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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie,

‘wykazujace przynajmniej jedna glowna i

jedna pomocnicza sprezarke, ktora do o-

siagniecia wyzszego cisnienia moze byé wila-

czona w szereg ze sprezarka glowna.
Szczegolnie czesto wymaga sie, by spre-

* zarki odsrodkowe pracowaly przy znacz-

nie wyzszem cis$nieniu, niz normalne, przy-
czem jednak otrzymuje sie¢ mniejsza wy-
dajnosé.

Taki wypadek ma miejsce przy wielkich
piecach, ktére przy normalnym ruchu pra-

.cuja przy okolo 0,8 atm nadpreznosci, W

niektérych  wypadkach jest wymagane
znacznie wyzsze ciSnienie az do podwdi-
nego.

Ten sposéb pracy stosuje .sie jednak

.stasunkewo rzadko, wskutek czego wskaza-

ne jest, by praca mogla byé pomyS$lnie pro-
wadzona przy warunkach zwyklych.

W sprezarkach o stalej ilosci obrotéw
(naped silnikiem elektrycznym) osiagnie-
cie wyzszego ci$nlenia jest niemozliwe, gdy
sprezarka jest zbudowana dla zwyktych wa-
runkéw i wtedy pracuje niesprawnie. Ale
i przy urzadzeniach ze zmienna iloscia ob-
rotow (naped turbina) turbina i sprezarka
pracuja w normalnych warunkach niepo-
my$lnie, jezeli si¢ przyjmie znaczne pod-
niesienie ci$nienia,

Aby zastosowaé sie do powyzszych wa-
runkéw i usunaé wady, wskazane przy u-
rzadzeniu sprezajacem, wlaczona w szereg
sprezarka gléwna z pomocnicza otrzymuje
naped od silnika, w ktérym rozpreza sie ta
czg$¢ czynnika, doprowadzanego od spre-



Sy
e

zarki gtéwnej, ktéra nie dostala si¢ do spre-
zarki pomocniczej. Sprezarka gléwna mo-
ze przy takiem urzadzeniu byé urzadzona
dla mozliwie pomys$lnej pracy przy warun-

kach zwyklych, Réwniez i silnik napedny

sprezarki gléwnej moze by¢ zastosowany
do zwyktych warunkéw pracy. Silnik na-
pedny sprezarki pomocniczej jest prosty i
tani, Praca w ten sposéb zostaje wkoricu
wykonana przez pomysélnie uksztaltowany
i normalnie obciazony silnik napedny spre-
zarki gléwnej.

Sprezarka pomocnicza moze byé u-
ksztaltowana jako sprezarka odsrodkowa
lub tlokowa. W pierwszym wypadku silnik,
napedzajacy sprezarke, zostaje réwniez
zbudowany jako turbina, a w drugim — ja-
ko silnik tlokowy.

Na rysunku sa uwidocznione przyktady
wykonania wynalazku. Fig. 1 pokazuje w
zarysie pierwszy przyklad wykonania, na
fig. 2 jest wykres, uwidaczniajacy sposéb
pracy urzadzenia, Na fig. 3 pokazane sa
czesci konstrukcyjne sprezarki pomocniczej
i silnika napedzajacego. Fig. 4 pokazuje w
zarysie inny sposéb wykonania,

Na fig. 1 gléwna sprezarka odsrodko-
wa 1 napedzana jest przez silnik 2, Wsy-
sany przewodem 3 do sprezarki I czynnik
zostaje wtlaczany do przewodu 4, w kté-
rym znajduje si¢ zawér 5; przyczem spre-
zarka pomocnicza 6 napedzana jest przez
silnik 7, Z przewodem 4 laczy sie przewéd
8, rozdzielajacy sie przy drugim koricu na
dwa. odgatezienia 9, 10, z ktérych od-
galezienie 9 wytworzony przez sprezar-
ke 1 czynnik doprowadza do silnika
7, a odgalezienie 10 — do  sprezar-
ki pomocniczej 6. Polaczenie pomiedzy
przewodami 4 i 8 zostaje rozrzadzane przez
zawér 11. Czynnik, skierowany do silnika
7, opuszcza go przez przewdd 12, Dopro-
wadzony do wyzszego ciSnienia czynnik w
sprezarce pomocniczej 6 przewodem 13 1a-
czy s'e z przewodem 4, rozrzadzanym przez
zawoér 14, '

Podczas ruchu normalnego zawory 11

i 14 sa zamkriete, natomiast zawér 5 jest

otwarty. Sprezarka gtéwna 1 tloczy wtedy
do przewodu ¢, ktéry doprowadza czynnik
sprezany do miejsc zapotrzebowania.

Gdy podniesienie ci$nien’a jest pozada-
ne, to zawér 5 zostaje zamkniety, nato-
miast otwarte zostaja zawory 11 i 14, Spre-
zarka gléwna 1 tloczy do przewodu 8, roz-

. dzielajacego czynnik do silnika 7 i sprezar-

ki pomocniczej 6, ktéra jest wtedy wlaczo-
na w szereg ze sprezarka gléwna. Przepu-
szczona przez sprezarke pomocnicza 6
cze¢§¢é czynnika, tloczonego sprezarka 1,
poddana zostaje w sprezarce 6 pozadane-
mu sprezeniu, Na fig, 2 pckazana jest krzy-
wa charakterystyczna, odpowiadajaca sta-
tej ilosci n obrotéw sprezarki gtéwnej, Krzy-
wa a odnosi si¢ do wspélpracy sprezarki
gléwnej z pomocnicza. Krzywa ta powsta-
je przez naloZenie charakterystyki cisnie-
nia—objetosci sprezarki gtéwnej i pomocni-
czej przy uwzglednieniu pracy, wykonanej
przez rozprezanie czynnika w silniku naped-
nym sprezarki pomocniczej (przyczem w
tym wypadku sprezarka pomocnicza jest
réwniez sprezarka odsrodkowa, a przyna-
lezny silnik—turbina).

Kazidemu punktowi na krzywej stro-
mej a odpowiada ckre§lony punkt krzywej
n. Jezeli np. punkt Q,, p, odpowiada naj-
wyzszemu wymaganemu ci$nieniu, to wa-
runki moga byé tak obrane by temu punkto-
wi odpowiadal punkt Q,, p, sprezarki
glownej, przyczem punkt ten wskazuje stan’
graficzny normalnego obciazenia sprezarki
gléwnej. By przy zadanem ci$nieniu naj-
wyzszem osiagalna wielko§é Q, wydajno-
sci byla mozliwie duza, moze byé réwniez
przynaleziny punkt Q,, p, przetozony w ob-
reb przeciazenia sprezarki gtéwnej przy
zuzytkowaniu przewidzianej w zasadzie
zdolnosci przeciazenia silnika napednego,
a to tem bardziej, ze utrzymanie ci$nienia
najwiekszego, a wraz z niem i przeciaZenia,
jest potrzebne tylko na czas krétki, Jezeli



przy silniku dodatkowym jest mozliwa
zmiana ilosci obrotéw, to do osiagniecia po-
trzebnego ciénien’a najwiekszego moze byé
przewidziane zwigkszenie ilosci obrotéw w
stosunku do normalnego w takim stopniu,
%e normalne warunki pracy przy normal-
nem obciazeniu nie zostaja zasadniczo
zmienione, :

W tym wypadku charakterystyka n od
powiada dopuszczalnej najwyzszej liczbie
obrotéw sprezarki glownej. Wszystkie
punkty Q, p pod krzywemi n, a sa mozliwe-
mi punktami ruchu.

W charakterze catego urzadzenia lezy,
by podczas pracy z dodatkowem urzadze-

. niem bez $rodkéw osobnych nastepowalo w

niem daleko idace, samoczynne nastawianie
iloéci obrotéw odpowiednio do oporu w
miejscu zapotrzebowania. Précz tego silnik
7 moze byé zaopatrzony w regulater, kto-
ry znajduje si¢ pod dzialaniem przynaj-
mniej jednej z trzech wielkosci: liczby ob-
rotéw, ciénienia i objetoéci sprezarki 6 i kté-
ry moze byé uksztaltowany, jako regulator
dtawiacy lub ilosciowy.

Na fig. 1 kreskowanemi linjami oznaczo-

‘'no, ze miedzy sprezarka odsrodkowa 1 i

zaworem 5 cze§¢ przewodu 4 moze byé
zaopatrzona w zawér wydmuchowy. Réw-
niez i w przew6d 13 moze byé miedzy spre-
zarke pomocnicza 6 i zawér 14 wstawiony
zawér wydmuchowy 16.

W wykonaniu, pokazanem na fig. 3,
sprezarka pomocnicza 6 jest sprezarka od-
$érodkows, a silnik 7 do jej obracania jest
wykonany, jako turbina powietrzna. Spre-
zarka i turbina posiadaja wspélna rure wlo-
towa, 17. Kréciec tloczacy 18 sprezarki po-
mocniczej 6 jest utworzony po jednej, a
kréciec wydychowy 19 turbiny powietrz-
nej 7—po drugiej stronie wspélnego kadtu-
ba zespotu silnikéw 6, 7.

W wurzadzeniach przy wielkich piecach,
gdzie wymagane jest bezwzgledne zabez-
pieczenie ruchu, moga byé wlaczone do
wspblnego przewodu dwie albo nawet kil-

ka sprezarek odérodkowych, jako sprezar-
ki gtéwne, .

Na fig. 1 pokazano przerywanemi linja-
mi druga sprezarke gléwna 20, ktéra moze
pracowaé na tym samym przewodzie 4, co
sprezarka gléwna 1 i do ktérej moze byé
przylaczona ta sama sprezarka pomocni-
cza 6. '

W tym wypadku nalezy stosowaé osob-
ne zawory 21, 22, ktére umozliwiaja odla-
czenie sprezarki 1, wzglednie sprezarki 20
od przewodu 4, gdy odpowiednia sprezar-
ka nie jest w ruchu, Jezeli sprezarka 1 nie
jest czynna, a jest wymagane wyzsze ci-
$nienie, niz normalne, wtedy zamyka sie
zawér 21, a zawér 22—otwiera, Zawoér -5
zostaje zamkniety, a zawory 11 i 14 zostaja
otwarte; wtedy sprezarka 6 pracuje w sze-
regu ze sprezarka 20. Gdy natomiast praca
o normalnem ci$nieniu ma byé wykonywa-
na przy zatrzymanej sprezarce 1, to zawo-
ry 5 i 22 zostaja otwarte, a zawory 21, 11
i 14—zamknigte. '

Jak uwidoczniono na fig, 1 linjami prze-
rywanemi, moze by¢é miedzy organem 22 i
przewodem 4 przewidziany zawér wydmu-
chowy 23,

Réwniez przy kazdej sprezarce glow-
nej moze byé ustawiona sprezarka pomoc-
nicza z przynaleznym silnikiem,

Jezeli silnik 7 jest turbing (fig. 2), to
takowa moze byé zaopatrzona w dowolnie
wlaczalne dysze, ktére umozliwiaja podziat
czynnika, tloczonego ze sprezarki gléwnej
do sprezarki pomocniczej 6 i turbiny 7.

Jak wskazuje fig. 4, czynnik, tloczony ze
sprezarki gtéwnej 1, przed wlotem do spre-
zarki pomocniczej 6 moze byé przepuszczo-
ny przez urzadzenie chlodzace 24, zaopa-
trzone w wezownice 25, przez ktéra prze-
plywa zimna woda, Z drugiej strony moze
byé cze$é czynnika z silnika napednego 7
ogrzewana przed rozpreZeniem.

We wszystkich wypadkach moga by¢
uruchomiane zawory, grajace role organéw
wlaczalnych, zapomoca rozrzadu, porusza-



nego ciSnieniem {plyn albo powietrze) w
odpowiedni sposéb,

Smarowanie urzadzenia dodatkowego
moze byé potaczone z grupa silnikéw glow-
nych przez organ zamykajacy albo stale, W
tym ostatnim wypadku wszystko jest goto-
we, jeeli sprezarka pomocnicza jest nagle
uruchomiona,

Sprezarki pomocnicze moga by¢ réwniez
tlokowe, a wtenczas i silniki tych spreza-
rek winny byé réwniez siln’kami ttokowemi,

Zastrzezenia patentowe,

1. Urzadzenie sprezajace, wykazujace
przynajmniej sprezarke gtowna i pomocni-
cza, ktéra w celu osiagniecia wyzszego ci-
$nienia jest wlaczona w szereg ze sprezarka
gléwna, znamienne tem, ze wlaczone w sze-
reg sprezarki otrzymuja naped od silnika,
w ktérym rozpreza si¢ cze$é czynnika, tlo-
czonego przez sprezarke gltéwna, ktéra nie
dotarla do sprezarki pomocniczej.

2, Urzadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
mienne tem, Ze sprezarka pomocnicza jest
sprezarka odsrodkowa, a napedzajacy ja
silnik—turbina,

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, Ze zar6wno sprezarka pomoc-
nicza, jak i napedzajacy ja siln’k sg wu-
ksztaltowane jako silniki tlokowe.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze silnik sprezarki pomocni-
czej jest zaopatrzony w regulator, na ktéry
oddzialywa przynajmniej jedna z trzech
wielkosci: liczba obrotéw, ci$nienia i obje-
tosé sprezarki,

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze przed sprezarka pomocnicza
wlaczone jest urzadzenie chlodzace dla
czynnika, tloczonego ze sprezarki gléwnej
do sprezarki pomocniczej.

Benjamin Graemiger.
Zastepca: M, Brogman,
rzecznik patentowy.
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