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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb otrzymywania otoczkowanego nawozu statego, przede
wszystkim nawozu wielosktadnikowego i mocznikowego.

Powlekanie nawozéw pozwala na ukierunkowane uwalnianie sktadnikéw odzywczych, co po-
zwala na zwiekszenie plonéw — nawdz dziata efektywnie w czasie oraz nie wystepuje efekt przenawo-
zenia upraw. Ponad to, ogranicza sie ilos¢ zabiegdw agrotechnicznych, a co za tym, obniza sie koszty
produkcji rolnej. Stosowanie nawozow otoczkowanych pozwala na ograniczenie ilosci emitowanych do
atmosfery tlenkéw azotu. Nawozy o kontrolowanym uwalnianiu, zwane réwniez nhawozami o spowolnio-
nym uwalnianiu, znane sg od lat 60. XX wieku. W opisie patentowym US3313613 opisany zostat sposéb
wytwarzania otoczkowanego siarka mocznika. By wzmocni¢ strukture otoczki siarke na etapie topienia
mieszano z substancjami pomocniczymi, na przyktad woskami, czy nawet jak w opisie US4857098A,
z samym mocznikiem. Ze wzgledu na fakt, ze na wskutek degradacji takich otoczek dochodzito do po-
wstawania kwasu siarkowego, ktéry powodowat zakwaszenie gleby, technologia otoczek siarkowych
zostata porzucona. Inny przyktad porzuconej technologii jest opisany jest w opisie patentowym
US3248255, wedtug ktérego granulowany mocznik otacza sie warstwag zywicy mocznikowo-formalde-
hydowej, powstajacej na skutek natrysku mieszaniny formaldehydu z katalizatorem, bezposrednio na
ziarno mocznika. Metoda ta zostata wycofana ze wzgledu na szkodliwe wtasciwosci formaldehydu.

Obecnie znanych jest wiele réznych rodzajéw materiatéw otoczkujacych, miedzy innymi zywice,
polimery termoplastyczne, termo-, chemo- lub $wiatto- utwardzalne. Jednymi z najczeéciej stosowanych
jako otoczki sa materiaty poliuretanowe. W celu ich otrzymania osobno natryskuje sie 2 komponenty,
ktére po przereagowaniu tworza warstwe filmu na powierzchni ziarna. Pierwszy komponent zawiera
diizocyjanian (MDI, HDI, TDI), a drugi jest poliolem (najczesciej mieszanina dioli, trioli, pakietu kataliza-
toréw i zwiazkéw powierzchniowo czynnych). Przykiad otrzymywania otoczek poliuretanowych opisany
zostat w zgtoszeniu WO2011146026A2. Innym przyktadem materiatéw polimerowych wykorzystywa-
nych jako otoczki, jak podaje opis 4019890, moga by¢ poliolefiny. Celem zoptymalizowania funkcjonal-
nosci otoczki, czestym jest zabieg polegajacy na wykorzystaniu kopolimeréw, co pozwala na otrzymanie
otoczki o Scisle okreslonej charakterystyce; przyktad wykorzystania kopolimerdéw jako materiatéw otocz-
kujacych opisany zostat w opisie US4082533, wedtug ktérego do stworzenia otoczki wykorzystany zo-
stat kopolimer poli(etylen-octan winylu). W celu usprawnienia procesu uwalniania sktadnikéw odzyw-
czych stosuje sie réwniez kompozycje sktadajace sie z dwdch lub wiecej warstw, w ktérych mozliwym
jest sterowanie uwalnianiem poprzez dobdr odpowiednich materiatoéw. Najczesciej stosuje sie kompo-
zycje, w ktérych jedna warstwe stanowi polimer odpowiadajacy za profil uwalniania substancji odzyw-
czych, druga warstwe stanowi materiat hydrofobowy, ktéry ogranicza przepuszczalnos¢ wody do wne-
trza otoczki. Przyktad nawozu otoczkowanego podwdjna otoczka opisany zostat w zgtoszeniu
DE102004013537, wedtug ktérego otoczka sktada sie z poliuretanu oraz poliestru, a pozadane profile
uwalniania uzyskuje sie dzieki manipulacjom w sktadzie.

W Swietle nowego unijnego Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009
z dnia 5 czerwca 2019 r., ustanawiajacego przepisy dotyczace rynku produktéw nawozowych Unii
Europejskiej, wymaganym jest, by do lipca roku 2024 wszystkie elementy nawozu oraz jego opakowania
wykonane byly z substancji biodegradowalnych, w zwiazku z czym intensywnie prowadzi sie poszuki-
wania materiatdbw biodegradowalnych stanowiacych alternatywe dla obecnie uzywanych polimeréw
0 matej podatnosci na biodegradacje. Do polimeréw biodegradowalnych zaliczamy: polilaktydy (PLA,
PLLA), polihydroksymaslan, polikaprolakton, polibursztyniany i polihydroksyalkaniany oraz polimery po-
chodzenia naturalnego jak skrobia, celuloza, lignina, chitozan i tym podobne, oraz ich modyfikacje, ktére
zyskujg na wadze. W zgtoszeniu US20120090366 opisany zostat przyktad, w ktérym warstwe otoczku-
jaca stanowi polilaktyd (PLA). W opisanym rozwigzaniu uzyty zostat polilaktyd o nazwie handlowej Oly-
gos firmy NatureWorks, a jako nawéz granulowany mocznik.

W zgtoszeniu patentowym CN 102363585 jako materiat stanowigcy otoczke wykorzystany zostat
chitozan, a nawozem, ktéry poddano otoczkowaniu byt mocznik.

Celem wynalazku byto opracowanie sposobu otoczkowania statego nawozu sztucznego, w celu
uzyskania ukierunkowanego uwalniania sktadnikéw odzywczych i unikniecia efektu przenawozenia
upraw.

Okazato sig, ze jest mozliwe uzyskanie nawozdw sztucznych z biodegradowalna jedno lub wie-
lowarstwowa otoczka o odpowiedniej jakosci na granuli nawozu. Korzystne jest stosowanie naprze-
miennie dwu typow warstw — hydrofobowej i polimerowej. Do tworzenia warstwy hydrofobowej uzywa
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sie modyfikowany kobaltowg i/lub manganowa sola kwasu 2-etyloheksanowego ttuszcz roslinny lub
zZwierzecy zawierajacy wiazania nienasycone, a w szczegolnosci olej roslinny, jak na przyktad olej Iniany
lub rycynowy. Natomiast do tworzenia warstwy polimerowej uzywa sie pochodnych celulozy takich jak
octan celulozy, ftalan octanu celulozy lub ich mieszanine oraz opcjonalnie trioctan gliceryny. Efektywne
dziatanie nawozu o spowolnionym uwalnianiu sktadnikéw pokarmowych uzyskuje sie przy stosowaniu
co najmniej 1 warstwy polimerowej i co najmniej 1 warstwy hydrofobowe|. Kolejne warstwy, ich sktad
oraz ilos¢ zaleza od pozadanego profilu uwalniania substancji odzywczych.
Sposéb otrzymywania otoczkowanego nawozu sztucznego wedtug wynalazku polega na tym, Ze:
e granulowany nawdz sztuczny miesza sie i wygrzewa przez 2—6 h w temperaturze 50-80°C
z warstwa hydrofobowa zawierajaca ttuszcz roslinny lub zwierzecy, posiadajacy wiazania nie-
nasycone w czgsteczce, modyfikowany solg kobaltowg i/lub manganowa wyzszych kwaséw
organicznych, otrzymana poprzez wymieszanie ttuszczu i soli kobaltowe;j i/lub manganowe;j
kwasu 2-etyloheksanowego w proporcji wagowej 10:1-20:1,
e do granulowanego nawozu w temperaturze minimum 50°C, powoli, stosujagc nadmuch gazu
inertnego, wprowadza sie metoda natryskowa warstwe polimerowa zawierajaca:
— octan celulozy i tréjoctan gliceryny,
- lub — ftalan octanu celulozy i tréjoctan gliceryny,
- lub octanomaslan celulozy i tréjoctan gliceryny.
Korzystnie jest, jesli stosuje sie naprzemiennie warstwe hydrofobowa i polimerowa.
Korzystnie jest, jesli stosuje sie dwie lub wiecej warstw hydrofobowych i/lub polimerowych.
Korzystnie jest, jezeli warstwe polimerowa stosuje sie w postaci roztworu w acetonie.
Korzystnie jest, jezeli warstwe polimerowa miesza sie z nawozem w bebnie obrotowym.
Korzystnie jest, jezeli warstwe polimerowa wprowadza sie stosujac nhadmuch azotu.
Korzystnie jest, jezeli warstwe polimerowa wprowadza sie porcjami.

Przyktad 1

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu mocznikowego i 5 g oleju Inianego wy-
mieszanego z 0,5 g kobaltowe] soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci kobaltu réwnej 12% oraz
z 0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci manganu réwnej 10%, Zawartosc
Zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 3 h w temperaturze 60-70°C.

Tak trzymane granule nawozu z naniesiona warstwa hydrofobowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawartos¢ bebna do 60°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wiaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa, wprowadza
sie warstwe polimerowg — octan celulozy o Ma = 37000 g/mol w postaci 7,5% roztworu acetonowego
z dodatkiem tréjoctanu gliceryny jako plastyfikatora, w iloéci 5% wagowych w stosunku do iloéci uzytego
polimeru, porcjami tak, aby zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu. Po odparowaniu rozpuszczalnika
otrzymuje sie gotowy nawdz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 2

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu mocznikowego i 5 g oleju rycynowego
wymieszanego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci kobaltu rownej 12%
oraz 0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci manganu réwnej 10%. Zawartosé
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 4 h w temperaturze 60°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawarto$¢ bebna do 65°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wprowadza
sie polimer (octan celulozy o Ma = 37000 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego z dodatkiem
tréjoctanu gliceryny w ilosci 5% wagowych w stosunku do ilosci uzytego polimeru.

Roztwér podaje sie porcjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu. Po odparowaniu roz-
puszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 3

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu mocznikowego i 5 g oleju Inianego wy-
mieszanego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci kobaltu réwnej 12% oraz
0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci manganu rownej 10%. Zawarto$¢
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 3h w temperaturze 60°C.
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Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawarto$¢ bebna do 60°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wprowadza
sie polimer (octanomaslan celulozy o Ma = 70000 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego, por-
cjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu. Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie go-
towy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 4

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu mocznikowego i 5 g oleju Inianego wy-
mieszanego z 0,5 g kobaltowe] soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci kobaltu réwnej 12% oraz
0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci manganu rownej 10%. Zawarto$¢
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 3h w temperaturze 55°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawarto$¢ bebna do 60°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wprowadza
sie polimer (octanomaslan celulozy o Mn = 70000 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego z do-
datkiem tréjoctanu gliceryny w iloéci 5% wagowych w stosunku do ilosci uzytego polimeru. Roztwor
podaje sie porcjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu.

Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 5

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu mocznikowego i 5 g oleju rycynowego
wymieszanego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci kobaltu réwnej 12%
oraz 0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci manganu réwnej 10%. Zawartosé
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 3h w temperaturze 60°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawartos¢ bebna do minimum 50°C. Po ustaleniu
temperatury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wpro-
wadza sie polimer (octanomaslan celulozy o Mn = 70000 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego,
porcjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu.

Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany

Przyktad 6

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu polifoski i 5 g oleju Inianego wymiesza-
nego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci kobaltu réwnej 12% oraz 0,5 g
manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci manganu rownej 10%. Zawarto$¢ zlewki
miesza sig i nastepnie wygrzewa sie przez 2,5 h w temperaturze 70°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawarto$¢ bebna do 75°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wlaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wprowadza
sie polimer (octan celulozy o Ma = 37000 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego z dodatkiem
tréjoctanu gliceryny w iloSci 5% wagowych w stosunku do ilo$ci uzytego polimeru. Roztwér podaje sie
porcjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu.

Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 7

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu — polifoski i 5 g oleju rycynowego wymie-
szanego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci kobaltu réwnej 12% oraz
0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci manganu réwnej 10%. Zawarto$é
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 3h w temperaturze 55°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawartos¢ bebna do 65°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wprowadza
sie polimer — octan celulozy o Mn = 37000 g/mol w postaci 7,5% roztworu acetonowego z dodatkiem
tréjoctanu gliceryny w iloSci 5% wagowych w stosunku do ilo$ci uzytego polimeru. Roztwdr podaje sie
porcjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu.

Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.
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Przyktad 8

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu polifoski i 5 g oleju Inianego wymiesza-
nego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci kobaltu réwnej 12% oraz 0,5 g
manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci manganu rownej 10%. Zawarto$é zlewki
miesza sig i nastepnie wygrzewa sie przez 3h w temperaturze 55°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawartos¢ bebna do 60°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wiaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa, wprowadza
sie polimer (octanomaslan celulozy o Mn = 70000 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego, por-
cjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu.

Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 9

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu polifoski i 5 g oleju Inianego wymiesza-
nego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci kobaltu réwnej 12% oraz 0,5 g
manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci manganu rownej 10%. Zawarto$é zlewki
miesza sig i nastepnie wygrzewa sie przez 3h w temperaturze 70°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawarto$é bebna do 65°C.

Po ustaleniu temperatury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda
natryskowa, wprowadza sie polimer (octanomaslan celulozy o Ma = 70000 g/mol) w postaci 7,5% roz-
tworu acetonowego z dodatkiem tréjoctanu gliceryny w iloéci 5% wagowych w stosunku do ilosci uzy-
tego polimeru. Roztwér podaje sie porcjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu.

Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 10

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu — polifoski i 5 g oleju rycynowego wymie-
szanego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci kobaltu réwnej 12% oraz
0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci manganu rownej 10%. Zawarto$¢
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 3 h w temperaturze 60°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawartos¢ bebna do 70°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wprowadza
sie polimer (octanomaslan celulozy o Mn = 70000 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego, por-
cjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu.

Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 11

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu mocznikowego i 5 g oleju Inianego wy-
mieszanego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci kobaltu réwnej 12% oraz
0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci manganu rownej 10%. Zawarto$¢
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 4 h w temperaturze 60°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawarto$¢ bebna do 65°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wprowadza
sie polimer (ftalan octanu celulozy o Mn = 2534 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego, porcjami
by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu. Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy na-
woéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 12

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu mocznikowego i 5 g oleju Inianego wy-
mieszanego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci kobaltu réwnej 12% oraz
0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci manganu rownej 10%. Zawarto$¢
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 3 h w temperaturze 60°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawartos¢ bebna do minimum 70°C. Po ustaleniu
temperatury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wpro-
wadza sie polimer (ftalan octanu celulozy o M = 70000 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego




6 PL 241 944 B1

z dodatkiem tréjoctanu gliceryny w ilosci 5% wagowych w stosunku do ilosci uzytego polimeru. Roztwor
podaje sie porcjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu.
Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 13

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu mocznikowego i 5 g oleju rycynowego
wymieszanego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci kobaltu réwnej 12%
oraz 0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci manganu réwnej 10%. Zawartosé
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 3 h w temperaturze 55°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawartos¢ bebna do minimum 65°C. Po ustaleniu
temperatury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wpro-
wadza sie polimer (ftalan octanu celulozy o Mn = 2534 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego,
porcjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek hawozu.

Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 14

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu mocznikowego i 5 g oleju rycynowego
wymieszanego z 0,5 g kobaltowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci kobaltu rownej 12%
oraz 0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci manganu réwnej 10%. Zawartosé
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 2 h w temperaturze 70°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawarto$¢ bebna do 60°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wlaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wprowadza
sie polimer (ftalan : octanu celulozy o Mn = 70000 g/mol) w postaci 7,5% roztworu acetonowego z do-
datkiem tréjoctanu gliceryny w iloéci 5% wagowych w stosunku do ilosci uzytego polimeru. Roztwor
podaje sie porcjami by zapobiec zbrylaniu sie granulek nawozu.

Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Przyktad 15 (poréwnawczy)

Do zlewki wprowadza sie 50 g granulowanego nawozu mocznikowego i 5 g oleju Inianego wy-
mieszanego z 0,5 g kobaltowe] soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawartosci kobaltu réwnej 12% oraz
0,5 g manganowej soli kwasu 2-etyloheksanowego o zawarto$ci manganu rownej 10%. Zawarto$¢
zlewki miesza sie i nastepnie wygrzewa sie przez 3 h w temperaturze 65°C.

Nastepnie otrzymane granule nawozu z naniesiona warstwa olejowa umieszcza sie w obrotowym
bebnie zaopatrzonym w nadmuch azotu i podgrzewa zawarto$¢ bebna do 60°C. Po ustaleniu tempera-
tury do obracajacego sie bebna przy wtaczonym przedmuchu azotu, metoda natryskowa wprowadza
sie polimery: ftalan octanu celulozy o M = 2534 g/mol oraz octanomaslan celulozy o M» = 70000 g/mol,
w stosunku 1:1 w postaci 7,5% roztworu acetonowego. Roztwér podaje sie porcjami by zapobiec zbry-
laniu sie granulek nawozu.

Po odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje sie gotowy nawéz podwdjnie otoczkowany.

Ocena otrzymanego nawozu podwdjnie otoczkowanego

Nawozy otrzymane sposobem wedtug wynalazku charakteryzuja sie spowolnionym dziataniem.
Witasciwosci otrzymanego nawozu otoczkowanego ocenia sie okreslajac szybkos¢, uwalniania sktadni-
kéw odzywczych wedtug normy PN-EN 13268:2003,pod tytutem: ,Nawozy wolnodziatajace — Oznacza-
nie uwalniania sktadnikéw odzywczych — Metoda dla nawozéw otoczkowanych”, z zachowaniem sto-
sunku masowego nawozu do wody wynoszacego 1:50. W teScie wykorzystany zostat nawéz przygoto-
wany wedtug przyktadu 1. Oznaczanym skfadnikiem odzywczym byt azot. Pierwsze oznaczenie prze-
prowadzono po 24 h mieszania, nastepne po 2, 3 i 7 i 28 dniach. Wyniki przedstawiono w ponizszej
tabeli. Wedtug normy PN-EN 13288:2003 nawdz o spowolnionym uwalnianiu sktadnikow odzywczych
musi spetniac ponizsze kryteria:

1) nie wiecej niz 15% udziatu masowego uwolnionego sktadnika odzywczego ciagu 24 h,

2) nie wiecej niz 75% udziatu masowego uwolnionego sktadnika odzywczego w ciggu 28 dni.
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Wyniki oznaczania uwalniania sktadnikow odzywczych (azot) z nawozu otoczkowanego otrzyma-
nego sposobem wedtug wynalazku:

Dzien proby | Procent uwolnionego skfadnika odzywczego {(azot)
1 9,75%
2 16.72%
3 22,30%
7 40.41%
28 72,46%

Badana probka nawozu otoczkowanego spetnia zatozenia normy PN-EN 13286:2003.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb otrzymywania otoczkowanego statego nawozu sztucznego, znamienny tym, ze:

e granulowany nawdz sztuczny miesza sie i wygrzewa przez 2-6 h w temperaturze
50-80°C z warstwa hydrofobowa zawierajaca ttuszcz roslinny lub zwierzecy, posiadajacy
wigzania nienasycone w czasteczce, modyfikowany solg kobaltowa i/lub manganowa
wyzszych kwasow organicznych, otrzymana poprzez wymieszanie ttuszczu i soli kobalto-
wej i/lub manganowe] kwasu 2-etyloheksanowego w proporcji wagowej 10:1-20:1,

e do granulowanego nawozu w temperaturze minimum 50°C, powoli, stosujac nadmuch
gazu inertnego, wprowadza sie metoda natryskowa warstwe polimerowa zawierajaca:

— octan celulozy i tréjoctan gliceryny,
- lub — ftalan octanu celulozy i tréjoctan gliceryny,
- lub octanomaslan celulozy i tréjoctan gliceryny.
2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje sie naprzemiennie warstwe hydrofo-
bowa i polimerowa.
3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje sie dwie lub wiecej warstw hydrofobo-
wych i/lub polimerowych.
4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze warstwe polimerowa stosuje sie w postaci roz-
tworu w acetonie.
5. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwe polimerowa miesza sie z nawozem

w bebnie obrotowym.

6. Sposob wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze warstwe polimerowa wprowadza sie stosujac
nadmuch azotu.
7. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwe polimerowa wprowadza sie porcjami.



