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Zptsob béleni bunitiny obsahujici lignocelulézu, pii
ném? se na buni¢inu ptsobi pfi pH v rozmezf od 1
do 7 slougeninou hoif¢iku v rozpusténé formé€, natez
se buniéina pere a béli ¢inidlem obsahujicim peroxd
vodiku p# pH v rozmezi od 8 do 12. Pfi potatetnim
zpracovani se z buni¢iny odstranuji ionty stopovych
kovil, které maji negativni titinek na nasledujici bé-
leni ¢inidlem obsahujicim peroxid vodiku. Diky pfi-
tomnosti hofe¢natych iontd v rozpusténé formeé v
pritbéhu podateéniho zpracovani se hote¢naté ionty
zachovaji ve svych polohach v buni¢ing, kde vykazuji
obzvlasté pozitivni i¢inek na vi¢innost béliciho stup-
né.
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Zpisob béleni bunidiny obsahujici lignocelulézu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zptisobu béleni buniiny obsahujici lignocelulézu.

Dosavadni stav techniky

Pfi vyrobé bunitiny s obsahem lignoceluldzy, ktera ma vysokou bélost, se buniCina béli
v jednom nebo vice stupnich. Po urditou dobu se jiz mechanické buniCiny béli bélicimi Cinidly,
kterd neobsahuji chlor. Zamérem je v tomto pfipadé odstranit chromoforni skupiny za
soucasného zachovani obsahu ligninu. Z ekologickych diivodu se stale ¢astéji také chemicke
bunidiny zpracovavaji bezchlorovymi bélicimi &inidly, jako je peroxid vodiku, kyselina
peroxooctova a ozon a to jiz v prvnim bélicim stupni. Pokud v3ak bunicina nebyla pfedem
upravovéna, je béleni bezchlorovymi bélicimi &inidly méné (¢inné. Béleni peroxidem vodiku
v alkalickém prostfedi je naruSovano pfitomnosti iontd uritych stopovych kovi, zejména
manganu, médi a Zeleza, v buni¢in&. Tyto kovové ionty zplsobuji rozklad peroxidu vodiku na
nezadouci produkty a tim snizuji G¢innost peroxidového béleni a zvySuji spotfebu peroxidu.

V JP-A-03064589 je popsan zplisob béleni, pfi kterém se chemicky louZend buni¢ina pfedb&zné
zpracovava kyselinou a potom se na ni pusobi Kyslikem, peroxidem a slouCeninou hoi€iku.
Slougenina hof&iku se ptidava k roztoku peroxidu, ktery je alkalicky, tj. jeho hodnota pH je vy3si
nez 7.

V US-A-3507744 je popsan zplsob bgleni, pfi kterém se bunifina ptedb&in€ zpracovava
kyselinou a slouéeninou kovu alkalickych zemin a potom se bé&li peroxidem za pfitomnosti
difosfore¢nanu. P¥i tomto postupu neni explicitné popsano pouziti slou¢eniny hofciku.

V dosavadnim stavu techniky je jiz tedy popsano béleni chemickych i mechanickych bunicin za
piitomnosti hofednatych soli. V&tsina téchto znamych bélicich procesi nezahrnuje predbézné
kyselé zpracovani, coz ma za nasledek zachovani obsahu neZadoucich stopovych kovu
v buni¢ing. Kromé toho, béleni bezchlorovymi bélicimi &inidly se obvykle provéadi v alkalickém
prostfedi. V dasledku toho je nemozné zachovat nebo znovu zavést zejména pozadované
hofe¢naté ionty, ponévadz tyto ionty se v alkalickém prostiedi srazeji, a proto nemohou
difundovat do buni&iny v takovém rozsahu, aby bylo mozno ziskat buni€inu s vysokou bé&losti a
pevnosti.

Podstata vynalezu

Predmétem vynalezu je zpusob béleni buniginy obsahujici lignocelulozu, jehoZz podstata spociva
v tom, Ze se na buni¢inu piisobi pfi pH v rozmezi od 1 do 7 slou¢eninou hoi€iku v rozpusténé
formé, nadez se buniina pere a béli ¢inidlem obsahujicim peroxid vodiku pfi pH v rozmezi od
8 do 12.

P¥i zptisobu podle vyndlezu se obsah iontd stopovych kovii v buni¢iné selektivné méni tak, aby
nasledujici béleni &inidlem obsahujicim peroxid vodiku bylo 4ginnéjsi.

PFi pocate¢nim kyselém zpracovani se z bunigin, obsahujicich lignoceluldzu, ucinné odstraiiuji
kovové ionty. Je viak znamo, Ze hofe&naté ionty, zejména pokud jsou pfitomny v buniiné ve
svych pivodnich polohach, maji kladny vliv na selektivitu béleni a spotiebu peroxidickych
ginidel. Pti zptisobu podle vynalezu se ze suspenze bunidiny odstrafiuji neZzadouci kovové ionty,
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zatimco ionty hoféiku jsou ve znaéném rozsahu zachoviny ve svych pivodnich polohach.
Tohoto t&inku se dosahuje tim, Ze v kapaliné pouZité pro zpracovani je pfitomna hofe¢nata
slou¢enina a tim, e se zpracovani provadi pii takové hodnoté pH a teploté, Ze je tato sloucenina
pii styku s buni¢inou pfitom v rozpusténé formé. Zpisob podle vynalezu ma dalsi vyhodu v tom,
e je pfi ném moZno sniZit poet zpracovatelskych stupiili, ve srovnani s postupy podle
dosavadniho stavu techniky.

Aby bylo dosazeno dobrého G&inku, méla by byt pii potatenim zpracovani slouCenina hoitiku
pfi styku s buniginou pfitomna v rozpusténé formé. Toho se mize dosdhnout riznymi zpisoby,
které jsou mj. zavislé na typu a vlastnostech buni¢iny. Slou¢eninu hot¢iku je moZno pfevést do
rozpusténé formy vhodnou volbou pH v rozmezi od asi 1 do asi 7, v kombinaci s vhodnou volbou
teploty a koncentrace hofecnaté slouCeniny.

Kromé toho, Ze je pii potate&nim zpracovani buniciny pfitomna slou€enina hoi¢iku, mize se toto
zpracovani také provadét za pritomnosti alespofi jedné dalsi slouCeniny, obsahujici kov ze
skupiny kovii alkalickych zemin. MuZe byt tedy také pfitomna slou¢enina vapniku nebo barya.
Piednostnd se bunitina zpracovava za piitomnosti slouceniny hoféiku a slouceniny vépniku,
kterych miize byt pouzito v libovolném poiadi nebo ve formé smési.

Jako hofecnaté sloueniny se G¢elné muze pouZivat siranu hofe¢natého, chloridu hofe¢natého,
uhli¢itanu hofe¢natého nebo dusi¢nanu hofednatého, pfednostné siranu hotecnatého. Jako
slouéeniny vapniku se miZe uceln& pouzivat chloridu vapenatého, dusi¢nanu vapenatého, siranu
vapenatého nebo uhli¢itanu vapenatého. Pfednostné se pouziva chloridu vapenatého.

Pocateéni zpracovéni se pti zpiisobu podle vynalezu provadi pti pH v rozmezi od asi 1 do asi 7,
acelné od 1,5 do 6 a prednostné od 2 do 5. Pocate¢ni zpracovani se také mize provadet pfi pH od
3,1do4.

Pti pocatenim zpracovéni za pfitomnosti slouceniny hof¢iku se miZze hodnota pH nastavovat
pridavkem kyseliny nebo kapaliny obsahujici kyselinu k buni¢iné. Jako kyseliny se mize
pouzivat anorganické minerélni kyseliny, nebo zbytkové kyseliny z reaktoru pro vyrobu dioxidu
chlori¢itého, a to bud’ oddélend nebo ve formé libovolné smési. Ugelné se pouziva anorganické
mineralni kyseliny, jako kyseliny sirové, kyseliny dusi¢né nebo kyseliny chlorovodikové,
pti¢emz pfednost se dava kyseliné sirové.

Mnozstvi sloudeniny hoiciku pfidavané pii pocateCnim zpracovani, mize lezet v rozmezi od asi
100 do asi 4000 dila hmotnostnich Mg na milion dili hmotnostnich (ppm) suché buniciny.
Piednostni mnozstvi pfidavané slouceniny hot€iku lezi v rozmezi od 200 do 3000 ppm, zvlasté
pak v rozmezi od 500 do 2000 ppm Mg.

Mnozstvi piipadné sloueniny obsahujici kov ze souboru alkalickych zemin, pfiddvané pfi
pocate€nim zpracovani, maze lezet v rozmezi od asi 100 do asi 4000 ppm, vyjadfeno jako dily
hmotnostni kovu alkalické zeminy na dily hmotnostni suché buniciny. Mnozstvi slouceniny
obsahujici kov alkalické zeminy lezi G&elné¢ v rozmezi od 200 do 3000 ppm a pfednostné
v rozmezi od 500 do 2000 ppm.

Mnoizstvi ptiddvané hofe¢naté slouceniny, jakoZ i ostatni podminky pocateniho zpracovani se
voli tak, aby obsah hof&iku v buni¢ing, pted jejim bélenim &inidlem obsahujicim peroxid vodiku.
dosahoval prinejmensim asi 50 % po&atetniho obsahu. Pfednostné se mnozstvi pfidavané
slou¢eniny hofgiku, jakoz i ostatni podminky voli tak, aby obsah hoi¢iku v bunigin€, pfed
bélenim &inidlem obsahujicim peroxid vodiku, leZzel v rozmezi od 100 do 300 % pocate¢niho
obsahu, pfednostné v rozmezi od 130 do 200 %.
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Jako ¢inidla obsahujiciho peroxid vodiku se miZe s vyhodou pouzivat samotného peroxidu
vodiku nebo smési peroxidu vodiku s kyslikem.

Béleni &inidlem obsahujicim peroxid vodiku se ucelné provadi pfi hodnoté pH, ktera je stejna
nebo vy33i, neZ hodnota pH, pfi niZ probihalo pocate¢ni zpracovéani za piitomnosti hofeCnaté
slou¢eniny. Tim se zajisti, Ze ionty stopovych kovi, které maji kladny Cinek na béleni, zistavaji
zachovéany také v samotném bélicim stupni. Béleni €inidlem obsahujicim peroxid vodiku se
piednostné provadi pfi pH od 9,5 do 11.

Béleni ¢inidlem obsahujici peroxid vodiku Gcelné probiha za pritomnosti jesté dalsi slou€eniny
obsahujici kov ze skupiny kovu alkalickych zemin. Slouceninou obsahujici kov alkalickych
zemin, které se pouziva pfi béleni, miZe byt stejna sloucenina, jaké bylo pouZito pfi pocate¢nim
zpracovani, nebo jina slou¢enina. Kovem alkalické zeminy je (¢elné vapnik, hot¢ik nebo baryum
nebo jejich smés. Tim se dale zlepsi selektivita béleni a snizi spotfeba ¢inidla obsahujiciho
peroxid vodiku. Obzvlastni prednost se diva béleni za pritomnosti vapenaté slouCeniny.
Sloudenina vapniku se mizZe k suspenzi buni¢iny pfidavat mimo bélici véz, napriklad tak, ze se
uvadi do potrubi, které vede do bélici véZze. Sloucenina vapniku se také mize pfidavat k suspenzi
bunidiny uvnitf bélici véze, pied tim, nez se béleni zahaji.

Mnozstvi slou¢eniny obsahujici kov alkalické zeminy, pfidavané pfi béleni, muze lezet v rozmezi
od asi 100 do asi 4000 ppm, vyjadieno jako dily hmotnostni kovu alkalické zeminy na dily
hmotnostni suché buni¢iny. Utelné lezi ptidiavané mnozstvi sloudeniny obsahujici kov ze
skupiny alkalickych zemin v rozmezi od 300 do 3000 ppm a pfednostné v rozmezi od 600 do
2000 ppm.

Pokud je pfi béleni Cinidlem obsahujicim peroxid vodiku pfitomna vapenata sloucenina, je touto
slougeninou 0¢elné chlorid vapenaty, dusi¢nan vapenaty, siran vapenaty nebo uhli€itan vapenaty.
Piednostné se pouziva chloridu vapenatého. Kromé toho, vapenata sloucenina se u¢elné pridava
pii takové kombinaci pH, teploty a koncentrace vapenaté slouceniny, kdy je tato slou¢enina pri
styku s buni€inou pfitomna v aktivni formé&. Hodnota pH proto 0¢elné lezi v rozmezi od asi 7 do
asi 11. Kladného G&inku se v3ak dosahne i tehdy, kdyz je slou¢enina vapniku v suspenzi bunié¢iny
pfitomna ve vysrazené formé, jako je tomu napfiklad v pfipadé pouziti uhliCitanu vapenatého.

Mnozstvi pfidavaného vapniku (Ca), jakoz i ostatni podminky, které maji spojitost s ptidavanim
sloudeniny vapniku, se voli tak, aby obsah vapniku v bunifin¢ pfed bélenim Cinidlem
obsahujicim peroxid vodiku dosahoval pfinejmensim asi 20 % obsahu vapniku, pfitomného pied
polatednim zpracovanim. Pfitom se muZe buni¢ina zpracovavat sloueninou véapniku jak pfi
podatenim zpracovani, tak pfi béleni ¢inidlem obsahujicim peroxid vodiku. Mnozstvi ptidavané
slou¢eniny vapniku, jakoZ i ostatni podminky, se u¢elné voli tak, aby obsah vapniku v buni¢iné
pred bélenim ¢inidlem obsahujicim peroxid vodiku lezel v rozmezi od 40 do asi 130 %

pivodniho obsahu, pfednostné v rozmezi od 50 do 120 % a nejvyhodnéji v rozmezi od 50 do
70 %.

Do rozsahu tohoto vynalezu spada také provedeni, pfi némz se celé mnozstvi slou¢eniny hoi¢iku
a popripadé jakéhokoliv jiného kovu alkalickych zemin, nebo &ast tohoto mnoZstvi piidava
k suspenzi buniginy prostfednictvim vody, pouzité napfiklad pro dpravu pH, prani nebo fedéni.
Pti pocateénim zpracovani, pro fedéni v pracim stupni nebo pro dosazeni vhodné koncentrace
buni¢iny v bélicim stupni se tedy s vyhodou pouziva tvrdé vody, ktera prevazné obsahuje ionty
hot¢iku nebo vapniku nebo jejich kombinaci. Pfitom je mozno snizit pfidivané mnoZstvi
slouéeniny odpovidajiciho kovu ze skupiny alkalickych zemin, za pfedpokladu, Ze kombinaci
hodnoty pH, teploty a koncentrace kovu alkalické zeminy je mozno volit tak, aby kov alkalické
zeminy zhstal v rozpudténé formé pfi kontaktovani buniCiny. Vhodné tvrdé vody zahrnuji
gerstvou vodu &erpanou z vapencového podlozi, bilou vodu z papirenskych stroji, v nichz se
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pouziva jako pliniva kaolinu nebo kfidy, nebo provozni vodu z vyroby sulfitové buniiny, ktera
obsahuje vapenité nebo hofe¢naté slouceniny.

Zpusob podle vynalezu zahruje praci stupefi po po¢ate¢nim zpracovani a pied bélenim Cinidlem
obsahujicim peroxid vodiku. Pfi prani se G¢inné odstrafiuji ionty stopovych kovu, které maji
negativni G¢inek na nasledujici béleni pomoci Cinidla obsahujiciho peroxid vodiku, napfiklad
ionty manganu, médi a Zeleza. Aby se ionty stopovych kovi, které maji kladny 0cinek na
nasledujici béleni &inidlem obsahujicim peroxid vodiku, pfednostné ionty hot¢iku a vépniku,
zachovaly, ma praci kapalina hodnotu pH, kter je pfednostné stejna nebo vyssi nez hodnota pH,
pfi které bylo provadéno pocate&ni zpracovani. Hodnota pH praci kapaliny by viak méla leZet
v rozmezi od asi 3 do asi 10, G&elné v rozmezi od 5 do 10. Obzvlastni pfednost se dava tomu, aby
pH praci kapaliny bylo alespoii o dvé jednotky pH vyssi, nez je hodnota pH pfi pocateCnim
zpracovani.

Praci kapalinou maze byt &erstva voda, popiipadé obsahujici urcité mnozstvi latky pro Gpravu
pH, nebo odpadni voda z jednoho nebo vice bélicich nebo extrakénich stupiit, poskytujici
vhodnou hodnotu pH v pracim stupni. Praci kapalina se dale mize skladat z jinych typt
odpadnich vod, které jsou popfipadé pFecistény. za pfedpokladu. Ze ma nizky obsah nezadoucich
kovovych iontfl, jako jsou ionty manganu, Zeleza a médi.

Pod pojmem "prani”, které se zatazuje mezi po¢atedni zpracovani a béleni Cinidlem obsahujicim
peroxid vodiku, se rozuméji postupy, pii nichz se vice nebo méné iipiné odstraifiuje ze suspenze
buniginy kapalna faze, aby se v ni sniZil obsah rozpusténych iontd stopovych kovd. Prani muze
zahrnovat zvydeni koncentrace buniiny, napfiklad tak, Ze se suspenze odsaje nebo odlisuje
prostiednictvim filtru, nebo sniZeni koncentrace buniciny, napfiklad fedénim praci kapalinou.
Pod oznagenim prani se také rozuméji kombinace takovych postupi a sekvence, pfi nichz se
koncentrace buni&iny stfidavé zvy3uje a snizuje jednou nebo vickrét. Pfi zpiisobu podle vynalezu
by mél byt zpisob prani zvolen tak, aby se pfi ném 0¢inné odstranily ionty stopovych kovu,
uvolnéné pii poéateénim zpracovéni, pfi€emz pii této volbé se také berou v avahu aspekty
technologie postupu a ekonomické aspekty.

Utinnost prani mazZe byt charakterizovana jako mnoZzstvi odstranéné kapalné faze ve srovnani
s mnozstvim kapalné faze pfitomnym v suspenzi buni¢iny pied pranim. U€innost prani by méla
byt ptinejmeniim asi 80 % a G&elné lezi v rozmezi od 90 do 100 %, pfednostné v rozmezi od 95
do 100 %.

Pocateéni zpracovani za pfitomnosti hofednaté sloueniny se také mize provadét za pritomnosti
béliciho &inidla. Bélici &inidla, ktera jsou Gcinnd v rozmezi hodnot pH, které je vhodné pro
provadéni pogateéniho zpracovéni. zahrnuji oxid chloricity, ozon a ¢inidla obsahujici peroxidy.
napiiklad organické a anorganické peroxokyseliny, jako je kyselina peroxooctova a kyselina
peroxosirova (Carova kyselina). Pouzit lze i takovych anorganickych sloucenin, jako je peroxid
vodiku. Pogategni zpracovani Géelné probiha za ptitomnosti ozonu nebo kyseliny peroxosirove,
piednostné ozonu, ponévadz tato bélici ¢inidla sice ovliviiuji, ale jen v menSim rozsahu, obsah
iontt kovit alkalickych zemin v buni¢ing.

Zpusob podle vynalezu miiZe také zahrnovat extrakéni stuperi, ktery se zafazuje pred béleni
ginidlem obsahujicim peroxid vodiku. Zatazeni tohoto stupné je obzvlasté vhodné v tom pfipadé,
%e se polatedni zpracovani provadi za pfitomnosti béliciho ¢inidla. Extrakce se ucelné provadi
pii hodnoté pH, ktera je stejnd nebo vy3si, nez hodnota pH pouzita pii polateénim zpracovani.
Hodnota pH v extrakénim stupni G€elné lezi v rozmezi od asi 7 do asi 11, pfednostné v rozmezi
od 8 do 10.

Bez ohledu na poget stupiiii nebo typ zpracovéni, které nasleduji po po¢ate¢nim zpracovani, je
hodnota pH v kazdém nasledujicim stupni Gelné stejna nebo vy3Si, nez je hodnota pH pouzita
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v predchozim stupni, aby byl zachovan obsah ionti kovii alkalickych zemin v buniin€. Pti sledu
operaci, ktery zahmuje pocatedni zpracovani buniCiny pfi hodnoté¢ pH asi 2 za pfitomnosti
hoteg&naté sloudeniny, prani a béleni peroxidem vodiku, by méla hodnota pH v pracim stupni byt
alespori asi 4 a hodnota pH v bélicim stupni alespor 8.

Pod pojmem "bunitina obsahujici lignocelulézu” se rozumi buniCina obsahujici vlakna, ktera
byla oddélena chemickym nebo mechanickym zpracovanim nebo recyklovana vlakna. Tato
vldkna mohou pochazet z tvrdého nebo mékkého dfeva. Pod pojmem "chemicka buni¢ina” se
rozumi bunicina louZena sulfitovym nebo sulfitovym postupem, sodou nebo organickymi
rozpoustédly. Pod pojmem "mechanicka buni€ina" se rozumi buni€ina, vyrobena rafinaci $t€pkua
v diskovém rafinatoru (rafinatorova mechanicka buni¢ina), nebo drcenim polen v drti¢i (buni¢ina
z mietého dfeva). Pod oznaenim bunilina obsahujici lignocelulézu se také rozumi buniina
vyrabéna vyse uvedenym postupy a metodami, které byly modifikovany nebo kombinacemi
takovych metod a postupd. Takové buniCiny zahrnuji termomechanické, chemimechanické a
chemitermomechanické buniiny. Utelné se bunitina obsahujici lignocelulézu sklada
z chemicky louZené buni¢iny, pfednostné sulfatové buniciny z mékkého dreva.

Zpusob podle vynalezu se muze aplikovat na buniCiny s vytézkem az asi 90 %, ucelné
s vytézkem v rozmezi od 40 do 80 %, piednostné v rozmezi od 45 do 65 %.

Zptsob pedle vynalezu se muze provadét v libovolném stadiu bélici sekvence, napfiklad ihned
po vvrobé buniliny. Aplikuje-li se zplsob podle vynalezu na chemicky louZenou buni¢inu,
pfednostné se tato buni¢ina zbavuje ligninu v kyslikovém stadiu pred tim, nez se zaradi zpfisob
podle vynalezu.

Zpisob podle vynéalezu se mlze apiikovat na chemicky louzené buniciny, jejichz pocatecni &islo
kappa lezi v rozmezi od asi 3 do asi 100, téelné od 4 do 60, pfednostné od 5 do 40. Cislo kappa
se stanovuje zplisobem popsanym v normé& SCAN-C 1:77.

Pii zpisobu podle vynalezu se miize pocatecni zpracovani provadét pii teploté od asi 10 do asi
100 °C, ugelné od 25 do 90 °C, prednostné od 40 do 80 °C. Pocatecni zpracovani se muize
provadét po dobu od asi 1 sekundy do asi 600 minut, i¢elné¢ od 1 minuty do 120 minut,
pfednostné od 10 do 60 minut. Koncentrace buniiny pfi pocateénim zpracovani miize lezet
v rozmezi od asi 1 do asi 60 % hmotnostnich, i¢elné od 2 do 40 % hmotnostnich a pfednostné od
3 do 35 % hmotnostnich.

Bunigina se pfednostné zpracovava pii teploté od asi 30 do asi 100 °C, pfednostné od 60 do
90 °C po dobu od asi 30 minut do asi 960 minut, u¢elné od 60 minut do 360 minut. Koncentrace
buni€iny lezi s vyhodou v rozmezi od asi jednoho do asi 70 % hmotnostnich, a¢elné od 3 do
60 % hmotnostnich a pfednostné od 10 do 50 % hmotnostnich.

Mnozstvi peroxidu vodiku lezi v rozmezi od asi 1 do asi 60 kg na tunu suché buniciny, vztazeno
na 100% peroxid vodiku. Horni hranice tohoto rozmezi neni kritickd a urCuji ji pouze
ekonomické ohledy. MnozZstvi peroxidu vodiku Gcelné lezi v rozmezi od 2 do 50 kg na tunu
suché buni¢iny, pfednostné od 5 do 40 kg na tunu suché buniciny, vztazeno na 100% peroxid
vodiku.

Po podatecnim zpracovani za ptitomnosti hof¢iku a nésledujicim béleni ¢inidlem obsahujicim
peroxid vodiku se pfi vyrobé papiru s niz$i bé&losti mize buniCiny pouzivat jako takové.
Alternativné se mize buni¢ina nakonec bélit na poZadovanou vy33i bélost v jednom nebo vice
zpracovatelskych stupnich. Kone&né béleni igelné probihd za pouziti bezchlorovych bélicich
&inidel, jako jsou slouceniny obsahujici peroxid vodiku, uvedené vyse, ozén, kyslik nebo
dithioni¢itan sodny, pfi¢emz mezi jednotlivymi stupni zavéreného béleni mohou byt popiipadé
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zafazeny alkalické extrak&ni stupné, které jsou popfipadé posileny peroxidem a/nebo kyslikem.
Tim se (plné eliminuje tvorba a vynaseni AOX.

Vynélez a jeho vyhody jsou bliZze objasnény v nésledujicich pfikladech. Tyto priklady maji
vyhradné ilustrativni charakter a v Zadném ohledu vyndlez neomezuji. Udaje v procentech a
dilech, které jsou uvedeny v popisu, narocich a ptikladech jsou vzdy iidaje hmotnostni, pokud
neni uvedeno jinak. Kromé toho, hodnoty pH uvadéné v popisu, narocich a prikladech
predstavuji hodnoty na konci kazdého zpracovani, pokud neni uvedeno jinak.

Hodnoty &isla kappa, viskozity a bélosti buniCiny uvadéné v nasledujicich prikladech byly

stanoveny podle standardnich metod, uvedenych v normach Scan. Spotieba peroxidu vodiku byla
uréovana jodometrickou titraci.

Priklady provedeni vvnalezu

Priklad 1

Sulfatova buniéina z mékkého dfeva deligninovana kyslikem o ¢isle kappa 18, bélosti 34,2 %
ISO a viskozité 1000 dm’ kg se zpracovava pfi pH 2,1 = 0,1 za pritomnosti riznych kovii
alkalickych zemin. Po deligninovani kyslikem ma sulfitovd buniCina hodnotu pH asi 11;
nastaveni na pH 2,1 se provede pfidavkem 15 kg kyseliny sirové na tunu suché buniiny.
Mnozstvi ptidaného kovu alkalickych zemin je 1000 ppm, poéitano jako dily hmotnostni kovu
alkalickych zemin na dily hmotnostni suché buni¢iny. PoCate¢ni zpracovani se provadi pfi
teplot2 50°C a trvd 30 minut, pfiemz koncentrace buniiny je 10 % hmotnostmich. Pfi
pocatednim zpracovani se obecné podminky, stejné tak jako slouCenina obsahujici kov alkalické
zeminy, voli tak, aby byl kov alkalické zeminy rozpusStén v suspenzi buni¢iny. Po poCateCnim
Zpracovani se buni€ina pere pfi pH 6 az 7, aby se odstranily kovové ionty, které maji negativni
G¢inek na nasledujici bezchlorové béleni. Potom se buni¢ina béli peroxidem vodiku pri teploté
90 °C, dobé setrvani 240 minut a koncentraci buni€iny 10 % hmotnostnich. Pfida se peroxid
vodiku v mnozstvi 25 kg na tunu suché buniéiny (vztazeno na 100% peroxid vodiku), pii pH
piiblizné 10,5. Pro srovnani se bunicina zpracovava také bez pridavku kovu alkalické zeminy a
potom se béli peroxidem vodiku za vy3e uvedenych podminek (zkouska 4). Pro dalsi srovnani se
buni¢ina zpracovava hotéikem, tak jako ve zkousce |, ale bez intermedidmiho praciho stupné
(zkouska 5). Vysledky téchto zkousek jsou uvedeny v nasledujici tabulce I.

Tabulka I
Zkouska €. kov alkalické vlastnosti bunidiny po béleni peroxidem
zeminy ¢islo kappa viskozita bélost
(dm’/kg) (% 1SO)

1 Mg 9,2 830 63,4

2 Ca 10,5 800 53,0

3 Ba 11,4 880 51,0

4 - 12,8 340 45,5

5 Mg ** 12,2 880 41.0

* neby! pfidan Zadny kov alkalickych zemin
** nebyl zafazen praci stupefi po zpracovani hor¢ikem
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Jak je zfejmé z tabulky I, zpracovani buniCiny zplisobem podle vyndlezu pfi hodnoté¢ pH
ptiblizné 2,1 za pfitomnosti hofeénaté slouCeniny se projevi mnohem vy$sim pfiristkem bélosti a
mnohem podstatnéj$im sniZenim ¢&isla kappa, nez zpracovani za nepfitomnosti takové
slouéeniny.

Priklad 2

Kyslikem deligninovana sulfatova buni¢ina z mékkého dieva, které bylo pouzito v piikladu I, se
zpracovava za pritomnosti hofe¢naté slouceniny pfi pH v rozmezi od 1,5 do 11, za ucelem
ilustrace G¢inku hodnoty pH pfi poc¢ateénim zpracovani. Mnozstvi pfidaného hoi¢iku je 1000
ppm, poditano jako hmotnostni dily hoféiku na hmotnostni dily suché buniCiny. Podminky
pocateéniho zpracovani jsou stejné jako podminky uvedené v piikladu 1, s vyjimkou zmény pH.
Podobné, i podminky v nasledujicim stupni béleni peroxidem vodiku jsou stejné, jako podminky
v piikladu 1. Po pocéate¢nim zpracovani se bunicina pere pfi hodnoté pH, ktera je asi o dvé
jednotky pH vyssi, nez hodnota pH pii po€atenim zpracovani. Vysledky téchto zkousek jsou
uvedeny v nasledujici tabulce II.

Tabulka II
Zkouska ¢. pH pfi pocate¢nim vlastnosti buniciny po béleni peroxidem
zpracovani ¢islo kappa viskozita bélost
(dm’/kg) (% 1SO)

1 1,5 91 795 64,0
2 2,0 9,2 835 63,2
3 33 9,6 820 61,0
4 4.4 9,7 815 60,2
5 6,1 9,9 825 59,3
6 6,8 10,2 840 57.5
7 10,8 12,1 880 43,6

Jak je zfejmé z tabulky lI, zpracovani buni¢iny zpisobem podle vynalezu pfi pH v rozmezi od asi
1 do asi 7 ma za nasledek mnohem vy$$i nariist bélosti a mnohem podstatnéjsi snizeni ¢isla
kappa ve srovnani se zpracovanim pfi pH vy$3im nez jsou hodnoty v tomto rozmezi.

Priklad 3

Kyslikem deligninovana sulfatova buni¢ina z mékkého dfeva, které bylo pouzito v piikladu i, se
zpracovava za pritomnosti slouceniny hoi¢iku pii pH 2,1 £ 0,1, aby byl ilustrovan G¢inek pH
v nasledujicim pracim stupni. Pfi pocate¢nim zpracovani se pH nastavuje pridavkem kyseliny
sirové. Hof¢ik se pridava v mnozstvi 1000 ppm, pocitano jako hmotnostni dily hof¢iku na
hmotnostni dily suché buni€iny. Podminky pocéateéniho zpracovani a podminky béleni
peroxidem jsou stejné, jako podminky, které jsou uvedeny v piikladé 1. Po pocateCnim
zpracovani se buni€ina pere deionizovanou vodou pii pH v rozmezi od 3 do asi 11, pokud je to
zapottebli, za pfidavku hydroxidu sodného. Vysledky téchto zkousek jsou uvedeny v tabulce II1.
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Tabulka III
Zkouska €. pH v pracim vlastnosti buni¢iny po béleni peroxidem
stupni ¢islo kappa viskozita bélost
(dm’/kg) (% ISO)

1 3,0 11,9 890 52,9

2 4,3 10,2 830 58,9

3 4.8 10,2 840 59.4

4 6,9 9,0 835 63,4

5 8.2 9,0 830 64,0

6 10,8 9,0 800 59,5

Jak je zfejmé z tabulky III, zpracovani buniCiny zpisobem podle vynalezu, pfi némz je zafazen
mezistupen prani pfi pH v rozmezi od asi 3 do asi 10, ma za nasledek podstatné zvyseni bélosti a
podstatni sniZzeni hodnoty €isla kappa.

Piiklad 4

Kyslikem deligninovana sulfatova buni¢ina z mékkého dieva, které bylo pouzito v pfikladu 1, se
Zpracovava za pritomnosti slouceniny hoiciku pii pH 2,1 £ 0,1, aby byl ilustrovan uéinek
hodnoty pH ve stupni béleni peroxidem vodiku, kterd lezi v rozmezi od 7 do 12. Hoft¢ik se
piidava v mnozstvi 1000 ppm, poditano jako hmotnostni dily hof¢iku na hmotnostni dily suché
buni¢iny. Podminky pocate¢niho zpracovani a podminky béleni peroxidem jsou stejné, jako
podminky, které jsou uvedeny v prikladé 1, s vyjimkou variace hodnot pH ve stupni béleni. Po
pocateénim zpracovani se bunifina pere pii pH v rozmezi od 6 do 7. Vysledky téchto zkousek
jsou uvedeny v tabulce IV.

Tabulka IV
Zkouska €. pH ve stupni vlastnosti buni€iny po béleni peroxidem
béleni ¢islo kappa viskozita bélost
(dm’/kg) (% ISO)

1 7.1 12,0 900 50,2

2 8.2 9,9 830 58,0

3 103 9,2 825 63,1

4 11.9 9,1 780 62.5

Jak je zfejmé z tabulky [V, zpracovani buni¢iny zpisobem podle vynalezu za pouziti peroxidu
vodiku, jako slou¢eniny obsahujici peroxid, mé za néasledek velké zvySeni bélosti a podstatné
sniZeni hodnoty ¢isla kappa.

Priklad 5

Kyslikem deligninovana sulfatova buni¢ina z mékkého dfeva, které bylo pouzito v ptikladu |, se
zpracovava za pritomnosti slougeniny hoi¢iku pfi pH 2,1 £ 0,1, aby byl ilustrovan GCinek
vapenaté slouceniny na béleni peroxidem vodiku (zkouska 2). Hoi¢ik se pfidava v mnozstvi 1000
ppm, poitano jako hmotnostni dily hof¢iku na hmotnostni dily suché buni¢iny. Po pracim stupni
se prid4 vapnik v mnoZzstvi 1000 ppm, poéitano jako dily hmotnostni vapniku na dily hmotnostni
suché bunitiny. Podminky po&ate&niho zpracovani a podminky béleni peroxidem jsou stejné
jako podminky, které jsou uvedeny v pfikladé 1, s vyjimkou piitomnosti vapenaté slouceniny
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v bélicim stupni. Po pocateénim zpracovani se bunifina pere pii pH v rozmezi od 6 do 7. Pro
srovnavaci ucely se bunitina také béli za nepfitomnosti vdpenaté slouCeniny (zkouska 1).
Vysledky téchto zkousek jsou uvedeny v tabulce V.

Tabulka V
Zkouska ¢&. vlastnosti buni¢iny po béleni peroxidem zbytkovy peroxid
¢islo kappa viskozita bélost vodiku
(dm’/kg) (% ISO) (kg/t)
1 9,2 830 63,1 0
2 8.9 850 68.2 3.1

Jak je zfejmé z tabulky V, zpracovani buni¢iny zpisobem podle vynalezu za pouziti slouceniny
vapniku ve stupni béleni peroxidem vodiku ma za nasledek podstatné vétSi zvy3eni bélosti pri
niz8i spotfebé peroxidu vodiku, ve srovnani s bé&lenim, které se provadi za nepfitomnosti
vapniku.

Ptiklad 6

Kyslikem deligninovana sulfatova buni¢ina z mékkého dieva, které bylo pouzito v piikladu 1, se
zpracovava za pritomnosti slouceniny hot¢iku pfi pH 2,1 £ 0,1, pere a béli peroxidem vodiku,
aby byl ilustrovan uéinek selektivniho profilu kovi v buni¢iné pfed bélenim. Hofcik se pfidava
v mnozstvi 1000 ppm, poc¢itano jako hmotnostni dily hofé¢iku na hmotnostni dily suché bunidiny.
Po pracim stupni se pfida vapnik v mnozstvi 1000 ppm, pocitano jako dily hmotnostni vapniku
na dily hmotnostni suché buniCiny (zkouska 4). Podminky pocate¢niho zpracovani a podminky
béleni peroxidem jsou stejné jako podminky, které jsou uvedeny v piikladé 1, s vyjimkou
ptitomnosti vapenaté slouceniny v bélicim stupni pfi zkouSce 4. Po pocate¢nim zpracovani se
buni¢ina pere pti pH asi 3 (zkouska 1) a pfi pH v rozmezi od 6 do 7 (zkousky 2 az 4). Pro
srovnavaci cely se bunicina také zpracovava za nepfitomnosti hof¢iku v pocatecnim stupni a
béli se za nepfitomnosti vapenaté sloudeniny (zkousSky 1 a 2). Hodnoty obsahu uritych
kovovych iontd v sulfatové buniginé pfed pocatecnim zpracovanim (zkouska 0) a po ném jsou,
stejné tak jako hodnoty bélosti po béleni peroxidem vodiku, uvedeny v tabulce VI.

Tabulka VI

zkouska obsah kovu v buni¢iné pted bélenim (ppm) bélost po

¢islo Mg Ca Mn Fe Cu béleni (% ISO)
0 300 1800 68 8,3 1.5 e

1 30 220 6,5 5,8 <0,5 45,5

2 100 640 20 7,0 0.9 45,7

3 550 690 18 6,3 0.7 63,2

4 550 1700 18 6,3 0,7 68,2

Jak je zfejmé z tabulky VI, zplisob podle vyndlezu, ktery zahrnuje zpracovani za pfitomnosti
hoteénaté slougeniny, po némz se provadi béleni peroxidem vodiku za ptitomnosti slouceniny
vapniku, se projevuje podstatné vétsim zvySenim bélosti pfi nizsi spotfebé peroxidu vodiku, ve
srovnani s postupem, pii némz se bé&leni provadi za neptitomnosti vapniku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob béleni buni¢iny obsahujici lignocelulozu, vyznadujici se tim, Zesena
buni€inu pisobi pii pH v rozmezi od 1 do 7 sloueninou hoféiku v rozpusténé formé, nacez se
bunicina pere a potom se béli ¢inidlem obsahujicim peroxid vodiku pfi pH v rozmezi od 8 do 12.

2. Zpisob podle naroku I, vyzmaéujici se tim, Ze bunitinou obsahujici ligno-
celulozu je chemicky louzena buniéina.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo2, vyznacdujici se tim, Ze se bunitina zpracovava
za pifitomnosti slouceniny hoi¢iku a slouceniny vapniku v libovolném pofadi nebo za pritomnosti
jejich smési.

4. Zpisob podle nékterého z pfedchozich nirokii, vyznacujici se tim, Zze pti
zpracovani za ptitomnosti slouéeniny hotéiku je pfitomno bélici &inidlo.

5. Zpusob podle nékterého z predchozich narokd, vyznadujici se tim, Zze
zpracovani za pfitomnosti slouceniny hofciku se provadi pii hodnoté pH v rozmezi od 1,3 do 6.

6. Zpusob podle nékterého z predchozich narokli, vyznaéujici se tim, Zehodnota
pH praci kapaliny je stejna nebo vy33i, nez hodnota pH pfi zpracovani za pfitomnosti slouéeniny
hot¢iku.

7. Zptsob podle nékterého z predchozich naroki, vyzmaéujici se tim, Ze obsah
hoi¢iku v buni¢iné po zpracovani za piitomnosti slou¢eniny hof¢iku a nasledujicim prani a pred
bélenim slouCeninou obsahujici peroxid lezi v rozmezi od 100 do 300 % poc&ateéniho obsahu.

8. Zpisob podle nékterého z predchozich naroki, vyznadujici se tim, Ze sejako
¢inidla obsahujiciho peroxid vodiku pouziva smési peroxidu vodiku a kysliku.

9. Zpisob podle ndroku, vyznacujici se tim, Ze slouceniny hoi¢iku se pouziva v
mnozstvi 500 az 4000 dili hmotnostnich Mg na 10° dili hmotnostnich suché buniciny.

10. Zpusob podle nékterého z pfedchozich narokli, vyznadéujici se tim, Ze hodnota
pH pfi béleni Cinidlem obsahujicim peroxid vodiku je stejnd nebo vy3si, nez hodnota pH v
predchozim stupni.

11. Zpisob podle neékterého z pfedchozich narokli, vyznacujici se tim, Ze béleni
¢inidlem obsahujicim peroxid vodiku se provadi za pfitomnosti slouéeniny vapniku.

12. Zptsob podle nékterého z piedchozich narokl, vyznaéujici se tim, Ze
zpracovani za piitomnosti slouc¢eniny hotéiku se provadi pifi hodnoté pH v rozmezi od 1 do 3.

Konec dokumentu
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