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本发明涉及一种风电塔筒升降机安全检测

方法，属于风力发电技术领域。国内缺乏统一的

塔筒升降机设计、制造、安装、验收等相关技术标

准，不同品牌塔筒升降机功能、配置存在较大的

差异，没有统一的检测技术规范。本发明对塔筒

升降机的管理技术档案、金属结构、主要零部件、

安全防护装置、电气系统等开展全面的技术检查

和性能测试，检测项目结合塔筒升降机结构形

式、功能特点、安全防护内容和安全隐患风险点，

检测内容要求参考电梯和起重机等机电类特种

设备技术标准和技术规范。
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1.一种风电塔筒升降机安全检测方法，其特征在于：具体步骤如下：

步骤S1：技术资料审查，包括安装资料和使用资料审查；

1）审查使用单位以下安装资料是否齐全，是否存档保管：

a、产品质量证明文件；

b、整机型式试验证明文件；

c、安装及使用维护保养说明；

d、出厂调试检测报告；

e、安装质量证明文件；

2）审查使用单位以下使用资料是否齐全，是否存档保管：

a、运行及故障和事故记录；

b、维修保养记录或报告；

c、自行检查记录或报告；

步骤S2：外观检测，包括标识和承载结构；

1）标识：检查塔筒升降机是悬挂有铭牌，信息标识完整且可识别；检查轿厢内是否设置

操作说明；检查轿厢外醒目位置是否设置警示牌；检查升降机下部空间是否有安全色标记；

2）承载结构，包括吊点横梁和吊点二次防护：

①吊点横梁：检查横梁上的悬挂吊点是否与升降机安装位置相适应；焊口饱满，表面无

锈蚀，防腐漆面完整；吊点横梁无明显可见的裂纹、变形、锈蚀；螺栓和销轴连接无明显松

动、缺件、损坏缺陷；

②吊点二次防护：二次防护独立于正常工作连接系统，连接可靠；二次防护钢丝绳安装

正确、牢固；二次防护装置安全系数应不小于3，采用钢丝绳防护强度系数不应小于9；

步骤S3：主要零部件检测，包括提升机、钢丝绳、轿厢、导向装置和防磨装置；

1）提升机：提升机工作时无异响；提升机减速器无漏油；提升机制动器为常闭式，制动

平稳可靠；测量制动器间隙是否符合规定限值；驱动轮运行时是否无打滑现象；驱动轮节径

与钢丝绳直径之比不应小于20，导向轮卷绕直径与钢丝绳直径之比不应小于16；驱动轮和

导向轮防脱槽装置工作有效；爬升式提升机传动系统在绳轮之前禁止采用离合器和摩擦传

动，提升机应具有良好的穿绳性能，不卡绳和堵绳；齿轮齿条提升机驱动齿轮、安全装置齿

轮固定可靠，啮合正确；齿条应可靠固定，齿条的接合处应对正，应防止异物进入驱动齿轮

或安全装置齿轮与齿条的啮合区间；主机爬升齿轮及齿条无断齿、点蚀、明显变形及其它明

显缺陷；

2）钢丝绳应符合以下要求

①钢丝绳配置：工作钢丝绳、安全钢丝绳及导向钢丝绳的配置应符合要求，新更换的钢

丝绳应有出厂合格证明；

②钢丝绳固定：钢丝绳绳端固定牢固、可靠；工作钢丝绳与安全钢丝绳应独立悬挂，钢

丝绳与电缆、平台等应无干涉现象；钢丝绳应设张紧装置，且固定可靠、零部件无缺损；钢丝

绳末端连接、固定应牢固可靠；

③钢丝绳报废：检测标准依据《GBT5972‑2016起重机、钢丝绳、保养、维护、检验和报废》

3）轿厢：轿厢各部件无松动、变形、损坏现象；轿厢操作手柄、急停按钮、转换开关正常；

轿厢内应醒目地标示升降机简要使用说明和注意事项；轿厢应完全封闭；应设置安全门或
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相同作用的安全出口,轿厢门应推拉灵活、无卡滞，应设有锁紧和防松脱装置；轿厢门或安

全门应向轿厢内方向开启；

4）导向装置，分为刚性导向系统或柔性导向系统：

①刚性导向系统：每根导轨至少应有2个压板固定在爬梯支架上；导轨之间采用接导板

连结，导轨接头不错位；导轨与爬梯支架连结压板螺栓无松动、锈蚀或缺失；导轨无异常磨

损、断裂；爬梯作为导向装置时，两立柱应平直，各段、节连接处平滑过渡；轿厢导向轮应配

置防脱轨导向轮，无异常磨损，沿导轨运行时无卡滞现象；

②柔性导向系统：导向钢丝绳应固定在塔筒内吊点横梁相对应位置，下侧通过紧线器

固定，钢丝绳应处于张紧状态；导向钢丝绳穿入所有平台的钢丝绳固定装置，两固定装置间

距不大于30m；轿厢应与导向钢丝绳可靠连接，支撑轿厢稳定可靠沿导向钢丝绳上下运行；

各层安全平台设置通道口引导装置,引导轿厢通过升降机通道口；

5）防磨装置：防磨轮、短导轮安装位置正确，动作顺畅，无磨损；

步骤S4：安全保护和防护装置检测，包括防坠保护装置、超载保护装置、限位开关、上极

限开关、轮廓限位装置、连锁保护装置、手动滑降装置、紧急停止开关、防护罩和安全护栏；

1）防坠保护装置：设置独立于起升系统的防坠保护装置，在标定的有效期限内使用，标

定的有效期限不应大于1年；

2）超载保护装置：设置超载保护装置，超载时应发出声光报警，并阻止升降机启动或提

升，直至超载状况解除；

3）限位开关：设置上、下限位开关，限位开关动作应准确、可靠；当行程限位装置触发

时，仅能反方向运行；触发状态恢复后，升降机能正常运行；

4）上极限开关：在上限位开关上方设置上极限开关，上极限开关在轿厢与其他部件接

触前起作用；上极限开关与上限位开关相互独立；上极限开关触发后需手动复位方可恢复

运行；

5）轮廓限位装置：轿厢顶部设置上轮廓限位装置，轿厢底部为无死点的下轮廓限位装

置，当轿厢运行区域内有障碍物触碰轮廓限位时，轿厢立即停止运行；

6）连锁保护装置：设置门连锁装置，当轿厢门、安全门和护栏门打开时，塔筒升降机不

应能启动或应立即停止运行；

7）手动滑降装置：设置断电时可使轿厢平稳下降的手动滑降装置，动作可靠；

8）紧急停止开关：检查紧急停止开关是否能够切断起重机械动力电源,并且不能自动

复位，是否装设在轿厢和电控箱上方便操作的地方；

9）防护罩和安全护栏：塔筒升降机外露转动部分设置防护罩；升降机塔筒底部停靠处

及各层安全平台通道口的周边设置安全护栏，护栏门只能向防护区域的外侧开启；

步骤S5：电气系统检测，包括控制装置、线路保护、错相和缺相保护、接地和电气绝缘；

1）控制装置：控制按钮应动作可靠，标识清晰、准确；控制电源为安全电压；

2）线路保护：外部线路具有短路或者接地引起的过电流保护功能；

3）错相和缺相保护：当错相和缺相会引起危险时，设置错相和缺相保护；

4）接地：电气设备正常情况下不带电的外露可导电部分直接与供电电源保护接地线连

接，电气系统为安全电压的除外；采用TN接地系统时，接地电阻不大于10Ω；采用TT接地系

统时，应设置漏电保护装置，接地电阻不大于4Ω；
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5）电气绝缘：动力电路和电气安全装置电路的绝缘电阻应当不低于1MΩ；

步骤S6：运行试验，轿厢分别空载、满载进行上下运行，检查是否满足以下要求：

a、上下运行正常，动作平稳，制动可靠，与其他结构无干涉；

b、控制装置工作正常，安全保护和防护装置工作可靠有效；

c、正常操作及运行时噪音值不应大于79dB；

步骤S7：附加试验，新安装塔筒升降机附加试验项目，包括静载荷试验、制动性能试验

和坠落试验；

1）静载荷试验：轿厢内均匀分布1.25倍额定载荷，检查是否满足以下要求：

a、轿厢、吊点、齿条无裂纹和永久变形；

b、连接处未出现松动或者损坏；

c、无影响性能和安全的其它损坏；

2）制动性能试验：轿厢内均匀分布1.25倍额定载荷，以正常速度下行至行程下部，切断

供电电源，轿厢应可靠制停，制动距离不大于100mm，并且无明显变形和损坏；

3）坠落试验，按新安装塔筒升降机比例不小于5%且不小于1台进行车体坠落试验抽查，

应满足以下要求：

a、防坠保护装置应符合工作可靠，锁定后无滑移现象；

b、锁定状态下应不能自动复位；

c、防坠保护装置锁止距离≤200mm。
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一种风电塔筒升降机安全检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种检测方法，尤其是涉及一种风电塔筒升降机安全检测方法，它属

于风力发电技术领域。

背景技术

[0002] 随着风力发电行业迅速发展，风电机组大型化趋势明显，风电主机塔筒高度普遍

超过100米，人力攀爬难以满足检修作业的需要，具有多人运送能力的塔筒升降机得以广泛

应用。塔筒升降机俗称“风机电梯”，是架设在风力发电机塔筒内，利用钢丝绳牵引轿厢沿刚

性或柔性导向装置上下运动，或利用齿轮带动轿厢沿啮合的齿条上下运行的载人机电设

备。其工作原理和结构形式类似于建筑工地中常见的施工升降机，使用中涉及人员生命安

全、具有较大的危险性，有必要参照起重机、电梯等机电类特种设备进行安全监督管理。

[0003] 作为与塔筒升降机相类似的产品，施工升降机和电梯等载人机电设备均列入国家

特种设备目录，按照《特种设备安全法》等法律、法规要求，对制造、安装、检验、检测等行为

实施法定监督管理。塔筒升降机由于起重量小于0.5t，未能纳入特种设备监管范围，由风电

企业自行管理，存在一定的监管空白。在检测方面，对塔筒升降机的检测工作多由制造厂家

人员在维修保养的同时完成，检测内容多以维护保养内容代替，检测项目仅涉及易损件和

调整件，检测工作流于形式，无法对安装维保质量和设备安全性、可靠性起到有效的监督作

用。同时，由于国内缺乏统一的塔筒升降机设计、制造、安装、验收等相关技术标准，不同品

牌塔筒升降机功能、配置存在较大大差异，没有统一的检测技术规范。

[0004] 公开日为2022年12月20日，公开号为CN113716424B的中国专利中，公开了一种名

称为“一种风电塔筒免爬器行进安全检测方法”的发明专利。该专利涉及的检测方法显然不

同，采用本申请方法开展安全检测，可及时发现塔筒升降机使用中存在的问题，有效避免安

全隐患机安全事故发生，满足使用需求。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种风电塔筒升降机安全检测方法，它主要解决现行状况

下，塔筒升降机的日常使用和维修保养工作缺乏有效的技术监督方法，塔筒升降机的设备

故障和安全隐患缺少可执行的诊断、排查手段。

[0006] 本发明解决上述问题所采用的技术方案是：该一种风电塔筒升降机安全检测方

法，其特征在于：具体步骤如下：

步骤S1：技术资料审查，包括安装资料和使用资料审查；

1）审查使用单位以下安装资料是否齐全，是否存档保管：

a、产品质量证明文件；

b、整机型式试验证明文件；

c、安装及使用维护保养说明；

d、出厂调试检测报告；
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e、安装质量证明文件；

2）审查使用单位以下使用资料是否齐全，是否存档保管：

a、运行及故障和事故记录；

b、维修保养记录或报告；

c、自行检查记录或报告；

步骤S2：外观检测，包括标识和承载结构；

1）标识：检查塔筒升降机是悬挂有铭牌，信息标识完整且可识别；检查轿厢内是否

设置操作说明；检查轿厢外醒目位置是否设置警示牌；检查升降机下部空间是否有安全色

标记；

2）承载结构，包括吊点横梁和吊点二次防护：

①吊点横梁：检查横梁上的悬挂吊点是否与升降机安装位置相适应；焊口饱满，表

面无锈蚀，防腐漆面完整；吊点横梁无明显可见的裂纹、变形、锈蚀；螺栓和销轴连接无明显

松动、缺件、损坏缺陷；

②吊点二次防护：二次防护独立于正常工作连接系统，连接可靠；二次防护钢丝绳

安装正确、牢固；二次防护装置安全系数应不小于3，采用钢丝绳防护强度系数不应小于9；

步骤S3：主要零部件检测，包括提升机、钢丝绳、轿厢、导向装置和防磨装置；

1）提升机：提升机工作时无异响；提升机减速器无漏油；提升机制动器为常闭式，

制动平稳可靠；测量制动器间隙是否符合规定限值；驱动轮运行时是否无打滑现象；驱动轮

节径与钢丝绳直径之比不应小于20，导向轮卷绕直径与钢丝绳直径之比不应小于16；驱动

轮和导向轮防脱槽装置工作有效；爬升式提升机传动系统在绳轮之前禁止采用离合器和摩

擦传动，提升机应具有良好的穿绳性能，不卡绳和堵绳；齿轮齿条提升机驱动齿轮、安全装

置齿轮固定可靠，啮合正确；齿条应可靠固定，齿条的接合处应对正，应防止异物进入驱动

齿轮或安全装置齿轮与齿条的啮合区间；主机爬升齿轮及齿条无断齿、点蚀、明显变形及其

它明显缺陷；

2）钢丝绳应符合以下要求

①钢丝绳配置：工作钢丝绳、安全钢丝绳及导向钢丝绳的配置应符合要求，新更换

的钢丝绳应有出厂合格证明；

②钢丝绳固定：钢丝绳绳端固定牢固、可靠；工作钢丝绳与安全钢丝绳应独立悬

挂，钢丝绳与电缆、平台等应无干涉现象；钢丝绳应设张紧装置，且固定可靠、零部件无缺

损；钢丝绳末端连接、固定应牢固可靠；

③钢丝绳报废：检测标准依据《GBT5972‑2016起重机、钢丝绳、保养、维护、检验和

报废》；

3）轿厢：轿厢各部件无松动、变形、损坏现象；轿厢操作手柄、急停按钮、转换开关

正常；轿厢内应醒目地标示升降机简要使用说明和注意事项；轿厢应完全封闭；应设置安全

门或相同作用的安全出口,轿厢门应推拉灵活、无卡滞，应设有锁紧和防松脱装置；轿厢门

或安全门应向轿厢内方向开启；

4）导向装置，分为刚性导向系统或柔性导向系统：

①刚性导向系统：每根导轨至少应有2个压板固定在爬梯支架上；导轨之间采用接

导板连结，导轨接头不错位；导轨与爬梯支架连结压板螺栓无松动、锈蚀或缺失；导轨无异
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常磨损、断裂；爬梯作为导向装置时，两立柱应平直，各段、节连接处平滑过渡；轿厢导向轮

应配置防脱轨导向轮，无异常磨损，沿导轨运行时无卡滞现象；

②柔性导向系统：导向钢丝绳应固定在塔筒内吊点横梁相对应位置，下侧通过紧

线器固定，钢丝绳应处于张紧状态；导向钢丝绳穿入所有平台的钢丝绳固定装置，两固定装

置间距不大于30m；轿厢应与导向钢丝绳可靠连接，支撑轿厢稳定可靠沿导向钢丝绳上下运

行；各层安全平台设置通道口引导装置,引导轿厢通过升降机通道口；

5）防磨装置：防磨轮、短导轮安装位置正确，动作顺畅，无磨损；

步骤S4：安全保护和防护装置检测，包括防坠保护装置、超载保护装置、限位开关、

上极限开关、轮廓限位装置、连锁保护装置、手动滑降装置、紧急停止开关、防护罩和安全护

栏；

1）防坠保护装置：设置独立于起升系统的防坠保护装置，在标定的有效期限内使

用，标定的有效期限不应大于1年；

2）超载保护装置：设置超载保护装置，超载时应发出声光报警，并阻止升降机启动

或提升，直至超载状况解除；

3）限位开关：设置上、下限位开关，限位开关动作应准确、可靠；当行程限位装置触

发时，仅能反方向运行；触发状态恢复后，升降机能正常运行；

4）上极限开关：在上限位开关上方设置上极限开关，上极限开关在轿厢与其他部

件接触前起作用；上极限开关与上限位开关相互独立；上极限开关触发后需手动复位方可

恢复运行；

5）轮廓限位装置：轿厢顶部设置上轮廓限位装置，轿厢底部为无死点的下轮廓限

位装置，当轿厢运行区域内有障碍物触碰轮廓限位时，轿厢立即停止运行；

6）连锁保护装置：设置门连锁装置，当轿厢门、安全门和护栏门打开时，塔筒升降

机不应能启动或应立即停止运行；

7）手动滑降装置：设置断电时可使轿厢平稳下降的手动滑降装置，动作可靠；

8）紧急停止开关：检查紧急停止开关是否能够切断起重机械动力电源,并且不能

自动复位，是否装设在轿厢和电控箱上方便操作的地方；

9）防护罩和安全护栏：塔筒升降机外露转动部分设置防护罩；升降机塔筒底部停

靠处及各层安全平台通道口的周边设置安全护栏，护栏门只能向防护区域的外侧开启；

步骤S5：电气系统检测，包括控制装置、线路保护、错相和缺相保护、接地和电气绝

缘；

1）控制装置：控制按钮应动作可靠，标识清晰、准确；控制电源为安全电压；

2）线路保护：外部线路具有短路或者接地引起的过电流保护功能；

3）错相和缺相保护：当错相和缺相会引起危险时，设置错相和缺相保护；

4）接地：电气设备正常情况下不带电的外露可导电部分直接与供电电源保护接地

线连接，电气系统为安全电压的除外；采用TN接地系统时，接地电阻不大于10Ω；采用TT接

地系统时，应设置漏电保护装置，接地电阻不大于4Ω；

5）电气绝缘：动力电路和电气安全装置电路的绝缘电阻应当不低于1MΩ；

步骤S6：运行试验，轿厢分别空载、满载进行上下运行，检查是否满足以下要求：

a、上下运行正常，动作平稳，制动可靠，与其他结构无干涉；
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b、控制装置工作正常，安全保护和防护装置工作可靠有效；

c、正常操作及运行时噪音值不应大于79dB；

步骤S7：附加试验，新安装塔筒升降机附加试验项目，包括静载荷试验、制动性能

试验和坠落试验；

1）静载荷试验：轿厢内均匀分布1.25倍额定载荷，检查是否满足以下要求：

a、轿厢、吊点、齿条无裂纹和永久变形；

b、连接处未出现松动或者损坏；

c、无影响性能和安全的其它损坏；

2）制动性能试验：轿厢内均匀分布1.25倍额定载荷，以正常速度下行至行程下部，

切断供电电源，轿厢应可靠制停，制动距离不大于100mm，并且无明显变形和损坏；

3）坠落试验，按新安装塔筒升降机比例不小于5%且不小于1台进行车体坠落试验

抽查，应满足以下要求：

a、防坠保护装置应符合工作可靠，锁定后无滑移现象；

b、锁定状态下应不能自动复位；

c、防坠保护装置锁止距离≤200mm。

[0007] 本发明与现有技术相比，具有以下优点和效果：采用本方法开展安全检测，可及时

发现塔筒升降机使用中存在的问题，有效避免安全隐患机安全事故发生。

附图说明

[0008] 图1是本发明实施例风电塔筒升降机安全检测方法的流程图。

具体实施方式

[0009] 下面结合附图并通过实施例对本发明作进一步的详细说明，以下实施例是对本发

明的解释而本发明并不局限于以下实施例。

[0010] 实施例

[0011] 参见图1，本实施例风电塔筒升降机安全检测方法，对塔筒升降机的管理技术档

案、金属结构、主要零部件、安全防护装置、电气系统等开展全面的技术检查和性能测试，检

测项目结合塔筒升降机结构形式、功能特点、安全防护内容和安全隐患风险点，检测内容要

求参考电梯和起重机等机电类特种设备技术标准和技术规范。

[0012] 本实施例风电塔筒免爬器行进安全检测方法，包括如下步骤：

步骤S1：技术资料审查，包括安装资料和使用资料审查；

1）审查使用单位以下安装资料是否齐全，是否存档保管：

a、产品质量证明文件（包括整机和主要零部件）；

b、整机型式试验证明文件；

c、安装及使用维护保养说明；

d、出厂调试检测报告；

e、安装质量证明文件；

2）审查使用单位以下使用资料是否齐全，是否存档保管：

a、运行及故障和事故记录；
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b、维修保养记录或报告；

c、自行检查记录或报告。

[0013] 步骤S2：外观检测，内容包括标识和承载结构；

1）标识：检查塔筒升降机是悬挂有铭牌，信息标识完整且可识别；检查轿厢内是否

设置操作说明；检查轿厢外醒目位置是否设置警示牌；检查升降机下部空间是否有安全色

标记；

2）承载结构，包括吊点横梁和吊点二次防护：

①吊点横梁：检查横梁上的悬挂吊点是否与升降机安装位置相适应；焊口饱满，表

面无锈蚀，防腐漆面完整；吊点横梁无明显可见的裂纹、变形、锈蚀；螺栓和销轴等连接无明

显松动、缺件、损坏等缺陷；

  ②吊点二次防护：二次防护独立于正常工作连接系统，连接可靠；二次防护钢丝

绳安装正确、牢固；二次防护装置安全系数应不小于3，采用钢丝绳防护强度系数不应小于

9。

[0014] 步骤S3：主要零部件检测，内容包括提升机、钢丝绳、轿厢、导向装置、防磨装置等；

1）提升机：提升机工作时无异响；提升机减速器无漏油；提升机制动器应为常闭

式，制动平稳可靠；测量制动器间隙是否符合规定限值；驱动轮运行时是否无打滑现象；驱

动轮节径与钢丝绳直径之比不应小于20，导向轮卷绕直径与钢丝绳直径之比不应小于16；

驱动轮和导向轮防脱槽装置工作有效；爬升式提升机传动系统在绳轮之前禁止采用离合器

和摩擦传动，提升机应具有良好的穿绳性能，不卡绳和堵绳；齿轮齿条提升机驱动齿轮、安

全装置齿轮固定可靠，啮合正确；齿条应可靠固定，齿条的接合处应对正，应防止异物进入

驱动齿轮或安全装置齿轮与齿条的啮合区间；主机爬升齿轮及齿条无断齿、点蚀、明显变形

及其它明显缺陷；

2）钢丝绳应符合以下要求

①钢丝绳配置：工作钢丝绳、安全钢丝绳及导向钢丝绳的配置应符合要求，新更换

的钢丝绳应有出厂合格证明；

②钢丝绳固定：钢丝绳绳端固定牢固、可靠；工作钢丝绳与安全钢丝绳应独立悬

挂，钢丝绳与电缆、平台等应无干涉现象；钢丝绳应设张紧装置，且固定可靠、零部件无缺

损；钢丝绳末端连接、固定应牢固可靠；

③钢丝绳报废：检测标准依据《GBT5972‑2016起重机、钢丝绳、保养、维护、检验和

报废》

3）轿厢：轿厢各部件无松动、变形、损坏现象；轿厢操作手柄、急停按钮、转换开关

正常；轿厢内应醒目地标示升降机简要使用说明和注意事项；轿厢应完全封闭；应设置安全

门或相同作用的安全出口,轿厢门（包括进入门和安全门）应推拉灵活、无卡滞，应设有锁紧

和防松脱装置；轿厢门或安全门应向轿厢内方向开启；

4）导向装置，分为刚性导向系统或柔性导向系统：

①刚性导向系统：每根导轨至少应有2个压板固定在爬梯支架上；导轨之间应采用

接导板连结，导轨接头不错位；导轨与爬梯支架连结压板螺栓无松动、锈蚀或缺失；导轨无

异常磨损、断裂；爬梯作为导向装置时，两立柱应平直，各段、节连接处应平滑过渡；轿厢导

向轮应配置防脱轨导向轮，无异常磨损，沿导轨运行时无卡滞现象；
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②柔性导向系统：导向钢丝绳应固定在塔筒内吊点横梁相对应位置，下侧通过紧

线器固定，钢丝绳应处于张紧状态；导向钢丝绳应穿入所有平台的钢丝绳固定装置，两固定

装置间距不大于30m；轿厢应与导向钢丝绳可靠连接，支撑轿厢稳定可靠沿导向钢丝绳上下

运行；各层安全平台应设置通道口引导装置,引导轿厢通过升降机通道口；

5）防磨装置：防磨轮、短导轮安装位置正确，动作顺畅，无磨损。

[0015] 步骤S4：安全保护和防护装置检测，包括防坠保护装置、超载保护装置、限位开关、

上极限开关、轮廓限位装置、连锁保护装置、手动滑降装置、紧急停止开关、防护罩和安全护

栏；

1）防坠保护装置：应设置独立于起升系统的防坠保护装置（安全锁或防坠器），应

在标定的有效期限内使用，标定的有效期限不应大于1年；

2）超载保护装置：应设置超载保护装置，超载时应发出声光报警，并阻止升降机启

动或提升，直至超载状况解除；

3）限位开关：应设置上、下限位开关，限位开关动作应准确、可靠。当行程限位装置

触发时，应仅能反方向运行；触发状态恢复后，升降机应能正常运行；

4）上极限开关：应在上限位开关上方设置上极限开关，上极限开关在轿厢与其他

部件接触前起作用；上极限开关与上限位开关应相互独立；上极限开关触发后应需手动复

位方可恢复运行；

5）轮廓限位装置：轿厢顶部应设置上轮廓限位装置，轿厢底部应为无死点的下轮

廓限位装置，当轿厢运行区域内有障碍物触碰轮廓限位时，轿厢应立即停止运行；

6）连锁保护装置：应设置门连锁装置，当轿厢门、安全门和护栏门等打开时，塔筒

升降机不应能启动或应立即停止运行；

7）手动滑降装置：应设置断电时可使轿厢平稳下降的手动滑降装置，动作可靠；

8）紧急停止开关：检查紧急停止开关是否能够切断起重机械动力电源,并且不能

自动复位，是否装设在轿厢和电控箱上方便操作的地方；

9）防护罩和安全护栏：塔筒升降机外露转动部分应设置防护罩；升降机塔筒底部

停靠处及各层安全平台通道口的周边应设置安全护栏，护栏门只能向防护区域的外侧开

启。

[0016] 步骤S5：电气系统检测，包括控制装置、线路保护、错相和缺相保护、接地、电气绝

缘；

1）控制装置：控制按钮应动作可靠，标识清晰、准确；控制电源应为安全电压；

2）线路保护：外部线路应具有短路或者接地引起的过电流保护功能；

3）错相和缺相保护：当错相和缺相会引起危险时，应设置错相和缺相保护；

4）接地：电气设备正常情况下不带电的外露可导电部分直接与供电电源保护接地

线（PE）连接，电气系统为安全电压的除外；采用TN接地系统时，接地电阻不大于10Ω；采用

TT接地系统时，应设置漏电保护装置，接地电阻不大于4Ω；

5）电气绝缘：动力电路和电气安全装置电路的绝缘电阻应当不低于1MΩ。

[0017] 步骤S6：运行试验。轿厢分别空载、满载进行上下运行，检查是否满足以下要求：

a、上下运行正常，动作平稳，制动可靠，与其他结构无干涉；

b、控制装置工作正常，安全保护和防护装置工作可靠有效；
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c、正常操作及运行时噪音值不应大于79dB。

[0018] 步骤S7：附加试验。新安装塔筒升降机附加试验项目，包括静载荷试验、制动性能

试验、坠落试验；

1）静载荷试验：轿厢内均匀分布1.25倍额定载荷，检查是否满足以下要求：

a、轿厢、吊点、齿条等无裂纹和永久变形；

b、连接处未出现松动或者损坏；

c、无影响性能和安全的其它损坏；

2）制动性能试验：轿厢内均匀分布1.25倍额定载荷，以正常速度下行至行程下部，

切断供电电源，轿厢应可靠制停，制动距离不大于100mm，并且无明显变形和损坏；

3）坠落试验，按新安装塔筒升降机比例不小于5%且不小于1台进行车体坠落试验

抽查，应满足以下要求：

a、防坠保护装置应符合工作可靠，锁定后无滑移现象；

b、锁定状态下应不能自动复位；

c、防坠保护装置锁止距离≤200mm。

[0019] 通过上述阐述，本领域的技术人员已能实施。

[0020] 此外，需要说明的是，本说明书中所描述的具体实施例，其零件、部件的形状、所取

名称等可以不同，本说明书中所描述的以上内容仅仅是对本发明结构所作的举例说明。凡

依据本发明专利构思所述的构造、特征及原理所做的等效变化或者简单变化，均包括于本

发明专利的保护范围内。本发明所属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各

种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离本发明的结构或者超越本权利要

求书所定义的范围，均应属于本发明的保护范围。
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