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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 （ １ ） で あ っ て 、 締 結 要 素 （ ２ ） と 、 軸 受 要 素 （ ３ ） と 、 機 能  
要 素 （ ４ ） と を 備 え 、 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） は 、 チ ル ト 軸 （ １ ４ ） を 中 心 に 旋 回 可 能 で あ る  
よ う に 前 記 軸 受 要 素 （ ３ ） 上 に 配 置 さ れ 、 前 記 軸 受 要 素 （ ３ ） は 、 パ ン 軸 （ １ ３ ） を 中 心  
に 回 転 可 能 で あ る よ う に 前 記 締 結 要 素 （ ２ ） 上 に 配 置 さ れ 、
　 前 記 軸 受 要 素 （ ３ ） と 前 記 締 結 要 素 （ ２ ） と の 間 、 お よ び 前 記 軸 受 要 素 （ ３ ） と 前 記 機  
能 要 素 （ ４ ） と の 間 の 相 対 的 な 動 き を 決 定 す る こ と が で き る よ う に 設 計 さ れ た 位 置 決 定 装  
置 が 設 け ら れ 、
　 前 記 位 置 決 定 装 置 が 、 少 な く と も ２ つ の 信 号 送 信 素 子 （ ５ ） と 、 少 な く と も ２ つ の 信 号  
反 射 素 子 （ ６ ） と 、 少 な く と も ２ つ の 信 号 受 信 素 子 （ ７ ） と を 備 え 、
　 第 １ の 信 号 反 射 素 子 （ ９ ） が 、 前 記 締 結 要 素 （ ２ ） 上 に 配 置 さ れ 、 第 ２ の 信 号 反 射 素 子  
（ １ ０ ） が 、 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） 上 に 配 置 さ れ 、
前 記 少 な く と も ２ つ の 信 号 送 信 素 子 （ ５ ） と 、 前 記 少 な く と も ２ つ の 信 号 受 信 素 子 （ ７ ）  
が 、 前 記 軸 受 要 素 （ ３ ） 上 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 （ １  
） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 信 号 送 信 素 子 （ ５ ） が 、 電 磁 放 射 を 送 信 す る よ う に 設 計 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す  
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】

請求項の数　11　（全10頁）　最終頁に続く
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　 前 記 信 号 送 信 素 子 （ ５ ） が 、 前 記 信 号 送 信 素 子 （ ５ ） に よ っ て 送 信 さ れ る 信 号 の 伝 播 方  
向 （ １ ２ ） が 互 い に 実 質 的 に 直 交 し 、 前 記 パ ン 軸 （ １ ３ ） お よ び 前 記 チ ル ト 軸 （ １ ４ ） の  
方 向 に 延 び る よ う に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
第 ３ の 信 号 反 射 素 子 （ １ １ ） が 、 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） 上 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、  
請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 送 受 信 装 置 （ ８ ） が 提 供 さ れ 、 前 記 送 受 信 装 置 （ ８ ） が 、 少 な く と も ２ つ の 信 号 送 信 素  
子 （ ５ ） お よ び 少 な く と も ２ つ の 信 号 受 信 素 子 （ ７ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項  
１ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 送 受 信 装 置 （ ８ ） が 、 前 記 軸 受 要 素 （ ３ ） 上 に 配 置 さ れ 、
　 ａ ． 前 記 締 結 要 素 （ ２ ） 上 の 第 １ の 信 号 反 射 素 子 （ ９ ） と 協 働 す る た め の 第 １ の 信 号 送  
信 素 子 （ ５ ） お よ び 関 連 す る 第 １ の 信 号 受 信 素 子 （ ７ ） と 、
　 ｂ ． 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） 上 の 第 ２ の 信 号 反 射 素 子 （ １ ０ ） と 協 働 す る た め の 第 ２ の 信 号  
送 信 素 子 （ ５ ） お よ び 関 連 す る 第 ２ の 信 号 受 信 素 子 （ ７ ） と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ａ ． 前 記 軸 受 要 素 （ ３ ） は 、 前 記 パ ン 軸 （ １ ３ ） の み で 前 記 締 結 要 素 （ ２ ） に 対 し て 移  
動 可 能 で あ り 、
　 ｂ ． 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） は 、 前 記 チ ル ト 軸 （ １ ４ ） の み で 前 記 軸 受 要 素 （ ３ ） に 対 し て  
移 動 可 能 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 装 置 （ １ ） を 用 い て 、 機 能 値 （ ４ ） の 所 定 の チ ル  
ト 値 お よ び パ ン 値 と 、 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） の 絶 対 運 動 値 と の 相 関 関 数 を 決 定 す る た め の 方  
法 で あ っ て 、
　 ａ ． 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） を 第 １ の 位 置 に 移 動 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 １ の 位 置  
に お い て 、 少 な く と も １ つ の 信 号 送 信 素 子 （ ５ ） の 信 号 が 、 少 な く と も １ つ の 信 号 反 射 素  
子 （ ６ ） に よ っ て 少 な く と も １ つ の 信 号 受 信 素 子 （ ７ ） に 反 射 さ れ る ス テ ッ プ と 、
　 ｂ ． 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） を 、 前 記 パ ン 軸 （ １ ３ ） を 中 心 に 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 、 お  
よ び ／ ま た は 前 記 チ ル ト 軸 （ １ ４ ） を 中 心 に 旋 回 さ せ る こ と に よ っ て 、 所 定 の チ ル ト 値 お  
よ び パ ン 値 に よ っ て 規 定 さ れ る 第 ２ の 位 置 に 移 動 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 ２ の 位  
置 に お い て 、 少 な く と も １ つ の 信 号 送 信 素 子 （ ５ ） の 信 号 は 、 少 な く と も １ つ の 信 号 反 射  
素 子 （ ６ ） に よ っ て 少 な く と も １ つ の 信 号 受 信 素 子 （ ７ ） に 反 射 さ れ る ス テ ッ プ と 、
　 ｃ ． 前 記 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 と の 間 の 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） の 少 な く と も １ つ の  
絶 対 運 動 値 を 測 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｄ ． 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） の 前 記 所 定 の チ ル ト 値 お よ び パ ン 値 と 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） の 実  
際 に 測 定 さ れ た 運 動 値 と の 間 の 相 関 関 数 を 決 定 す る ス テ ッ プ と
　 を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ の 位 置 が 前 記 第 ２ の 位 置 に 対 応 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 パ ン 軸 （ １ ３ ） 内 の 絶 対 運 動 値 を 決 定 す る た め に 、 前 記 パ ン 軸 （ １ ３ ） を 中 心 に 、  
前 記 機 能 要 素 （ ４ ） が 回 転 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ ま た は ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 チ ル ト 軸 に お け る 前 記 絶 対 運 動 値 を 決 定 す る た め に 、 前 記 チ ル ト 軸 （ １ ４ ） を 中 心  
に 前 記 機 能 要 素 （ ４ ） が 旋 回 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ ～ １ ０ の い ず れ か 一 項 に 記  
載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
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【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 締 結 要 素 と 、 軸 受 要 素 と 、 機 能 要 素 、 特 に カ メ ラ ま た は ス ポ ッ ト ラ イ ト と を  
備 え る テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 に 関 し 、 機 能 要 素 は 、 チ ル ト 軸 を 中 心 に 旋 回 可 能 で あ る よ  
う に 軸 受 要 素 上 に 配 置 さ れ 、 軸 受 要 素 は 、 パ ン 軸 を 中 心 に 回 転 可 能 で あ る よ う に 締 結 要 素  
上 に 配 置 さ れ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ス テ ー ジ お よ び イ ベ ン ト 技 術 の 分 野 で は 、 回 転 要 素 お よ び 旋 回 要 素 を 使 用 し て 、 カ メ ラ  
ま た は ス ポ ッ ト ラ イ ト な ど の 機 能 要 素 の 位 置 を 操 作 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 ス ポ ッ ト  
ラ イ ト を 機 能 要 素 と し て 回 転 可 能 か つ 旋 回 可 能 に 配 置 し 、 室 内 の 実 質 的 に 任 意 の 場 所 、 例  
え ば 、 ス テ ー ジ 上 に 向 け る こ と が で き る よ う に す る こ と は 、 従 来 か ら 知 ら れ て い る 。 一 般  
的 に は 、 こ れ は 、 機 能 要 素 を 軸 受 要 素 に 旋 回 可 能 に 取 り 付 け る こ と に よ っ て 、 お よ び 軸 受  
要 素 を 締 結 要 素 に 回 転 可 能 に 取 り 付 け る こ と に よ っ て 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 技 術 で は 、 回 転 軸 は 、 通 常 、 パ ン 軸 と 呼 ば れ 、 旋 回 軸 は チ ル ト 軸 と 呼 ば れ 、 パ ン 軸  
と チ ル ト 軸 は 、 特 に 、 互 い に 直 交 し て 延 び る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 駆 動 力 は 、 通 常 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ に よ っ て 与 え ら れ 、 個 々 の ス テ ッ プ は 、 チ ッ ク と  
呼 ば れ る 。 機 能 要 素 の 位 置 を 可 能 な 限 り 正 確 に 調 整 で き る よ う に す る た め に 、 パ ン チ ッ ク  
／ チ ル ト チ ッ ク に お け る モ ー タ の 動 き が 機 能 要 素 の 実 際 の 動 き お よ び 向 き に ど の よ う に 影  
響 す る か を 知 る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し た が っ て 、 モ ー タ 制 御 と 機 能 要 素 の 実 際 の 位 置 決 め と の 間 の 関 係 を 記 述 す る 相 関 関 数  
／ マ ッ ピ ン グ ア サ イ ン メ ン ト が 決 定 さ れ な け れ ば な ら な い 。 こ の 関 係 は 、 定 期 的 に 、 純 粋  
に 経 験 的 に 決 定 さ れ 、 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 の 設 置 に 応 じ て 変 化 す る の で 、 機 能 要 素 の  
向 き が 不 正 確 に な る 可 能 性 が あ る 。 こ の 不 正 確 さ を 修 正 す る た め に 、 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ  
装 置 の 位 置 が 変 わ る た び に 微 調 整 が 必 要 と な り 、 こ れ は 非 常 に 手 間 が か か る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 従 来 技 術 の 欠 点 を 克 服 し 、 モ ー タ 制 御 と 機 能 要 素 の 実 際  
の 位 置 決 め と の 間 の 関 係 を 確 実 に 決 定 す る こ と が で き る 装 置 お よ び 方 法 を 創 出 す る こ と で  
あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 独 立 請 求 項 の フ ィ ー チ ャ を 有 す る 装 置 お よ び 方 法 に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 締 結 要 素 と 、 軸 受 要 素 と 、 機 能 要 素 と を 備 え 、 該 機 能 要 素 が チ ル ト 軸 を 中 心  
に 旋 回 可 能 で あ る よ う に 該 軸 受 要 素 上 に 配 置 さ れ 、 該 軸 受 要 素 が パ ン 軸 を 中 心 に 回 転 可 能  
で あ る よ う に 該 締 結 要 素 上 に 配 置 さ れ る 、 回 転 可 能 か つ 旋 回 可 能 な テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装  
置 に 関 す る 。 機 能 要 素 は 、 特 に 、 カ メ ラ ま た は ス ポ ッ ト ラ イ ト で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 「 回 転 可 能 」 、 「 旋 回 可 能 」 と い う 用 語 お よ び そ れ ら の 任 意 の 変 形 は 、 本 発 明 の 文 脈 に  
お い て 、 要 素 が 実 質 的 に 静 止 し た 軸 の 周 り を 移 動 す る 能 力 を 意 味 す る 。 特 に 、 パ ン 軸 お よ  
び チ ル ト 軸 は 、 互 い に 直 交 し て 延 び て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 位 置 決 定 装 置 は 、 軸 受 要 素 と 締 結 要 素 と の 間 な ら び に 軸 受 要 素 と 機 能  
要 素 と の 間 の 相 対 的 な 動 き を 決 定 す る こ と が で き る よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 締 結 要 素 上 で 、 軸 受 要 素 は 、 パ ン 軸 の 周 り に 少 な く と も ３ ６ ０ ° 、 好 ま し く は ５ ４ ０ °  
回 転 可 能 で あ っ て も よ い 。 軸 受 要 素 上 で 、 機 能 要 素 は 、 チ ル ト 軸 の 周 り に 少 な く と も ９ ０  
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° 、 好 ま し く は １ ８ ０ ° 旋 回 可 能 で あ っ て も よ い 。 こ れ に よ り 、 球 体 の 半 殻 の 表 面 上 に 位  
置 す る 任 意 の 点 に 機 能 要 素 を 向 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 位 置 決 定 装 置 は 、 機 能 要 素 の 回 転 ま た は 旋 回 を 決 定 す る こ と が で き る  
よ う に 設 計 す る こ と が で き る 。 特 に 、 信 号 送 信 素 子 に よ っ て 送 信 さ れ た 信 号 が 、 対 応 す る  
信 号 受 信 素 子 に 当 た る よ う に 、 機 能 要 素 の 特 定 の 位 置 に お い て の み 信 号 反 射 素 子 に よ っ て  
反 射 さ れ る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 位 置 決 定 装 置 は 、 少 な く と も ２ つ の 信 号 送 信 素 子 と 、 少 な く と も ２ つ の  
信 号 反 射 素 子 と 、 少 な く と も ２ つ の 信 号 受 信 素 子 と を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 信 号 送 信 素 子 は 、 電 磁 放 射 、 特 に 赤 外 線 放 射 、 可 視 光 放 射 ま た は Ｕ Ｖ 放  
射 を 送 信 す る よ う に 設 計 さ れ て も よ い 。 任 意 選 択 的 に 、 信 号 送 信 素 子 は 発 光 ダ イ オ ー ド と  
し て 設 計 さ れ て も よ い 。 任 意 選 択 的 に 、 信 号 送 信 素 子 は レ ー ザ で あ っ て も よ い 。 信 号 送 信  
素 子 は ま た 、 信 号 を 送 信 す る こ と が で き る 任 意 の 要 素 ま た は デ バ イ ス で あ っ て も よ い 。 信  
号 は 、 特 に 光 学 的 性 質 、 す な わ ち 好 ま し く は 紫 外 、 可 視 ま た は 赤 外 範 囲 の 電 磁 放 射 で あ り  
得 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ る 信 号 反 射 素 子 を 、 特 に 、 信 号 送 信 素 子 に よ っ て 送 信 さ れ た 信 号 を 反 射 す る  
こ と が で き る よ う に 設 計 し て も よ い 。 信 号 が 光 信 号 で あ る 場 合 、 信 号 反 射 素 子 は ミ ラ ー で  
あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 信 号 受 信 素 子 を 、 到 来 信 号 、 特 に 、 信 号 送 信 素 子 か ら 到 来 す る 信 号 を 検 出  
す る こ と が で き る よ う に 設 計 し て も よ い 。 信 号 が 光 信 号 で あ る 場 合 、 信 号 受 信 素 子 は 、 例  
え ば 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 信 号 送 信 素 子 を 、 信 号 送 信 素 子 に よ っ て 送 信 さ れ る 信 号 の 伝 播 方 向 が 互  
い に 実 質 的 に 直 交 し 、 好 ま し く は パ ン 軸 お よ び チ ル ト 軸 の 方 向 に 延 び る よ う に 配 置 し て も  
よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 第 １ の 信 号 反 射 素 子 を 締 結 要 素 上 に 配 置 し て も よ い 。 任 意 選 択 的 に 、 第  
２ の 信 号 反 射 素 子 お よ び 任 意 選 択 的 に 第 ３ の 信 号 反 射 素 子 を 機 能 要 素 上 に 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 機 能 要 素 の 回 転 お よ び 旋 回 す る 能 力 に 応 じ て 、 対 応 す る 数 の 信 号 反 射 素 子 を 設 け る こ と  
が 必 要 な 場 合 が あ る 。 好 ま し く は 、 信 号 反 射 素 子 は 、 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 の ハ ウ ジ ン  
グ 上 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 少 な く と も ２ つ の 信 号 送 信 素 子 お よ び 少 な く と も ２ つ の 信 号 受 信 素 子 を  
備 え る 送 受 信 装 置 が 設 け ら れ て も よ い 。 好 ま し く は 、 信 号 送 信 素 子 お よ び 信 号 受 信 素 子 を  
組 み 合 わ せ た 組 立 体 、 特 に 、 送 受 信 装 置 に 配 置 し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 要 素 の 互 い に 対  
す る 位 置 を 固 定 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 へ 容 易 に 設 置 す る こ  
と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 送 受 信 装 置 を 軸 受 要 素 上 に 配 置 す る よ う に し て も よ い 。 組 み 合 わ せ た 送  
受 信 装 置 は 、 締 結 要 素 上 に 第 １ の 信 号 反 射 素 子 と 協 働 す る た め の 第 １ の 信 号 送 信 素 子 お よ  
び 関 連 す る 第 １ の 信 号 受 信 素 子 を 備 え て も よ い 。 組 み 合 わ せ た 送 受 信 装 置 は 、 機 能 要 素 上  
に 第 ２ の 信 号 反 射 素 子 と 協 働 す る た め の 第 ２ の 信 号 送 信 素 子 お よ び 関 連 す る 第 ２ の 信 号 受  
信 素 子 を さ ら に 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 軸 受 要 素 を パ ン 軸 の み で 締 結 要 素 に 対 し て 移 動 可 能 で あ る よ う に し て も  
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よ い 。 任 意 選 択 的 に 、 機 能 要 素 を チ ル ト 軸 の み で 軸 受 要 素 に 対 し て 移 動 可 能 で あ る よ う に  
し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 は 、 本 発 明 に よ る 装 置 を 用 い て 、 機 能 要 素 、 特 に 、 カ メ ラ ま た は ス ポ ッ  
ト ラ イ ト の 所 定 の チ ル ト 値 お よ び パ ン 値 の 、 機 能 要 素 の 絶 対 運 動 値 に 対 す る 相 関 関 数 を 決  
定 す る た め の 方 法 に 関 す る 。 本 発 明 に よ る 方 法 は 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 む 。
　 ａ ． 前 記 機 能 要 素 を 第 １ の 位 置 に 移 動 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 該 第 １ の 位 置 に お い て  
、 少 な く と も １ つ の 信 号 送 信 素 子 の 前 記 信 号 が 、 少 な く と も １ つ の 信 号 反 射 素 子 に よ っ て  
少 な く と も １ つ の 信 号 受 信 素 子 に 反 射 さ れ る ス テ ッ プ 。
　 ｂ ． 前 記 機 能 要 素 を 、 パ ン 軸 を 中 心 に 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 、 お よ び ／ ま た は チ ル ト  
軸 を 中 心 に 旋 回 さ せ る こ と に よ っ て 、 所 定 の チ ル ト 値 お よ び パ ン 値 に よ っ て 規 定 さ れ る 第  
２ の 位 置 に 移 動 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 ２ の 位 置 に お い て 、 少 な く と も １ つ の 信  
号 送 信 素 子 の 信 号 は 、 少 な く と も １ つ の 信 号 反 射 素 子 に よ っ て 少 な く と も １ つ の 信 号 受 信  
素 子 に 反 射 さ れ る ス テ ッ プ 。
　 ｃ ． 前 記 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 と の 間 の 前 記 機 能 要 素 の 少 な く と も １ つ の 絶 対 運  
動 値 を 測 定 す る ス テ ッ プ 。
　 ｄ ． 前 記 機 能 要 素 の 所 定 の チ ル ト 値 お よ び パ ン 値 と 機 能 要 素 の 実 際 に 測 定 さ れ た 運 動 値  
と の 間 の 相 関 関 数 を 決 定 す る ス テ ッ プ 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 好 ま し く は 、 機 能 要 素 の 第 １ の 位 置 と 第 ２ の 位 置 と の 間 の 経 路 ／ 角 度 は 既 知 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 第 １ の 位 置 が 第 ２ の 位 置 に 対 応 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 パ ン 軸 の 絶 対 運 動 値 を 決 定 す る た め に 、 機 能 要 素 が 、 パ ン 軸 を 中 心 に 、  
特 に 、 ３ ６ ０ ° 回 転 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 チ ル ト 軸 の 絶 対 運 動 値 を 決 定 す る た め に 、 機 能 要 素 が 、 チ ル ト 軸 を 中 心  
に 、 特 に 、 ９ ０ ° 回 転 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の さ ら な る フ ィ ー チ ャ は 、 特 許 請 求 の 範 囲 、 図 面 お よ び 例 示 的 な 実 施 形 態 か ら 明  
ら か に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 例 示 的 な 実 施 形 態 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 例 示 的 な 実 施 形 態 は 単 な  
る 例 示 で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 の 例 示 的 な 実 施 形 態 の 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ る テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ る テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 例 示 的 な 実 施 形 態 の 送 受 信 装 置 の 詳 細 図 を 示 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 １ の 例 示 的 な 実 施 形 態 の 概 略 斜 視 図 を 示  
す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 １ は 、 締 結 要 素 ２ 、 軸 受 要 素 ３ 、 お よ び 機 能 要 素 ４ を 備 え て お  
り 、 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 こ れ は ス ポ ッ ト ラ イ ト と し て 設 計 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 締 結 要 素 ２ は 、 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 １ を 表 面 に 締 結 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ  
の 例 示 的 実 施 形 態 で は 、 表 面 と は 、 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 １ が 使 用 さ れ る 部 屋 の 天 井 の  
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こ と で あ る 。 代 替 的 に 、 締 結 要 素 ２ を 使 用 し て 、 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 １ を 他 の 表 面 、  
例 え ば 、 壁 ま た は 床 に 締 結 す る こ と が で き る 。 締 結 は 、 従 来 技 術 で 知 ら れ て い る 手 段 、 例  
え ば 、 ね じ ま た は ボ ル ト を 用 い て 行 う こ と が で き る 。 特 に 、 床 に 配 置 さ れ る 場 合 、 締 結 要  
素 ２ は 、 ス タ ン ド と し て 設 計 す る こ と も で き る し 、 ス タ ン ド を 有 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 締 結 要 素 ２ に は 、 パ ン 軸 １ ３ を 中 心 に 回 転 可 能 に 軸 受 要 素 ３ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 テ  
ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 １ が 、 説 明 し た 例 示 的 な 実 施 形 態 の よ う に 位 置 決 め さ れ る 場 合 、 パ  
ン 軸 １ ３ の 向 き は 垂 直 で あ る 。 軸 受 要 素 ３ は 、 パ ン 軸 １ ３ を 中 心 に 少 な く と も ３ ６ ０ ° 回  
転 可 能 で あ る 。 し か し な が ら 、 ケ ー ブ ル 接 続 部 の 絡 ま り を 避 け る た め に 、 ５ ４ ０ ° を 超 え  
る 回 転 範 囲 は 通 常 提 供 さ れ な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 軸 受 要 素 ３ に は 、 機 能 要 素 ４ が チ ル ト 軸 １ ４ を 中 心 に 旋 回 可 能 に 取 り 付 け ら れ て い る 。  
テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 １ が 、 説 明 し た 例 示 的 な 実 施 形 態 の よ う に 位 置 決 め さ れ る 場 合 、  
チ ル ト 軸 １ ４ の 向 き は 水 平 で あ る 。 機 能 要 素 ４ は 、 約 １ ８ ０ ° 旋 回 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 し た が っ て 、 パ ン 軸 １ ３ を 中 心 に 回 転 し 、 チ ル ト 軸 １ ４ を 中 心 に 旋 回 す る こ と に よ っ て  
、 半 球 状 殻 の 表 面 上 に 位 置 す る 任 意 の 点 に 機 能 要 素 ４ を 向 け る こ と が で き る 。 図 １ に お い  
て 、 機 能 要 素 ４ は 、 水 平 に 対 し て 約 ４ ５ ° 旋 回 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 軸 受 要 素 ３ 上 に は 、 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は ２ つ の 信 号 送 信 素 子 ５ お よ び ２ つ の 信 号  
受 信 素 子 ７ を 備 え る 送 受 信 装 置 ８ が 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 位 置 決 定 装 置 は 、 信 号 送 信 素 子 ５ お よ び 信 号 受 信 素 子 ７ に 加 え て 、 信 号 反  
射 素 子 ６ も 備 え て お り 、 第 １ の 信 号 反 射 素 子 ９ が 締 結 要 素 ２ 上 に 配 置 さ れ 、 第 ２ の 信 号 反  
射 素 子 １ ０ お よ び 第 ３ の 信 号 反 射 素 子 １ １ が 機 能 要 素 ４ 上 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 本 発 明 に よ る 信 号 反 射 素 子 ６ は 、 ミ ラ ー と し て 設 計 さ れ て  
い る 。 信 号 反 射 素 子 ６ は 、 そ れ ぞ れ の 信 号 送 信 素 子 ５ が 送 信 し た 信 号 を 、 対 応 す る 信 号 受  
信 素 子 ７ に 反 射 さ せ る よ う に 配 置 さ れ て い る こ と が 理 解 さ れ る 。 し か し な が ら 、 図 示 さ れ  
て い な い 他 の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 信 号 反 射 素 子 ６ を 、 適 切 な 方 法 で 信 号 送 信 素 子 ５ の  
信 号 を 反 射 す る こ と が で き る 限 り 、 任 意 の 方 法 で 設 計 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の 例 で は 、 送 受 信 装 置 ８ は 光 信 号 を 送 信 す る 。 そ れ は 、 締 結 要 素 ２ お よ び 機 能 要 素 ４  
に 向 か っ て 伝 播 方 向 １ ２ に 伝 播 す る 。 こ の 図 で は 、 締 結 要 素 ２ も 機 能 要 素 ４ も 反 射 位 置 に  
は な い の で 、 信 号 は 、 信 号 反 射 素 子 ６ の い ず れ に よ っ て も 送 受 信 装 置 ８ に 反 射 さ れ な い 。  
し た が っ て 、 光 信 号 は 、 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 １ の 表 面 に 当 た る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ２ は 、 例 示 的 な 実 施 形 態 の テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 の 平 面 図 を 示 し 、 図 ３ は 、 例 示 的  
な 実 施 形 態 の テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 の 側 面 図 を 示 し 、 機 能 要 素 ４ は 、 い ず れ の 場 合 も 水  
平 に 配 置 さ れ る 。 図 ３ で は 、 破 線 は 、 さ ら に 、 機 能 要 素 ４ が チ ル ト 軸 １ ４ に 沿 っ て 水 平 に  
対 し て ９ ０ ° 旋 回 し た 状 態 を 示 し て い る 。 図 ３ で は 、 よ り 見 や す く す る た め に 、 軸 受 要 素  
３ の ア ー ム を 破 線 で 示 し 、 機 能 要 素 ４ の 表 面 を は っ き り と 見 る こ と が で き る よ う に し て い  
る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ２ は 、 締 結 要 素 ２ お よ び 軸 受 要 素 ３ 、 な ら び に 送 受 信 装 置 ８ お よ び 第 １ の 信 号 反 射 素  
子 ９ お よ び 第 ２ の 信 号 反 射 素 子 １ ０ を さ ら に 示 す 。 第 ３ の 信 号 反 射 素 子 １ １ は 、 図 ２ に は  
示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ３ で は 、 機 能 要 素 ４ の 表 面 上 に 配 置 さ れ た 信 号 反 射 素 子 ６ の 視 認 性 を 高 め る た め に 、  
送 受 信 装 置 ８ を 図 示 し て い な い 。
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【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ３ に は 、 ３ つ の 信 号 反 射 素 子 ６ が 示 さ れ て お り 、 第 １ の 信 号 反 射 素 子 ９ が 締 結 要 素 ２  
上 に 配 置 さ れ 、 第 ２ の 信 号 反 射 素 子 １ ０ お よ び 第 ３ の 信 号 反 射 素 子 １ １ が 機 能 要 素 ４ 上 に  
配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ９ ０ ° 旋 回 し た （ 破 線 の ） 位 置 で は 、 第 ３ の 信 号 反 射 素 子 １ １ は 、 旋 回 し て い な い 位 置  
に あ る 第 ２ の 信 号 反 射 素 子 １ ０ と 実 質 的 に 一 致 し て い る た め 、 図 示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ４ に は 、 送 受 信 装 置 ８ の 構 造 が 詳 細 に 示 さ れ て い る 。 送 受 信 装 置 ８ は 、 ２ つ の 信 号 送  
信 素 子 ５ お よ び ２ つ の 信 号 受 信 素 子 ７ 、 な ら び に Ｌ 字 形 保 持 要 素 １ ５ を 備 え る 。 保 持 要 素  
１ ５ の 脚 部 に は 、 １ つ の 信 号 送 信 素 子 ５ と １ つ の 信 号 受 信 素 子 ７ と が そ れ ぞ れ 配 置 さ れ て  
い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 信 号 送 信 素 子 ５ は 、 可 視 光 を 発 す る こ と が で き る 発 光 ダ イ  
オ ー ド と し て 設 計 さ れ て い る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 信 号 受 信 素 子 ７ は フ ォ ト ダ イ  
オ ー ド と し て 設 計 さ れ て お り 、 信 号 送 信 素 子 ５ に よ っ て 放 射 さ れ た 光 を 検 出 す る よ う に 設  
計 さ れ て い る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 保 持 要 素 １ ５ の 脚 部 は 、 互 い に 実 質 的 に 直 交  
し て 延 び る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 信 号 送 信 素 子 ５ に よ っ て 送 信 さ れ る 信 号 の 伝 播  
方 向 １ ２ は 、 互 い に 実 質 的 に 直 交 し て 延 び る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 信 号 送 信 素 子 ５ に よ っ て 送 信 さ れ る 信 号 は 、 伝 播 方 向 １ ２ に 沿 っ て 延 び る 。 反 射 位 置 で  
は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 信 号 反 射 素 子 ６ か ら の 信 号 は 反 射 さ れ 、 信 号 受 信 素 子 ７ に 当 た る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 意 図 し た よ う に 使 用 す る 場 合 、 最 初 に 、 テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置 １ を 部 屋 内 の 所 望 の 位  
置 に 配 置 し 、 次 い で 較 正 す る 。 較 正 時 に は 、 所 定 の チ ル ト 値 お よ び パ ン 値 と 、 機 能 要 素 ４  
の 実 際 の 動 作 値 と の 相 関 関 数 が 決 定 さ れ る 。 一 般 に 、 互 い に 独 立 し て 制 御 さ れ 得 る ２ つ の  
ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ が 設 け ら れ る 。 一 般 的 に は 、 パ ン 軸 １ ３ を 中 心 に 回 転 を 引 き 起 こ す モ  
ー タ の モ ー タ 回 転 数 を パ ン チ ッ ク と 呼 び 、 チ ル ト 軸 １ ４ を 中 心 に 旋 回 を 引 き 起 こ す モ ー タ  
の モ ー タ 回 転 数 を チ ル ト チ ッ ク と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 相 関 関 数 は 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ に 送 信 さ れ る チ ル ト 軸 お よ び ／ ま た は パ ン 軸 の チ ッ ク  
と 、 機 能 要 素 ４ の 実 際 の 動 き と の 間 の 関 係 を 記 述 す る 。 こ の モ ー タ の 動 き に よ り 、 パ ン 軸  
１ ３ を 中 心 と す る 回 転 お よ び チ ル ト 軸 １ ４ を 中 心 と す る 旋 回 が 引 き 起 こ さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 最 初 に 、 軸 受 要 素 ３ を 、 第 １ の 信 号 反 射 素 子 ９ が 信 号 送 信 素 子 ５ の １ つ か ら 送 信 さ れ た  
光 信 号 を 反 射 し て 信 号 受 信 素 子 ７ に 戻 す 位 置 に 持 っ て い く 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 好 ま し く は 、 こ れ は 軸 受 要 素 ３ の 特 定 の 位 置 に の み 当 て は ま る 。 こ の 位 置 を 、 第 １ の 反  
射 位 置 と 呼 ぶ こ と も あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 こ こ で 、 軸 受 要 素 ３ 、 ひ い て は 機 能 要 素 ４ も 、 第 １ の 反 射 位 置 に 再 び 達 す る ま で 、 パ ン  
軸 １ ３ を 中 心 に 回 転 さ れ る 。 こ れ は 、 特 に 、 パ ン 軸 １ ３ を 中 心 に ３ ６ ０ ° 回 転 し た 後 、 す  
な わ ち 完 全 に 回 転 し た 後 の ケ ー ス で あ る 。 回 転 運 動 は 、 一 方 向 、 例 え ば 、 時 計 回 り ま た は  
反 時 計 回 り に の み 起 き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 パ ン 軸 １ ３ を 中 心 に 軸 受 要 素 ３ が 動 く 間 、 チ ッ ク 、 す な わ ち モ ー タ の 制 御 信 号 が 記 録 さ  
れ る 。 第 １ の 反 射 位 置 に 到 達 す る と 、 モ ー タ の 必 要 な チ ッ ク 数 が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 式 １ に よ れ ば 、 軸 受 要 素 ３ を あ る 角 度 だ け 回 転 さ せ る た め に 必 要 な モ ー タ の チ ッ ク 数 を  
決 定 す る こ と が で き る 。
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　 Ｔ パ ン 、 α ＝ α ＊ Ｔ パ ン 、 ３ ６ ０ ／ ３ ６ ０ （ 式 １ ）
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 式 １ に お い て 、 Ｔ パ ン 、 α は 、 パ ン 軸 １ ３ を 中 心 に 角 度 α だ け 回 転 す る モ ー タ の チ ッ ク を  
指 す 。 記 号 Ｔ パ ン 、 ３ ６ ０ は 、 ３ ６ ０ ° の 角 度 だ け 回 転 す る モ ー タ の チ ッ ク 数 を 指 し 、 α は  
、 パ ン 軸 １ ３ を 中 心 と し た 所 望 の 回 転 角 度 を 指 す 。 し た が っ て 、 値 Ｔ パ ン 、 ３ ６ ０ は 、 パ ン  
軸 １ ３ を 中 心 に 回 転 さ せ た と き に 、 モ ー タ が 第 １ の 反 射 位 置 か ら 第 １ の 反 射 位 置 に 戻 る ま  
で の チ ッ ク 数 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 パ ン 軸 １ ３ が 較 正 さ れ る と 、 チ ル ト 軸 １ ４ を 較 正 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 信 号 送  
信 素 子 ５ の う ち の １ つ が 送 信 し た 光 信 号 を 第 ２ の 信 号 反 射 素 子 １ ０ が 反 射 し て 信 号 受 信 素  
子 ７ に 戻 す よ う に 、 機 能 要 素 ４ を 軸 受 要 素 ３ に 関 連 し た 位 置 に 持 っ て い く 。 こ の 例 示 的 な  
実 施 形 態 で は 、 そ れ は 機 能 要 素 ４ の 水 平 方 向 に 対 応 す る 。 こ の 位 置 を 第 ２ の 反 射 位 置 と 呼  
ぶ こ と が あ る 。 第 ２ の 反 射 位 置 が 図 ２ に 示 さ れ て お り 、 図 ３ で は 破 線 で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ こ で 、 機 能 要 素 ４ は 、 第 ３ の 信 号 反 射 素 子 １ １ が 信 号 送 信 素 子 ５ の 信 号 を 対 応 す る 信  
号 受 信 素 子 ７ に 反 射 す る ま で 、 チ ル ト 軸 １ ４ に 沿 っ て 旋 回 さ れ る 。 こ の 位 置 を 第 ３ の 反 射  
位 置 と 呼 ぶ 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 第 ２ の 反 射 位 置 と 第 ３ の 反 射 位 置 と の 間 の 角 度 は 既 知 で あ る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で  
は 、 角 度 は ９ ０ ° で あ る 。 こ こ で 、 パ ン 軸 １ ３ と 同 様 に 、 チ ル ト 軸 １ ４ に つ い て も 、 モ ー  
タ の 動 き と 機 能 要 素 ４ の 実 際 の 動 き と の 間 の 相 関 関 数 を 決 定 し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 機  
能 要 素 ４ を 一 定 の 角 度 だ け 旋 回 さ せ る た め に 必 要 な モ ー タ の チ ッ ク 数 を 、 式 ２ に 従 っ て 決  
定 す る こ と が で き る 。
　 Ｔ チ ル ト ， β ＝ β ＊ Ｔ チ ル ト ， ９ ０ ／ ９ ０ （ 式 ２ ）
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 式 ２ に お い て 、 Ｔ チ ル ト ， β は 、 チ ル ト 軸 １ ４ を 中 心 に 角 度 β だ け 回 転 す る モ ー タ の チ ッ  
ク 数 を 指 し 、 Ｔ チ ル ト ， ９ ０ は 、 ９ ０ ° の 角 度 だ け 回 転 す る 、 す な わ ち 第 ２ の 反 射 位 置 か ら  
第 ３ の 反 射 位 置 ま で の モ ー タ の チ ッ ク 数 を 指 し 、 β は 、 チ ル ト 軸 １ ４ を 中 心 と し た 所 望 の  
旋 回 角 度 を 指 す 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 任 意 選 択 的 に 、 軸 １ ３ 、 １ ４ の 較 正 の 順 序 は 異 な っ て い て も よ く 、 両 方 の 軸 １ ３ 、 １ ４  
の 同 時 較 正 も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 機 能 要 素 ４ を 特 定 の 位 置 に 向 け た い 場 合 、 所 望 の 角 度 α お よ び β の 値 だ け を テ ク ニ カ ル  
ス テ ー ジ 装 置 １ の 制 御 ユ ニ ッ ト に 入 力 す れ ば よ い 。 そ し て 、 上 述 し た ２ つ の 相 関 関 数 に よ  
り 、 チ ル ト 軸 お よ び パ ン 軸 に お け る 必 要 な チ ッ ク 数 を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
１   テ ク ニ カ ル ス テ ー ジ 装 置
２   締 結 要 素
３   軸 受 要 素
４   機 能 要 素
５   信 号 送 信 素 子
６   信 号 反 射 素 子
７   信 号 受 信 素 子
８   送 受 信 装 置
９   第 １ の 信 号 反 射 素 子
１ ０   第 ２ の 信 号 反 射 素 子
１ １   第 ３ の 信 号 反 射 素 子
１ ２   伝 播 方 向
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１ ３   パ ン 軸
１ ４   チ ル ト 軸
１ ５   保 持 要 素
１ ６   長 手 方 向 軸
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】



10

JP 7580122 B2 2024.11.11(10)

フロントページの続き
(51)国際特許分類
　   Ｈ０４Ｎ 5/222(2006.01)
　   Ｈ０４Ｎ 23/56 (2023.01)

ＦＩ
　Ｈ０４Ｎ 5/222 １００ 　　　
　Ｈ０４Ｎ 23/56 　　　　 　　　

(56)参考文献 特開２０１３－０１５８２５（ＪＰ，Ａ）
特開平０７－０７５００４（ＪＰ，Ａ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｇ０３Ｂ    １７／５６－１７／５８
Ｇ０３Ｂ    １５／００－１５／０３５
Ｇ０３Ｂ    １５／０６－１５／１６
Ｈ０４Ｎ      ５／２２２－５／２５７
Ｈ０４Ｎ    ２３／００
Ｈ０４Ｎ    ２３／４０－２３／７６
Ｈ０４Ｎ    ２３／９０－２３／９５９


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

