socstismens| POPIS VYNALEZU |,224 673

REPUBLIKA

(19) z = X 4 (11) (B1)
K AUTORSKEMU OSVEDCENI ‘
(61)
(23) Vystavni priorita (5t1) Int. C1> H 02 K 9/18

(22) Prihlazeno 29 09 81
(21) PV 7125-81

URAD PRO VYNALEZY )
(40) Zvefejnéno 27 05 83

A OBJEVY (45) Vydano 01 10 84

(75)
Autor vynalezu O3LEJSEK OLDRICH ing. CSc., BRNO

Vyndlez se tykd vyméniku tepla, opatrenmého teplosménnou
soustavou alespoﬁ Jedna trubka v trubce, u které je ve vniting
trubce veden okruh vnit¥niho prostiedi a v prostoru mezi vniting
trubkou a vn&jsi trubkou je veden okruh vné j§1ho prostredif, zej=
ména pro elektrickd stroje tolivé zaviendho provedeni s nucenym
uzavienym okruhem vnit¥niho prostiedi a nucenym otevienym okru-

hem vné j$iho prostiedi,
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Elektrické stroje tolivé zavieného provedeﬁi, charaktew
rizované uzavrenym okruhem vnit¥niho prostifedl s viazenym
prvnim ventildtorem a oteviénym okruhem vnéjSiho prostiedd
s vPazenym druhym ventildtorem, Jjsou vjbavovény vymé&nikem
tepla. V&tdina v soﬁéasné dob& u¥ivanych vyménikd-tepla byvé
trubkové koncepce, pridem? nejlastdji jsou pou¥ivény soustavy
nladkych kovovych trubek, kdy okruh vnit¥niho horkého pro-
stredi je veden vnd trubek a okruh vn&jsiho studeného pro=-
gtred! je veden uvnit# trubek. Jsou znémy mnohé varianty
usporédéni t&chto trubkovych vymdniki, Podle zpisobu vedeni
okruhd vnit®niho a vn&jsiho prostifedi jsou sysiémy souproudé,
protiproudé i ktiZové. U téchto systémﬁ'ée dosahuje rizného
stupné vyuZiti teplosménné plochy, avéék prevédZn€ nizkého,
pridem¥ Jjejich zévaZnym nedostatkem je nerovnom&rné rozloZeni
vedeni.prostfedi, napriklad vzduchu, ve v8ech aktivnich &dstech
vymEniku tepla. Nerovnom&rnost rozloZeni toku okruhu vnit¥niho
prostiedi vznikd p¥i jeho néhlych ohybech té&sn& pred vstupem
do vym&niku, nebo také ohybem toku urimo v prostoru mezi trub-
kami. Analogicky vzniké nerovnomérnost rozloZfeni toku okruhu
vn& jdiho prostredi pfi néhlé zmEn& jeho sm&ru vedeni pited
vstupem do trubek. Tyto skute&nosti vynucuji névrhy vym&nikd
tepla s nadmérnou teplosménnou plochou, co% vede k vyrazné
vyssi hmotnosti a zastavovacim rozmérim vyméniki tepla, Pozo=
ruhodné svym rovnomdrnym zpisobem vedeni okruhd horkého a stu=
deného prost¥edi jsou trubkové vymEniky tepla typu alespon
Jedna trubka v trubce, u kterych je ve vnitini trubce veden
uzavreny okruh horkého prostredi a v prostoru mezi vnit¥ni
trubkou a vn¥j&1 trubkou je veden okruh studeného prostfedi,

popripad® naopak. Je zPejmé, Ze mé~li se zabezpedit podminka



i -3 -

A

224 673
zrovnomérnéni toku, je t¥eba se &asto uchylovat k nérodnym

a vyrobné komplikovanym konstrukcim, které maji jednak new
pfiznivy vliv na velikost vyrobnich porizovacich ndkladd a na=
vic svym velkym hydraulickym odporem a tlakovou ztrdtou citel~
né sniZuji d¥innost chlazeni elektrického stroje tofivého

zavieného provedeni,

Vy8e uvedené nedostatky jsou'odstrénény u vyméniku tepla
podle quglezu, jeho% podstata spolivd v tom, Ze vn&j3i trubky
i vnit¥ni trubky Jjsou vytvoreny z poddajné tvarovatelného mas

teridlu.

Prednosti fedeni vyméniku tepla podle vyndlezu spotivajl
zejnéna v tom, Ze uZitim vnit¥nich i vn&jsich trubek z poddajnd
tvarovatelného materidlu, nejlépa termoplastické hmoty, popiiw
padé s/vytvofenymi prstencovitymi vruby na povrchu vnit¥nich
trubek se docflf Jednak plného optimélniho'vyuziti teplosménné
plochy, protoZe rychlost proud&ni okruhu vnéjéiho prostdedi
i okruhu vnit¥niho prost¥edi ve v8ech trubkdéch a po celé délece
Je stejnd. Dédle se tento vyménik vyznaduje podstatng nizsi
hmotnosti a rovnéZ jeho technologie vyroby Jje podstatnd jednow=
du&si neZ u dosud zndmych kons truked, Je_samozféjmé, Ze tim
se bude vyménik tepla podle vyndlezu vyznalovat také i kvali=
tativné mendimi zastavovacimi rozméry a rovn¥%¥ jeho poiizovaci

néklady na vyrobu budou ni%3i,

Priklad provedeni vymEniku tepla podle vyndlezu je zné-
zorn&n na vykresu, kde na obr. 1 je zndzorn&no sches

matické uspotddéni elektrického stroje to¥ivého zavieného pro=-
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vedeni s vyménikem tepla v podélném Fezu, obr, 2 ukazuje uspow
Pédéni vnit¥ni trubky ve vnéjéi-trubce v p¥iéném Pezu, obr. 3
pPedstavuje uspoPddéni vnit¥ni trubky ve vné jsi trubce podle

obr. 2 v podélném Fezu s vyznadenym protiproudym usporédénim
okruhu vniti#niho prostiedif, vedeného ve vnit¥ni trubce, a okru-
hu vn&j&ftho prost¥edf, vedeného v prostoru mezi vnit¥ni trubkou
a vndjsi trubkou, na obr. 4 je vyznaleno vytvofeni vnitini
trubky, opatfené prstencovitymi vruby na svém povrchu v &dstel-
ném podélném Yezu, na obr. 5 je zobrazeno uspoidddni vnit¥ni

a vn&js{i trubky v detailu A, vyzna¥ujiciho &éstedny podélny

Yez, v mistéd vystupu okruhu vnit¥nfho prost¥edi ze stroje a vstu-
pu do vym&niku tepla, a na obr. 6 je zndzorn&no usporadéni vnit¥nt
a vné jsi trubky v detailu B, naznaleného na obr. 1, vyznadujictho
d4stedny podélny Pez v misté u p¥irubového vika prvniho venti-

lédtorue.

Vyménik tepla, zejména pro elektrické stroje tolivé zavie-
ného provedeni s nucenym uzavienym okruheml%nitfniho prostieddi
a nucenym otevienym okruhem 10 vn&jsftho prost¥edi, je opatFen
teplosménnou soustavou typu alespon jedna vnitini trubka 1
ve vnd j3{ trubce 5, u které je ve vnit¥ni trubce 1 veden okruh 11
vynit¥niho prostfed! a v prostoru mezi vnit¥ni trubkou 1 a vndj&i
trubkou 5 je veden okruh 10 vné&j8fho prostredi, p¥ifemZ vnit¥ni
trubky 1 i vn&j¥i trubky 5 jsou vytvoreny z poddajn& tvarova-
telného materiélu. Proto je vyhodné, aby wvnéjsi trubky 5 i vnitdl-
ni trubky 1 byly vytvoPfeny z termoplastické hmoty, kterd krite~
rium poddajnd tvarovatelného materddlu velmi dobie splnuje, Pro

zvétdeni teplosm&nného povrchu jsou pak vnit¥ni trubky 1 opatre-

ny prstencovitymi vruby 14, jak Jje patrno podle obr. 4.
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Na obr. 1 je zndzorn&no jedno z moZnych usporidéni V-
méniku tepla na elektrickém stroji todivém zavféného provedeni,
JjehoZ teplosménny systém je pPedstavovén soustavou typu jedna
vnitfni trubka 1, soustiedn® ulo¥end ve wvnej&f trubce 5 pdﬁoci
distengnich vloZek 6, jak je z¥etelnd naznaeno na obr. 2 a 3.
Vnitfni trubky 1 jsou jednim svym koncem zaustény do pr{irubo=
vého vika 2 na strané vystupu okruhu 1l vnitPniho prostiedtf
ze stroje. Jak je patrno podle obr. 5, piedstavujici dekail A
uspoiddéni vnit¥nich trubek 1 i vndjdich trubek 5 u pPfirubdvého
vika 2, je konec vné&jsich trubek 5 uspotréddn od prirubového
vika 2 v odstupu pro prichod okruhu 10 vn&js1 prostredi pres
otvory ve vnéjdim krytu 13 vyméniku do okoli., Opa&nym koncem
- jsou vné&js{ tfubky 2 upevnény ve viku 8, kterym vnit¥ni trubky 1
volné prochédzi smérem k prvnimu ventildtoru 4, vrazenému v ok~
ruhu 1l vnitPniho prostfedf a jsou zalstdny do prirubového vi-
ka 3 u prvniho ventildtoru 4. Toto uspordddni je dobre patrné
podle detailu B na obr, 5. Jak je naznadeno na obr. 1, je viko 8
t&sn€ pripevnEno ke sk¥ini 9 druhége ventildtoru 1, ktery je
viazen v okruhu 10 vndjSfiho prost¥edi. Z obr. 1 je rovné&i pa~-
trné, %e tvar a rovina zaustdni vnit¥nich trubek 1l v prirubo=-
vém viku 2 na vystupu okruhu 1l vnit¥niho prostredi ze stroje
nemusi byt shodnéd s tvarem a rovinou zadstdni vnit¥nich trubek 1
v prirubovém viku 3 prvnfho ventilétoru 4 na strand vstupu
okruhu 11 vnit¥niho prost¥edi do stroje. To Je umoZnéno snadnou
tvarovatelnosti soustavy vné jSich trubek 2 & v nich usporédanych
vnit¥nich trubek 1, které jsou poddajﬁé tvarovatelné a mohou byt
libovolné& poskladény v zastavovacim prostoru vyméniku pro doci~

leni nejvhedn® j8ich rozmérd vyméniku tepla podle vynélezue

Pri provozu elektrického stroje to¥ivého zavieného prove=
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deni je okruh 10 vn&jsiho studeného prostredi tladen pisobenim
druhého ventildtoru 7, viazeného v okruhu 10 vn&jsiho prostfedi
do skfing 9 druhého ventilétoru 7, odkud s pretlakem vstupuje
v mist® zausténi vn¥jsich trubek 5 ve viku 8 do prostoru mezi
vnit¥n{ trubkou 1 a vn&js3i trubkou 5. Okruh 1l vnit¥nfho hor-
kého prostfedi je vysédvén érvnim ventilétorem 4, viazenym v okru~-
hu 11 vnit¥niho prostiedi a v misté zadsténi v prirubovém viku 2
vystupuje ze stroje a vstupuje do vnit¥nich trubek 1, kterymi
je veden pri sou¥asném preddvéni tepla do okruhu 10 vn&jsfho stu=
deného prostdedf a ochlazeny je tladen zp&t do prostoru stroje
prvnim ventilédtorem 4. Tento-okruh 1l vnit¥nfho prostfedi je zcela
odd&len od okruhu 10 vn¥j8fho prost¥edi, prifemZ v prostoru uspo=
$4d4ni prvnfho ventildtoru 4 a druhého ventildtoru 7 je odd¥lent
zaji&téno pomoci spirdlni sk¥in& 12 prvniho ventildtoru 4. V da=
ném konkrétnim pripadé je uvaZovany systém vyméniku tepla podle
vyndlezu protiproudy, ktery Jje udinn&j&i nei souproudy. 0d vystupu
ze stroje smdrem k prvnimu ventildtoru 4, do jehoZ pracovniho
prostoru vchézi pfes p¥irubové viko 3, Jje veden okruhl%Eitfniho
prostitedi, oh?dty tepelnymi ztrdtami, ve vnit¥nich trubkéch l.
Okruh 10 vn&jsfho prostredi je tlafen od vika 8 do prostoru mezi
vn&j&1 trubkou 5 a vnit¥ni trubkou 1 denhym ventildtorem 7. Smér
vedeni! okruhu 11 vnit¥niho prost¥ed? ve vnitfnich trubkéch 1
i sm&r vedeni okruhu 10 vnéjifho prostiedi v prostoru mezi vné&jsf
trubkou 5 a vnit¥ni trubkou 1 jsou vyznaleny Sipkami na obr. 1,
3, 5 a 6. Rovnom&rného rozdéleni toku okruhu 10 vn&jsiho prostfe-
df mezi v8echny vn&jsi trubky 2 a vnit¥ni trubky 1 se doséhne
pri dostatedn¥ velkém vnit¥nim objemu vika g; Rovnomérné rozd&~-
lenf toku okruhu 1l vnit¥nfho prost¥edi lze docilit jednak pii
stejnd dlowhych vnit¥nich trubkéch a jednak p¥i vhodném.vymezeni.
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prostoru pred vystupem okruhu 11 wvnitPniho prost¥edi v priru=
bovém viku 2 ze stroje. Po¥et a sv&tlost vnit¥nich trubek 1
se tedy prizpisobuje prifezu vystupu v pfirubqvém viku 2 a
prifezu vstupu v p¥irubovém viku 3 u prvniho ventildtoru 4.
Svétlost vn&jdich trubekzje déna podle po%adavku docilend
pribliZné stejného soulinitele p¥estupu tepla v okruhu 10
vné j8iho prostiedi i v'okruhu 1l vnit¥niho prostifedi. Ana=
logicky jako u vnit¥nich trubek 1 mé byt i délka v8ech vn&j-
g1ch trubek 5 stejné. Jejich délkovy rozmér Jje pak rozhodu~=
Jicim fakiorem pro docileni poZadovaného tepelného vykonu
vyméniku tepla podle vyndlezu,

V pripad®, Ze pro poZadovany odvadény tepelny vykon
vyméniku tepla podle vyndlezu nebude dostadujici délka vnitd¥nd
trubky 1 i vnéjsi trubky 5 rovné spojnici od usti v ptirubo=
vém viku 2 na vystupu okruhu 11 vnitfniho prost¥edi k usti
ve viku 8 v mist& vstupu okruhu 10 vnéj8fho prostied{ do prosto-
ru vyméniku tepla, ohranifeného vn&j$im krytem 13 vym&niku,

Je moZné volit i vE&t81 délky trubek a libovolnym zpisobem je
zkroutit nebo vzdjemné poskladat do vn&jsiho krytu 13 vyménikv
tepla.

Pii vytvofeni vnit¥nich trubek 1 i vn&jsich trubek 5
z termoplastické hmoty je nutno dbdt na to, aby pomdr tloudiky
stény k mérné tepelné vodivosti materidlu vnit¥ni trubky 1
byl co nejmen3i{ a aby odpor vedeni tepla sténou vnit®ni trub=
ky 1 byl nizky. Zintenzivndni pPestupu tepla Jje mo¥né doewilit
teké tim, Ze vnit¥ni trubky 1 budou na svém povrchu opatfeny
prstencovitymi vruby 14, jak j%?aznaéeno na obr. 4. Tyto vru=-
by 14 sice zv&t8uji hydraulicky odpor vedeni okruhu 11 vnitis
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niho prosttfedi, ale pritom podstatn® prispivaji ke zvétdeni
prestupu teplae.

Redeni vymdniku tepla lze krom& bezprostihed-
niho uplatn&ni u elektrickych strojht todivych zavieného provew
denf velmi dobde vyuZivat ve vSech moZnych oblastech techniky,
zabyva jicich se vyrobou & provozem za¥izeni, u kterych je treba

zabezpedit Udinny odvod teplae
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Vym&nik tepla, opatfeny teplosménnou_soustavou alespon
jedna trubka v trubce, u které je,ﬁé vnit¥ni trubce ve-
den‘okruh vnit¥nfho prostifedi a v prostoru mezi vnit¥nt
trubkou a vné j8i trubkou je veden okruh vné& j&iho prostre-
di, zejména pro elektrické stroje tolivé zaviendho pro=

vedeni s nucenym uzaviPenym okruhem vnitfniho prostedd

- & nucenym otevienym okruhem vng j8iho prostedi, vyzna~

2.

3.

Sujfci se tim, ¥e vn&jsi trubky ( 5 ) i vnit¥ni trub-
ky ( 1 ) jsou vytvoreny z poddajnd tvarovatelného mate-

ridlu,

Vyménik tepla podle bodu 1, vyznaujici se tim, %e vnéjsf
trubky ( 5 ) i vnit¥ni trubky ( 1 ) jsou vytvoreny z ter-
moplastické hmotye.

Vym&nik tepla podle bodu 1, vyznalujfci se tim, Ze vnit¥ni
trubky ( 1 ) jsou na svém povrchu opat¥eny prstencovitymi

vruby ( 14 ).
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