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(54) Title: TOOL CHANGER
(54) Bezeichnung : WERKZEUGWECHSLER

(57) Abstract: The invention relates to a tool
changer, consisting of two changer module
parts (1, 2), which can be coupled to one ano-
ther and each of which is formed by a connec-
ting part (3) and at least one coupling part (4)
associated with the connecting part (3). Accor-
ding to the invention, an adapter plate (5) is
detachably associated with each of the changer
module parts (1, 2) on the connecting part

Y X
=t = l—&_ - ' Frg.2 side, and said adapter plate has a plurality of

fastening regions (6) for equipping said plate
with a desired number of changer module
parts (1, 2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung be-
triftt einen Werkzeugwechsler, bestehend aus
zwel miteinander verkoppelbaren Wechsler-
modul teilen (1, 2), die jeweils aus einem An-
schlussteil (3) und mindestens einem dem An-
schlussteil (3) zugeordneten Kopplungsteil (4)
gebildet sind. Nach der Ertindung ist vorgese-
hen, dass den Wechslermodulteilen (1, 2) an-
schlussteilseitig jeweils eine Adapterplatte (5)
16sbar zugeordnet ist, die zur Bestiickung mit
einer gewiinschten Anzahl von Wechslermo-
dulteilen (1, 2) mehrere Befestigungsbereiche
(6) aufweist.
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Werkzeugwechsler

Die Erfindung betrifft einen Werkzeugwechsler gemdfs Oberbe-

griff des unabhdngigen Patentanspruchs 1.

Solche Werkzeugwechsler kommen insbesondere zur Verwendung an
den Enden der Arme von Robotern, wobei es sich bei den an den
Werkzeugwechslern anzuordnenden Werkzeugen 1in der Regel um
Greifwerkzeuge, Schweifizangen, Vakuumgreifer, Spannvorrichtun-

gen oder dergleichen Gerdte handelt.

Derartige Werkzeugwechsler sind grundsdtzlich bekannt und kom-
men mit den unterschiedlichsten Konstruktionen zur Verwendung.
Nur beispielsweise sei fir solche Werkzeugwechsler auf fol-
gende Druckschriften verwiesen: DE 100 50 619 B4, DE 10 2007
0l6é 300 Al, DE 10 2005 031 803 Al und DE 20 2005 010 693 Ul.
Solchen Werkzeugwechslern ist ganz allgemein folgender Aufbau
zu eigen: Sie bestehen aus einem zweiteiligen Gebilde, dessen
Teile miteinander mittels ineinander flgbarer Verrastungsele-
mente (Kopplungsteile) 16s- und verbindbar ausgebildet sind,
wobeli der eine Teil mittels Verbindungselementen einem Handha-
bungsgerat (beispielsweise Roboterarm) befestigbar zuzuordnen
und der andere, ebenfalls mit Verbindungselementen versehene
Teil als Halter flr ein zuzuordnendes Werkzeug ausgebildet
ist. Mit Rucksicht auf unterschiedliche, von den Werkzeugen zu
bewaltigende Belastungen werden unterschiedlich dimensionierte
Baureihen von Werkzeugwechslern zur Verfligung gestellt, die im
Einzelnen belastungsorientiert ausgewdhlt und einerseits am
Roboterarm und andererseits am Werkzeug installiert bzw. be-
festigt werden. Entscheidend ist dabei, dass der zweiteilige,
in sich trennbare Werkzeugwechsler in seinem Verbindungsbe-
reich der jeweilig erwartbaren Belastung genugt. Daran orien-

tiert, sind auch schon Werkzeugwechsler entwickelt worden und

BESTATIGUNGSKOPIE
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in Gebrauch, die, zu einer Einheit zusammengefagst, beispiels-
weise drei im Dreiecksverband angeordnete, i1dentische mitein-
ander koppelbare Wechslerteile enthalten, d.h., also praktisch
drei einzelne kleinere Werkzeugwechsler, denen ein entspre-
chend angepasster und ebenfalls entsprechend starker dimensio-
nierter Greifer zugeordnet werden kann, der der vorgegebenen
Belastung genlgt, wobei also bei diesem Beispiel die aufzuneh-
mende Last gedrittelt auf die einzelnen Werkzeugwechsler ver-
teilt wird. Es liegt also auch bei diesem, eine Einheit bil-
denden, vorbekannten "Dreifachwechsler" (siehe Figur 6) ein
Hilfselement vor, das letztlich auch nur auf eine bestimmte
Last abgestellt ist. Das Ganze ist also sowohl bei der vorer-
wahnten Seriehbereithaltung als auch bei dem danach erw&hnten
Dreifachwechsler mit einem betradchtlichen Herstellungs- und
Bereithaltungsaufwand verbunden, da alle diese Werk-
zeugwechsler auf einen bestimmten Belastungsfall bzw. einen

bestimmten Belastungsbereich abgestellt sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend von einem
Werkzeugwechsler der zuletzt genannten Art, fur eine Verbesse-
rung hinsichtlich Fertigungs- und Bereitstellungsaufwand zu

sorgen.

Diese Aufgabe ist hach der vorliegenden Erfindung mit einem
Werkzeugwechsler mit den im unabhdngigen Patentanspruch 1 ent-
haltenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und
Weiterbildungen ergeben sich nach den abhangigen Patentanspri-

chen.

Wie ersichtlich, &ndert sich dabei an der Grundkonzeption ei-
nes Werkzeugwechslers nichts, wohl aber an dessen bzw. deren
Zuordnung sowohl zum Handhabungsgerat (Roboter) als auch zum
Werkzeug. Mit anderen Worten ist nunmehr erfindungsgemaf vor-
gesehen, zum einen zwischen den Elementen des Wechslers, né&m-

lich Aufnahmeteil und Einsteckteil, nachfolgend Kopplungsteile
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genannt, und den zugehdrigen Anordnungs- bzw. Tragelementen,
namlich Roboterarm einerseits und Werkzeug andererseits, je-
wells eine Adapterplatte 1lésbar anzuordnen und zum anderen
diese Adapterplatten mit einem den einzelnen Anordnungsrastern
der Verbindungselemente (nachfolgend Anschlussteile genannt)
entsprechenden Mehrfachraster fiir Verbindungselemente zu ver-
sehen. Dadurch ist die Mdglichkeit geschaffen, in Anpassung an
eine vorgegebene Belastung einen oder mehrere Einzelwechsler
an den entsprechend groff bemessenen Adapterplatten anzuordnen
und in geeigneter Weise zu fixieren. Unter Mehrfachraster ist
also dabel ein Rastermuster flir Verbindungselemente zu ver-
stehen, der das Rastermuster der die Kopplungsteile aufwei-
senden Anschlussteile enth&lt, wodurch also mehrere Werkzeug-
wechsler Jjeweils mit ihren Teilen und in belastungsentspre-
chender Anzahl den Adapterplatten zugeordnet und an diesen be-
festigt werden kdénnen, gegebenenfalls aber auch nur ein Werk-
zeugwechsler. Die wvorerlauterte und bislang praktizierte Be-
reitstellung bzw. Benutzung auf bestimmte Belastungen abge-
stellte Werkzeugwechsler entfdllt also erfindungsgemdfi. Fur
den Hersteller und Anbieter solcher erfindungsgeméﬂer Werk-
zeugwechsler bedeutet dies vorteilhaft, gewissermaflen nur eine
Werkzeugwechslergrdfe herstellen zu mlissen, die aber mit iden-
tischen Wechslergrdflen erganzbar und an der jeweiligen Adap-

terplatte zusammenfligbar ist.

Der erfindungsgemafe und insofern belastungsabhdngig wvariable
Werkzeugwechsler und dessen vorteilhaften Weiterbildungen wer-
den anhand der zeichnerischen Darstellung wvon Ausflhrungsbei-

spielen nachfolgend ndher erliutert.
Es zeigt schematisch
Figur 1 _ eine Wechslereinheit;

Figur 2 eine Wechslereinheit in Anordnung an einem RoO-

boterarm und einem Greiferwerkzeug;
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Figur 3 in Draufsicht eine Adapterplatte mit daran ange-

ordneten Wechslereinheiten;

Figur 4 in Draufsicht Wechsleranordnungen in besonderer
Ausfihrungsform;

Figur 5 im Schnitt eine bauliche Einzelheit und

Figur 6 anschlussseitige Draufsichten auf die Ober- und

Unterteile eines bekannten Werkzeugwechslers.

zur Definition der nachfolgend benutzten Begriffe sei vorab
Folgendes festgehalten: Der Werkzeugwechsler als Ganzes ist als
Wechslermodul bezeichnet, dessen zu verkoppelbaren Teile sind
als Wechslermodulteile 1, 2 bezeichnet, deren miteinander form-
schlissig verrastbaren, lastaufnehmenden Teile als Kopplungs-
teile 4 und deren Tragelemente als Anschlussteile 3, mit denen
die Wechslermodulteile 1, 2 an den Adapterplatten 5 und diese
wiederum einerseits am Roboterarm und andererseits am Werkzeug

zu befestigen sind.

Unter Bezug auf Figur 6 besteht der Werkzeugwechsler, von dem
hier als Stand der Technik ausgegangen ist, aus zwel miteinan-
der verkoppelbaren Wechslermodulteilen 1, 2, die jeweils aus
einem Anschlussteil 3 und mindestens einem dem Anschlussteil 3
zugeordneten Kopplungsteil 4 gebildet sind. Dass "mindestens"
bericksichtigt dabei, dass, wie in Figur 6 dargestellt, die An-
schlussteile 3 mit hier beispielsweise drei Kopplungsteilen 4
bestluckt sein kénnen. Unter Verweis auf Figur 1 handelt es sich
bei den an ihren Anschlussteilen 3 angeordneten Kopplungsteilen
4 einerseits um ein Einsatzteil und andererseits um ein Auf-
nahmeteil, in das das Einsatzteil einsetz- und auf geeignete

Weise verrastbar ist.

Fir den erfindungsgemdfen Wechslermodul ist nun unter Verweis
auf die Figuren 3, 4 wesentlich, dass dessen Wechslermodulteile
1, 2 anschlusssteilseitig jeweils eine Adapterplatte 5 losbar

zugeordnet ist, die zur Bestlickung mit einer gewlnschten Anzahl
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von Wechslermodulteilen 1, 2 mehrere Befestigungsbereiche 6

aufweist.

Bei den in Figur 2 an einem Handhabungsgerdt 20 (Roboterarm)
und an einem Werkzeug 30 (Greifer) mit verdeutlichten Teilen
der Wechslermodulteile 1, 2 handelt es sich um auch baulich
relativ kleine Einheiten, die beispielsweise jeweils fir sich
allein nur fir eine relativ kleine Belastungsaufnahme ausge-
legt sind und die im wvorliegenden Fall gewissermaRen Grund-
einheiten darstellen. Sollte nun eine grdéffere Belastbarkeit
gefordert werden, so muss nun nicht etwa eine grdfere und héd-
her belastbar ausgelegter Wechslermodul benutzt werden, son-
dern es ist lediglich erforderlich, zur vorhandenen Grundein-
heit Jje nach Anforderung ein oder mehrere identische Wechs-
lermodulteile 1, 2 zu ergdnzen, was von vornherein eine im Zu-
schnitt entsprechend groffe Adapterplatte 5 wverlangt, d. h.,
die Adapterplatten 5 mlUssen in ihrer Fl&chengrdfBe zur Neben-
einanderanbringung mehrerer Wechslermodulteile 1, 2 bemessen

sein.

Um die Adapterplatten 5 dabei so klein wie mbglich halten zu
kdénnen, sind die Anschlussteile 3 jeweils mit einer mehr-
eckigen Umfangskontur 9 im Sinne einer weitestgehend llcken-
losen Zusammenfigung der Anschlussteile 3 an den Adapterplat-
ten 5 ausgebildet. Vorteilhaft kommt daflir unter Verweis auf
die Figuren 3 und 4 in Betracht, die Umfangskontur 9 der An-
schlussteile 3 als symmetrisches Vieleck, vorzugsweise als

Sechseck (wabenartig) auszubilden.

In diesem Zusammenhang sind an den Anschlussteilen 3 vorgese-
hene Befestigungselemente 40 in einem bestimmten Raster 7 an-
geordnet und die Adapterplatten 5 sind mit einem diesem Raster
7 entsprechenden Mehrfachraster 8 wvon Befestigungselementen 40

ausgestattet, wie dies in Figur 3 schematisch dargestellt ist.
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Ferner k&nnen die Anschlussteile 3 an ihrer Umfangskontur 9
mit Ausbildungen 10 zu ihrer gegenseitigen Fixierung versehen
werden, wobei es sich beispielsweise und wie in Figur 4 sche-
matisch dargestellt, um kleine hinterschnittene Nuten handeln
kann, in die entsprechend formangepasste Verbinder eingesetzt

werden, von denen nur einige in Figur 4 angegeben sind.

Um die beiden miteinander verkoppelbaren Wechslermodulteile 1,
2 eines Wechslermoduls betdtigen zu kbnnen, missen diese Teile
je nach ihrer Konstruktion mit einem diesbezliglich geeigneten
Betatigungsmedium beschickbar sein, was beispielsweilse hydrau-
lisch, pneumatisch oder auch elektrisch bewirkbar ist. Da im
vorliegendem Fall in der Regel mehrere Wechslermodulteile in
Anordnung an den Adapterplatten 5 in Betracht zu ziehen sind,
ist vorgesehen, dass die Anschlussteile 3 mit zueinander fluch-
tenden Anschllssen 11 fir die Zuleitung ihrer Betriebsmedien
versehen sind. Zweckmdfig kann dadurch fir die Versorgung einer
ganzen Gruppe von Wechslermodulteilen 1, 2 ein geeigneter Zu-
leitungsmodul 12 an nur einem der Anschlussteile 3 vorgesehen

werden (siehe Figur 4).

Es ist aber auch mdglich, die notwendigén Adapterplatten 5, an
denen die Anschlussteile 3 sitzen, mit Betriebsmediumskandlen
und -anschlissen (nicht besonders dargestellt) fir die An-
schlussteile 3 auszustatten, wobei darauf hinzuweisen ist, dass
in der Regel daflr nur eine der Adapterplatten 5 in Anspruch zu
nehmen ist, namlich diejenige Platte, an der Anschlussteile 3
angebracht sind, die beispielsweise zu betdtigende bzw. beweg-

liche Kopplungsteile 4 zur Verrastung enthalten.

Unter Verweis auf Figur 5 kénnen die Anschlussteile 3 zumindest
in Teilbereichen ihrer Réander sich Uberlappend ausgebildet
sein, in welchen Bereichen auch die Festlegung zu den Adapter-
platten 5 erfolgt. AuRerdem kdénnen die Adapterplatten 5 auch

noch dafir ausgenutzt werden, dass das der tragelementenseitig
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der dortigen Adapterplatte 5 zugeflhrte Betriebsmedium in
Schlief’- bzw. Verrastungsstellung des Wechslers der anderen
Adapterplatte 5 zugeleitet wird, um damit auch das dort f£fi-
xierte Werkzeug 30 betdtigen zu kdénnen. Eine solche Verbindung
Uber eine Betriebsmittelzuleitung 50 zwischen den Adapterplat-

ten 5 ist in Figur 2 nur strichpunktiert angedeutet.
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Patentanspriiche

1. Werkzeugwechsler, bestehend aus zwel miteinander verkop-
pelbaren Wechslermodulteilen (1, 2), die Jjeweils aus ei-

nem Anschlussteil (3) und mindestens einem dem Anschluss-
teil (3) zugeordneten Kopplungsteil (4) gebildet sind,
dadurch gekennzeichnet,

dass den Wechslermodulteilen (1, 2) anschlussteilseitig
jeweils eine Adapterplatte (5) ldsbar zugeordnet ist, die
zur Bestlckung mit einer gewlnschten Anzahl von Wechsler-
modulteilen (1, 2) mehrere Befestigungsbereiche (6) auf-

weist.

2. Werkzeugwechsler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlussteile (3) jeweils mit einer mehreckigen
Umfangskontur (9) im Sinne einer weitestgehend llckenlo-
sen Zusammenfigung der Anschlussteile (3) an ihren Adap-

terplatten (5) ausgebildet sind.

3. Werkzeugwechsler nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Umfangskontur (9) der Anschlussteile (3) als
symmetrisches, insbesondere rotationssymmetrisches Viel-

eck ausgebildet ist.

4, Werkzeugwechsler nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Umfangskontur (9) der Anschlussteile (3) als
Sechseck ausgebildet ist.

5. Werkzeugwechsler nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Anschlussteile (3) mit Befestigungselementen
(40) versehen sind und diese Befestigungselemente (40) in
einem bestimmten Raster (7) angeordnet und die Adapter-
platten (5) mit einem diesem Raster (7) entspfechenden
Mehrfachraster (8) wvon Befestigungselementen (40) verse-

hen sind.

Werkzeugwechsler nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Anschlussteile (3) an ihrer Umfangskontur (9)
mit Ausbildungen (10) 2zu ihrer gegenseitigen Fixierung

versehen sind.

Werkzeugwechsler nach einem der Anspriliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die die einsteckbaren Kopplungsteile (4) aufweisen-
den Anschlussteile (3) mit zueinander fluchtenden An-
schllssen (11) fir die Zuleitung ihrer Betriebsmedien

versehen sind.

Werkzeugwechsler nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eines der Anschlussteile (3) mit einem

Zuleitungsmodul (12) fir die Betriebsmedien versehen ist.

Werkzeugwechsler nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Adapterplatte (5) mit Betriebsmediumskandlen und

-anschllssen fUr die Anschlussteile (3) wversehen 1ist.

Werkzeugwechsler nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Adapterplatten (5) untereinander mit einer 16s-
baren, zﬁm Werkzeug fihrenden Betriebsmittelzuleitung

(50) verbindbar sind.
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