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URZADZENIE DO ODTWARZANIA ZAPISU Z PLYTY WIZYJNEJ

Wynalazek ogdélnie dotyczy nowych nieliniowych systeméw, a bardzie) dokladnie - przed-
miotem wynalazku Jest urzadzenie do odtwarzania zapisu z plyty wizyjne].

W opisie patentu Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 842 194 opisane jest urzgdzenie do
odtwarzania zapisu z plyty wizyjnej, dzialajgce na zasadzie zmienne) poJemnosci. W urza-
dzeniu opisanym w tym patencie Scie?ka informacyjna stanowl rowek spiralny w plycie wizyJ-
nej, ktéra to plyta ma powlerzchnie zawierajaca material przewodzacy prad elektryczny po-
kryty clenkg warstwg materiatu dielektrycznego, przy czym ksztatty geometryczne dna rowka
spiralnego odtwarzajgq informac)¢ zapisani na ptycie wizyjne). W innych przypadkach, ktére
nie s3 omawiane w opisie wymienionego wynalazku, ptyta moze by¢ uksztaXtowana z materialu
przewodzacego prad elektryczny, na przyklad z takiego Jak sprasowana mieszanina wegla
i polichlorku winylu. Zmiany pojemno$ci zachodzace migdzy elektrodg przewodzgcg na przesu=-
wajacel sle wzdtuz Sciezki igle urzadzenia odtwarzajacego 1 materialem przewodzgcym na piy-
cie majy miejsce wéwczas, gdy plyta obraca si¢ na talerzu. Zmiany pojemnodci sy wykrywane
celem odtwarzania zapisaneJ informacji.

W Jjednym z rozwiazaf stosowanych dla odtwarzania informacji zapisane) na écie2ce infor-
macyjne) majgce) postaé rowka spiralnego, opisanych w patencie Clemensa wgl¢bienia na po-
wierzchni dna rowka spiralnego usytuowane s3 na przemian z wypuklofclami, przy czym czg¢sto-
tliwoéé nastepowania po sobie wglebier i wypuklodci odwzorowuje zmiany amplitudy sygnaléw
wizyjnych podlegajacych zapisowi. Ksztalt zapisanego sygnatu Jest w ten sposéb odwzorowa-
niem nofnej zmodulowane] zgodnie z sygnalami wizyjnymi,

Jeden ze sposobéw zapisu informac)i uzytecznej na wzorcowe) mairycy ptytowe) Jjest opi-
sany w opisie patentu Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 943 302, pod tytulem "Zapis za po-
mocy wigzki elektronéw w grubym materiale®. Inny sposéb zapisu elektromechanicznego infor-
mac)i u2yteJ na wzorcowej matrycy ptytowe) Jest opisany w opisie patentu Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki nr 4 O44 379 pod tytulem "Sposéd i urzgdzenie do zapisu elektromechanicznego
modulacji krétkofalowe) na metalu®.
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Zapis catkowitego sygnatu wizyjnego obrazu kolorowego z diwigkiem towarzyszgacym moze
byé osiggniety przez to, 2e powoduje si¢ modulacje czestotliwofciowsg nodneJ fonii mate]
czestotliwodci przy dewiacji czgstotliwosSci w matym zakresie czestotliwodciowym /przyktado-
wo 716 kHz £ 50 kHz/. W modulatorze nodnej wizji catkowity sygnat wizyjny obrazu kolorowego
/wtaczajac skladove luminancji zajmujgce wymagane pasmo czg¢stotliwoSciowe 1 sktadowe chro-
minancji obecnej jako sktadowe boczne zmodulowane) podnosnej koloru umieszczone pomigdzy
sktadowymi luminancji w padmie odpowiadalacym czestotliwo$ci poéredniej w zadanym padmie
czgstotliwoSclowym/ moduiuje czgstotliwodclowo noéng wizjJi wielkie] czgstotliwosci przy za-
pewnieniu dewiacji cz¢stotliwoéci duzej wartodci /przyktadowo: 4,3 - 6,3 MHz/. Wartosé
szczytowa sygnalu wizyjnego modulatora fonii jest utrzymywana na poziomie, ktéry Jest sto-
sunkowo w poréwnaniu z wartoéclg szczytows sygnalu wyJjsciowego modulatora wizji., Przyktado-
wo stosunek pozioméw tych sygnaldw wynosi 1 ¢ 10. Odpowiednioc zmodulowane nofne s3 taczone
w sumatorze liniowym 1 doprowadzane do urzsdzenla zapisujacego, w ktérym zapis moze by¢
realizowany na zasadzie zapisu elektromechanicznego, optycznego lub elektronowego = za po-
mocy wigzkl elektronéw, wysterowywanego w odpowiedzi na sygnal wytwarzany w sumatorze,

Z powodzeniem moga byé wykorzystywane do tego celu sygnaly dwéch postaci, z ktérych Jeden
stanowil sume liniows nosnych fonii i wizji, podlegajacs zapisowi, a drugi stanowi sume 1li-
niowg ograniczona do postaci impulséw o ksztatcie kwadratowym, ktére sa na przeciagu okre-
$§lonej liczby okreséw zmodulowane nosnymi fonii i zmodulowane cz¢stotliwosciowo informacjs
wizyjna. Niniejszy wynalazek moze by¢ wykorzystany w przypadku zastosowania obu rodzajéw
sygnatéw., Zostanie on bli2e) objasniony dla przypadku wykorzystania sygnalu bgdacego sumg
liniowg wspomnianych sktadowych.

Urzadzenie zapisujace, w ktérym zapisany sygnat ma postaé¢ sumy linioweJ noénej fonii
mate) czestotliwoSci 1 nodnej wizJl wielkieJd czestotliwodci, Jest wykorzystywany do zapisu
uzytecznej informacji na matrycy ptytowej. W jednym z przyktadéw realizacji matryca ptyto-
wa wytworzona przy zastosowaniu takieJ techniki zapisu, bedzie miala spiralna Sciezke,
ktére) dno ma nierédwnoéci odwzorowujgce zapisywany sygnal,

Ttoczona ptyta moZe byé wytworzona na podstawie matirycy sposobem opisanym w opisie
patentu Standw Zjednoczonych Ameryki nr 3 842 194 i wykorzystana dla powielenia celem wy-
tworzenia wielkie) dowolnej prawie liczby plyt sposobem tloczenia ptyt z materiatu termo-
pPlastycznego, przy czym ka2da otrzymana tym sposobem plyta ma Sciezke informacyjng o nie-
réwnoSclach przeniesionych z matrycy plytowej.

Przy odtwarzaniu zapisu z plyty wizyjnel, na ktérej zapisana jest informacJa odwzoro-
wywana w szczegélnym przypadku sygnatem majacym wymieniong wyze]) postaé, moze zaistnied
okoliczno$é, gdy odtwarzany sygnal wizyjny jest zaklScony sktadowa fonii, a odtworzony
sygnal foniczny Jest zaklécony skladows wizji, co przejawia sig w tym, 2e obraz staje si§
trudny do ogladania. Przy przemieszczaniu si¢ wzgledem plyty idealnego przetwornika bgdg
wytwarzane sygnaty elektryczne identyczne z sygnalami zapisanymi na ptycle., Nalezy Jednak-
2e zaznaczyé, 2e przetworniki odtwarzajace zapis zasadniczo znieksztatcaja informacje
uzyskiwana 2z ptyty, Te znleksztalcenia sa znieksztalceniaml zaréwno linearnymi Jak tez
nielinearnymi. Znieksztalcenia nielinearne sg przyczyng powstawania produktéw intermodula-
cji obecnych zaréwno w odtwarzaenym diwigku towarzyszacym jak tez w odtwarzanym obrazie.

Jednym z mo2liwych wyJjadnierl zjawiska natozenia si¢ sktadowe] fonii na sktadowg wizji
w urzadzeniu do odtwarzania zapisu z ptyty wizyjne), majgce) przetwornik, zawierajacy die-
lektryczne podio2e i przewodzgcg elektrode¢, Jest nast¢pujace. CzeS€ podroia dielektryczne-
go igly korzystnie ma wigkszg diugo$é /mierzong w kierunku Sciezki informacyjnel/, niz
c2¢$€ elektrody przewodzace], a ponlewaz sygnal zapisany na dnie rowka 4cle2ki informacyj-
nej stanowi sume liniowg sygnaléw mate] 1 wielkie) cz¢stotliwodci, to dno rowka moZe byé
opisane jJako wolno zmieniajgca si¢ nos$na fonii malej czgstotliwosci 2 nalozonym na nieJ
sygnatem wizyjnym wielkie) czg¢stotliwodci. W konsekwencji podczas odtwarzania zapisu umie)-
scowienie dolnej elektrody igty /w kierunku prostopadlym do plaszczyzny zapisu/ w pierwszym



"

133 529 3

rzedzie okredla sie wysokofclig dna rowka Sciezki informacyjnej dla wartoéci szczytowe] sy-
gnalu diwigkowego towarzyszscego /to znaczy, gdy wystepule wierzcholek na Scleice fonicz-
nej/. Gdy majq miejsce zmiany wysokodci dna rowka Sciezki informacyjnej /to znaczy od
wierzchotka do wglebienia/, wéwczas majg miejsce zmiany odst¢pu migdzy dolng elektroda
igty a dnem rowka Sciezki informacyjnej.

W uprzednio wymienionym opisie patentu nr 3 842 194 sg ujawnione dwie ewentualne posta-
cie konstrukcji igty, a mianowicie plerwsza - symetryczna, gdy elektroda przewodzgca igty
Jest umieszczona miedzy materiatem dielektrycznym poditoza, ktéry wychodzi przed i za ele-
ktrod¢ w sposéb symetryczny 1 druga - symetryczna, gdy elektroda igly zewiera warstw¢ prze=-
wodzacq na przedniej powierzchni podlo2a dielektrycznego. Postaé symetryczna igty opisana
powy2eJ Jest uznawana zasadniczo za bardzie]) przydatng ze wzgl¢du na tatwie)sze wytwarza-
nie igty.

Prz§ odtwarzaniu zapisu z obracajacej si¢ ptyty duza stata dielektryczna czgsci podlo-
2a dielektrycznego igly asymetrycznej /przykladowo, z szafiru lub diamentu/ powstajle pole
elektryczne mig¢dzy igls a ptyts, przy czym pole to jest skupione po stronie podto2za diele-
ktrycznego elektrody. W wyniku igla "widzi" sygnal na ptycie w punkcie, ktéry nie znajduje
sie bezposrednio naprzeciwko elektrody lecz Jest przesuni¢ty ku przodowli w kierunku nabie-
gajacego sygnatu, Dlatego, gdy igla przechodzi przez wklesty odcinek rowka, faza nosnej
fonii nieco bardziej przesuwa si¢ w kierunku wyprzedzenia sygnatu wizyjnego, niz to ma
miejsce wtedy, gdy igla przechodzi przez wypukle odcinki rowka. Tak wigc w konsekwencji,
gdy majla miejsce zmiany wysokos$ci dna rowka Sciezki informacyjnej, wystepuje modulacja fa-
zowa sktadowe) wizji sktadows fonil /dZwieku towarzyszgcego/, co przejawia sie¢ Jako niepo-
2gdane naloienie sktadowe) fonil na odtwarzany obraz, to znaczy Jako produkty intermodula-
cJi migdzy skradowymi fonii i wizji.

Jak wynika z opisu patentu Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 934 263, zmnieJjszenie
niepo2gdanego natozenia sktadowej fonii jest mozliwe poprzez wprowadzenie modulacji fazo-
we) informacji wizyjnej informacjq foniczng w toku zapisu informacji sygnatowe) na matrycy
ptytowej. Taka technika Jest atrakcyjna ze wzgl¢du na mozliwo$¢ zmniejszenia natoZenia
sktadowe) fonii, Jednakze plyty uzyskane w wyniku tloczenia tworzywa termoplastycznego na
podstawle tych ptyt wzorcowych uzyskanych z matryc piytowych mogg okazaé¢ si¢ nie do od-
tworzenia w urzadzeniach, dziatajgcych na innych zasadach niz urzadzenie zapisujace wyko-
rzystywane do sporzadzenia matrycy ptytoweJ.

NaloZenile sktadowe) fonil /nielinearne/ przejawiajgcej sig w postacl wyczuwalnej w od-
twarzanym diwi¢ku towarzyszacym nie moze byé¢ wyJaSnione w ten sam sposéb. Jednym ze sposo-
béw wyjesdnienia zJawiska naktadania si§¢ skladowych jJest nastepulacy. Modulowana nosna wi-
2zJ1 czefclowo zostaje zdemodulowana na skutek nielinearnofci charakterystyk przetwornika,
W padmie zajJmowanym przez sktadows wizj)i ta sktadowa Jest wi¢ksza od skladowej fonii
i przez to wywolule intermodulacje ze sktadowa fonii, ~-

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do odtwarzania zapisu z ptyty wizyjnej zawiera-
Jace odtwarzacz z obracaj)acym si§¢ talerzem do obracania ptyty, z ktérej odtwarzana Jest
zarejestrowana informacja i karetka, na ktérej zamocowany Jest przetwornik, przeznaczony
do wytwarzania analogowego sygnalu elektrycznego odwzorowulacego informacje zarejestrowansg
na plytce wizyjneJ), obwéd odbierajicy, dotgczony do wyJicla przetwornika, wytwarzajacy syg-
nat telewizyjny w postacl skladowe) nodnej zmodulowane) calkowitym sygnatem wizyjnym, filtr
pasmowy sygnalu wizJi oraz filtr pasmowy sygnalu diwieiu towarzyszjcego, polgczone z wyj-
éciem obwodu odbierajacego demodulator sygnalu wizyjlnego, dolaczony do wyjlScia filtru pas-
mowego sygnalu wizJi oraz demodulator sygnalu diwigku towarzyszacego dotaczony do wyJécia
filtru pasmowego sygnalu dfwieku towarzyszacego, obwéd przetwarzajacy sygnal wizyjny dolg-
czony do wyjécia demodulatora wizyjnego, na ktérego wyJléciu zalaczony Jest gemerator cal-
kowitego asygnalu wizyjnego, nadajnik, ktérego wejScia sq potaczone z wyjiciami generatora
catkowitego sygnalu wizyjnego i demodulatora sygnalu diwigku towarzyszacego oraz odbiornik

telewizyjny potsczony z wy)Sciem nadajnika. Zgodnie z wynalazkiem mi¢dzy obwodem odbieraja-
cym a wejéciami filtréw pasmowych sygnatéw wiz3l i diwigku towarzyszacego odpowlednio
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wtqczony Jest nielinearny korektor znieksztalcerl aperturowych, ktérego drugie wejscle Jest
potaczone z wyjSciem demodulatora sygnatu wizyjnego 4 ktérego trzeclie wejScle jJest polsczo-
ne poprzez przetacznik i detektor pozycdi 2z odtwarzgczem.

Nielinearny korektor znieksztalceli aperturowycﬁ zawlera zataczony na wejSciu wzmacniacz
sterujacy o regulowanym wzmocnieniu, na ktérego wyjéciu zalgczone sg dwa obwody korekcyjne,
2z ktérych plerwszy obwdd wlaczony migdzy wyjSclem wzmacnlacza wejéclowego a wejsciem filtru
pasmowego sygnalu wizjl zawlera plerwszy nielinearny uktad korekcyjny, a drugi obwéd wtaczo-
ny migdzy wyjSciem wzmacniacza wej$ciowego a wejSciem filtru pasmowego sygnatu diwigku towa-
rzyszacego zawiera drugl nielinearny uktad korekcyJjny.

Korzystnym Jest, gdy plerwszy uklad korekcyjny zawiera diod¢ 1 kondensator polaczone
réwnolegle, a drugl ukad korekcy)ny zawlera diodg. Pierwszy uktad korekcyjny Jest potaczo-
ny z plerwszym generatorem pradu polaryzac)i poprzez pierwszy rezystorowy obwéd polaryzacji
ktérego to generatora pradu polaryzac)i plerwsze wejScie Jest polaczone z wyjSciem detekto-
ra pozycji, a drugle wejécie jest polaczone poprzez potaczone szeregowo przelgcznik, plerw-
szy serwo-uklad, pierwszy detektor szczytowy 1 filtr pasmowy z wyjSciem demodulatora sygna-
tu wizyjnego, a drugl uklad korekcyjny Jest polaczony z drugim generatorem pradu polaryzac)i
poprzez drugi rezystorowy obwéd polaryzacji, ktérego to generatora pradu polaryzacji pierw-
sze wejScle jest potaczone z wyjSciem detektora pozycji, a drugie wejécie jJest potaczone
poprzez potaczone szeregowo przetacznik, drugi serwo-uklad, drugi detektor szczytowy i filtr
pasmowy z zaciskiem wyjsciowym polaczonym z wejéclem filtru pasmowego sygnatu diwieku
towarzyszacego.

Migdzy wyJjciem pierwszego uktadu korekcyJjnego a welSciem sterujacym wzmacniacza steru-
Jacego wtaczony Jest obwéd szeregowy, skladajacy si¢ z filtru pasmowego 1 trzeciego detek-
tora szczytowego. W obwodzie wejsclowym sterujacego wzmacniacza wejiciowego o regulowanym
wzmocnieniu wtaczony Jest trzeci przelacznik, a miedzy wyjéciem wzmacniacza weJscilowego
a zaciskiem wejiciowym nielinearnego korektora znieksztalcef aperturowych wlaczony Jest
czwarty przelacznik,

Plerwszy i drugi generatory pradu polaryzacji zawieraja tranzystor MOS, ktérego bramka
Jest potaczona z zaciskiem wel$ciowym polaczonym z wyjSclem detektora pozycji, 1/lub z wyj-
éciem serwo-uktadu, Zrédlo jest poltaczone poprzez rezystor ze wspSlnym punktem ukladu, '

a dren Jest potaczony poprzez rezystor ze #rddlem napiecia zasilania, przy czym wyJéclem
generatora pradu polaryzacji Jest punkt polaczenia drena z rezystorem. Plerwszy 1 drugi
serwo-uktad zawierajsa komparator napiecia, ktdérego plerwsze wejécle potaczone poprzez pier=-
wszy przetacznik z zaclskiem wejSciowym polaczonym z wyjSciem detektora szczytowego, drugie
wejécle Jest potaczone z zaciskiem wejlSciowym poprzez drugi przetacznik, a wyjécie poprzez
trzecl przelgcznik jest polaczone z wejSclem przerzutnika JK, na ktérego wyjSciu zalaczony
Jest rezystor polaczony poprzez czwarty przeacznik z wyjSciowym kondensatorem wigczonym
mi¢dzy zaciskiem wyJjSciowym a wspSlnym punktem ukiadu.

Korzystnym jest, gdy pierwszy uklad korekcyJjny wiaczony migdzy wyjéciem sterujacego
wzmacniacza wejSciowego o regulowanym wzmocnieniu a zaciskiem wejéciowym filtru pasmowego
sygnatu wizyjnego zawiera zalgczony na wejsSciu obwéd weJéciowy, potaczony poprzez filtr
gérnoprzepustowy, potaczony poprzez filtr gérnoprzepustowy, wtérnik emiterowy i cztery ga-
lezie sygnalowe z obwodem sumujacym. Obwéd we jSciowy zawiera zataczony na weléciu dzielnik
rezystorowy napigcla oraz filtr-putapk¢ dolgczony réwnolegle do drugiego rezystora dzielni-
ka napi¢cia., Plerwsza gat3Z sygnaltowa zawlera plerwszy kondensator wigczony migdzy emiterem
tranzystora zataczonego w ukladzie wtérnika emiterowego a bazg tranzystora sumul)acego, dru=-
ga galgf sygnalowa zawiera plerwszg diode polaczong poprzez drugi kondensator z emiterem
tranzystora zatgcZonego w uktadzie wtérnika emiterowego, a poprzez trzeci kondensator -

Zz bazg tranzystora sumujscego, trzecia galgZ sygnalowa zawiera tranzystor, ktérego baza

Jest polaczona z emiterem tranzystora zalaczonego w uktadzie wtérnika emiterowego, kolektor -
Zz baza tranzystora sumujscego a emiter - poprzez pierwszy rezystor emiterowy - ze Zrédlem
“zasilania, a poprzez drugg diodg; drugi rezystor 1 trzecli kondensator z bazq tranzystora
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sumujecego, a czwarta gataZ sygnalowa zawiera potgaczone szeregowo czwarty kondensator

1 trzeci rezystor, wlaczone migdzy emiterem .tranzystora zataczonym w uktadzie wtérnika emi-
terowego a baza tranzystora sumuj)acego, przy czym punkt potaczenia drugie) diody 1 drugiego
rezystora Jest polgczony poprzez pigty kondensator ze wspSlnym punktem uktadu, a punkt po-
Yaczenia plerwsze) diody z drugim kondensatorem Jest polaczony poprzez potencjometr ze Zréd-
tem napi¢cia zasilania. '

Przedmiot wynalazku jest bli2e} wyJasniony w przyktadach wykonanla w oparciu o zatgczo-
ny rysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy urzgdzenia do odtwarzania napisu
z ptyty wizyjnej, zawierajacego nielimiowy korektor znieksztalcef aperturowych wedtug wyna-
lazku; fig. 2 - schemat blokowo-ideowy korektora nieliniowego znieksztalcerl aperturowych
z fig, 1; fig. 3 - schemat ideowy detektora polozenia z fig, 13 fig. 4 - schemat ideowy ge-
neratora polaryzacyjnego z fig, 23 fig. 5 - blokowo-ideowy schemat serwo-urzadzenia z fig. 2;
f£1g. 6 - schemat ideowy innego przykladu wykonania korektora nieliniowego znieksztalcen
aperturowych wedlug wynalazku; a fig. 7a, 7b i1 7¢ przedstawiajq charakterystyki przenosze-
nia obwodéw wchodzgcych w sktad korektora i korektora znieksztalcer aperturowych wedlug
wynalazku,

Przedstawiony na fig. 1 odtwarzacz plyty wizyjne) 8C ma obracajacy sie talerz 82, nada-
Jacy ruch obrotowy plycie wizyjneJ) 84 naloZone) na ten talerz majgce) spiralnag Sciezke in-
formacyJng z zapisang informacjga wizyjna i zapisanym diwi¢kiem towarzyszacym. Odtwarzacz 80
ptyty wizyjne) zawiera ponadto karetke 86 przesuwang synchronicznie z ruchem promieniowym
igly podczas odtwarzania zapisu., Karetka 86 ma komore, w ktérej umieszcza sie oprawk¢ 88
przetwornika z igtg.

Obwéd odbieralacy 90 reagujacy na sygnal wyjéciowy przetwornika sygnatowego wytwarza na
swoim zacisku wyjSciowym sygnal! odwzorowujscy zapisang informacje. Sygnal na zacisku wyJjs-
ciowym obwodu odbierajacego 90 mo2e zawieraé skladowg diwigkows naltoZong na sktadowg wizyJ)-
na 1/lub sktadows wizyjng nalozona na sktadowa diwickows. Sygnal wyJjsciowy obwodu odbiera-
Jacego 90 jest doprowadzany do korektora 93 apertury. Korektor apertury zmniejsza znie-
ksztalcenia nielinearne spowodowane nieliniowoécig charakterystyki przenoszenia elementéw
odtwarzajacych zapls. Szczegélowy opis przykladu urzeczywistnienia korektora apertury zos-
tanie przytoczony w odniesieniu do fig. 2.

Syagnaly wyjdclowe korektora apertury sg doprowadzane do pary filtréw pasmowych 92 1 94,
Filtr pasmowy 92 dla pasma nofne) wizji ma stosunkowo szerckie pasmo przepuszczania obejmu-
Jace zakres dewiac)i nosnej wizji wielklej czestotliwodcl /to znaczy pasmo od 4,3 MHz
do 6,3 MHz/ oraz wymagany sasiedni obszar boczny i selektywnie przepuszcza sktadowe nosnej
wizji zapisanego sygnalu ze wzglednym wylaczeniem sktadowych nosnej fonii, Filtr pasmowy 94
dla noénej fonii ma stosunkowo waskie pasmc przepuszczania obejmujace zakres dewiac}i noé-
nej fonii maltej czg¢stotliwo$ci /to znaczy pasmo od 716 kHz ¥ 50 kHz/ oraz wymageny sasiedni
obszar boczny 1 selektywnie przepuszcza sktadowa nofnej fonii zapisanego sygnalu ze wzgled-
nym wytgczeniem sktadowej nodnej wizji.

Sygnaly wyJ)écliowe odpowiednich filtréw pasmowych 92 1 94 sg doprowadzane do odpowied-
nich demodulatoréw 96 1 98, Demodulator wizji 96 wytwarza na swoim zacisku wyjéclowym in-
formaédq sygnatows zapisanego obrazu lacznie ze sktadowyml synchronizacji, a demodulator
fonii 98 wytwarza na swoim wyjéciu informacje sygnatows zapisanego dZwigku. '

Obwéd 100 przetwarzajacy sygnal wizyjny dotaczony do modulatora wizji 96 realizuje od-
dzielenie informacji o_chrominancji od informacji o luminancji. Generator 102 catkowitego
sygnetu wizyjnego obrazu kolorowego przeksztalca informacje o chrominancji 1 luminancji
w postaé odpowladajaca, na przyktad, wymogom systemu telewizji kolorowe) NTSC, Nadajnik 104
przeksztatca informec)g dZwigkows, luminancji i chrominancj)i w postaé sygnalowa, nadajaca
8i¢ do odbierania je) przez kolorowy odbiornik telewizyjny 106, Nastepnie odbiornik 106 od-
twarza obraz kolorowy i wytwarza informacje dfwigkows zgodnie z informacja sygnalowg uprze=-
dnio zapisang na plycie wizylnej 84, Gdy poZgdane Jest docprowadzenle sygnalu do zaciskéw
antenowych kolorowego odbiornika telewizyJmego, obwody w nadajniku 104 - s3 wyposa2one
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w irodki do laczenia poszczegélnych sktadowych celem wytworzenia nowego sygnatu caltkowitego,
ktéry to sygnal moduluje odpowiednia nosng wielkieJ czg¢stotliwodci migdzy odtwarzaczem 91
a korektorem apertury 93 wlaczone sg szeregowo czujnik pozyc)i 91 i przetgcznik 95,

Na figurze 2 przedstawiony Jest uklad nielinearnego korektora apertury. Gdy przetacz-
nik 110 Jest zamknig¢ty a przetaczniki 112, 114 i 115 otwarte, stopienl korekc)i apertury dla
zmniejszenla zawartodci skladowej fonii w skradowe]) wizji ma ztgczony zespél nielinearny 117,
powodu)acy przesunig¢cle fazowe. Jako zespét nielinearny 117 moze by¢ zastosowany obwéd skta-
dajacy si¢ z potaczonych réwnolegle kondensatora i diody, z diody pojemnodciowej lub z in-
nych kombinacji innych przyrzgdéw. Ten korektor 117 Jest zalgczony w obwéd sygnatowy migdzy
obwodem odbierajacym 90 a demodulatorem 96 z fig, 1. W przyktadzie urzeczywistnienia wyna-
lazku przedstawionym na fig. 2 korektor 117 zawiera réwnolegle diode 118 i kondensator 116,
Dioda 118 Jest spolaryzowana w kierunku przewodzenlia, przy czym naplecie polaryzacji odpo-
wiada napieciu, przy ktérym nastgpuje zatamanie sie charakterystyki napigclowo-pragdowe]
diody. Napiecle polaryzacj)i tej diody jest dostarczane przez generator polaryzacyJny 120
poprzez rezystorowy obwéd polaryzacyjny 122. Dziatanie generatora polaryzacyjnego 120 zosta-
nie oméwione w nawiazaniu do uktadu, przedstawlonego na fig. 4. W przedziale czasu, gdy po-
ziom fonii w sygnale wejSciowym zmienia si¢ w kierunku ujemnym zgodnie z majgcymi miejsce
zmianami wysckos$cl dna rowka, przewodno$é diody 118 bedzie zmniejsza¢ si¢ proporcjonalnie,
powodujac przechodzenie wickszej skladowej przylozonego sygnalu przez kondensator 116,
Poniewaz bgdzie to oznaczalo, 2e przechodzenie sygnalu przez kondensator 116 powoduje réz-
niczkowanie przesylanej skladowe]) sygnatowej /i stad wyprzedzenie w fazie/, obwéd stanowig-
cy kombinacjg kondensatora 116 i diody 118 skutecznie moduluje zaréwno fazowo Jak i ampli-
tudowo przytozona sktadows podstawows zajmujacs pewne pasmo cz§stotliwosdciowe zgodnie ze
zmianami wysoko$ci dna rowka.

KorekcJa apertury wywolane] interferenc)sg sktadowe] wizyjnej ze sktadowa foniioparta jest
na zalaczeniu drugiego zespotu o nielinearnej charakterystyce przenoszénia w obwodzie sygna-
towym mi¢dzy obwodem odbierajacym 90 a filtrem 94 z fig, 1. W przykladzie urzeczywistnienia
wynalazku przedstawionym na fig. 2 ten drugi nielinearny zesp6l zawiera diodg 124. Dioda 124
Jest spolaryzowana w kierunku przewodzenia tak, 2e napig¢cie polaryzacji te) diody Jest réwne
napleciu, przy ktérym nast¢puje zatamanie charakterystyki napigciowo-pradowe). Prgd polary=-
zacji dostarczany Jest przez drugi generator pradu polaryzujacego 126 przez rezystorowy
obwéd polaryzacyjny 128,

Korzystnym Jest to, 2e generatory polaryzacyjne 120 i 126 zapewniajq regulacj¢ poziomu
polaryzacji diod, gdy styki przetacznikéw 114 1 115 sa zamknlgte. Funkcja pierwszej pgtli
sprz¢zenia zwrotnego 142 jJest nastgpujaca. Filtr pasmowy 134 dotaczony do wyJlScia demodula-
tora wielkiej cz¢stotliwodci 96 z fig. 1 Jest zestrojony tak, aby przepuszczaé sktadowe
o czestotliwodciach, mieszczacych si¢ w paSmie cz¢stotliwodciowym, w ktérym obecne sg pro-
dukty interferencji sktadoweJ fonii /to znaczy 716 kHz/. Sygnaly - produkty interferencji
sktadoweJ fonii przechodzg do pierwszego detektora szczytowego 132.

WyJécie detektora szczytowego jest potaczone z plerwszym serwo-urzadzeniem 130, przezna-
czonym do sprowadzania do minimum interferencji sktadowe) fonii. Wyjécle serwo-urzadzenia
Jest polaczone poprzez zamkniegte styki przelgcznika 114 z wejiciem generatora polaryzujace-
go 120, ktéry dostarcza wyjéciowy prad polaryzacji w odpowiedzi na sygnal wyjSciowy serwo-
urzgdzenia 130, Dziatanie generatora 120 i serwo-urzgdzenia bgdzie oméwione w nawiazaniu
do fig. 4 1 fig, 5 odpowlednio. Serwo-urzgdzenie koryguje wyj$cilowy sygnat generatora pola-
ryzacyjnego 120 celem sprowadzenia do minimum interferencji sktadowej fonii.

Sygnal wyléclowy generatora polaryzacyJnego 120 Jest z kolel wykorzystywany do regulowa-
nia polaryzacji/diody 118 w sposéb, ktéry zapewnia regulowana korekc)e znieksztalcer apertu-
rowych sygnatu. Gdy wykrywany poziom interferencji sktadowe) fonii Jest niski, wyprzedzenie
fazowe spowodowane korektorem 117 Jest ograniczone, przez co eliminuje si¢ niepozgdang modu-
lacje fazowg uzyskiwanego sygnatu., I odwrotnie, gdy wykryty poziom interferencji sktadowe)
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fonii Jest wysoki, poziom polaryzacji diody zmienia si¢ tak, 2e wyprzedzenie fazowe sygna-
Tu spowodowane korektorem 117 w sposéb odpowiedni zmienia si€, aby racjonalnie uspokoié tio
obrazu odtwarzanego w odpowiedzi na sygnal uzyskany po odtworzeniu zapisu,

Druga pgtla sprzg2enia zwrotnego 144 funkcjonuje w sposéb podobny do funkcjonowania
plerwsze) pgtli sprzgienia zwrotnego 142, Filtr pasmowy 140 dolaczony do wyJécia diody 124
. Jest zestrojony tak, aby przepuszczaé cz¢stotliwo$cl mieszczgce si¢ w zakresie czg¢stotliwo-
Sciowym, w ktérym obecne s produkty interferencji sktadowej wizji /to znaczy w zakresie
podnoéne) koloru réwnej 1,53 MHz lub synchronizac)i 1inii réwnej 15 kHz/. Stad sygnal za-
kécony przez naloienie sktadowej wizji przechodzi do drugilego detektora szczytowego 138,

Detektor szczytowy 138 ma wyjécle dolaczone do drugiego serwo-urzadzenia 136, przezna-
ezonego do spraw@izania do minimum produktéw interferencji sktadowe) wizji. Wyjécie serwo-
urzadzenia Jest polaczone poprzez zamknigte styki przelgcznika 115 z wejéclem generatora
polaryzacyJjnego 126, ktéry dostarcza polaryzacyjny prad staly w odpowiedzi na sygnal wyj-
dciowy serwo-urzgdzenia 136, Dzialtanie generatora 126 i serwo-urzadzenia 136 b&dzie oméwio-
ne w powigzaniu z oméwieniem fig, 4 1 fig. 5 odpowiednio. Serwo-urzadzenie 136 koryguje
wyjSciowy sygnal generatora polaryzacyjnego 126 celem sprowadzenia do minimum interferencji
sktadowe]) wizji. Sygnal wyjéciowy generatora polaryzacyjnego z kolei Jest wykorzystywany do
regulowania polaryzacji diody 124 w sposéb, ktéry zapewnia regulowang korekcje znieksztal-
cenl aperturowych sygnatu.

Uk2ad bgdacy przyktadem urzeczywistnienia wynalazku przedstawiony na fig. 2 przy zamk-
nigtych stykach przetacznikéw 114 i 115 zapewnia, %e polaryzacja diod moze byé programowa=
na, przy czym wartodcl napieé i prgdéw polaryzac)i podlegajs zmianom w zaleznoSci od zawar-
tofci produktéw znieksztalced nielinearnych. Taki programowany uktad zapewnia odtwarzanie
przy stosunkowo mniejszych znieksztalceniach nielinearnych. Naleiy jednakze zaznaczyé, Ze
prosty uklad, ktéry odpowliada ukladowl przedstawionemu na fig. 2, z otwartymi stykami prze-
2acznikéw 114 1 115, rdéwniez zapewnia adekwatne odtwarzanie ze zmniejszonymi znieksztalce-
niami nielinearnymi. Ustalona warto$é polaryzacji diody 118 /to zmaczy 1,6 V/ przez caly
czas odtwarzania zapisu wplywa na sSrednie 9 dB-elowe zmniejszenie maksimum dudnier dZwigku,

W innym przykladzle urzeczywistnienia wynalazku przedstawionym na fig. 2 polaryzacja
diody mo2e by¢ zaprogramowana dla zmian poziomu zaleinych od umiejscowienia zwoju rowka
poddawanego odtwarzaniu, Generatory polaryzacyjne 120 1 126 mogs by¢ wyregulowane rgcznie,
gdy igta przeﬁ1eszcz§ sie od zewne trznego zwoJu rowka ku wewngtrznemu zwojJowi rowka na po-
wierzchnl ptyty. Korzystnym jest, gdy generatory polaryzacyjne 120 1 126 mogg byé uczynio-
ne reagujacymi na sygnal wyJéciowy czujnika potozenia 91 przy zamknietym przetaczniku 95,
pokazanym na fig., 1. Dzialanie czujnika poloZenlia 91 b§dzie wyJjasnione w nawigzaniu do
fig. 3. Ponlewa2 kompensacja potrzebna do zmniejszenia znleksztalcefi intermodulacyjnych
Jest funkc)g polozenia promieniowego igly na powierzchnil ptyty, generatory polaryzacyjne 120
1 126 z fig, 2 mogg by¢ korzystnie wykonane Jako reagujgce na potoZenie promieniowe igly,
Czujnik polozenia 91 polaczony z nieliniowym korektorem apertury 93 reaguje na poloZenie
karetki 86. Przy zataczonym urzadzeniu odtwarzajacym zapis z ptyty wizyjnej czujnik potoze-
nia 91 Jest wykorzystywany do regulacji sygnatdéw wyjScilowych generatoréw polaryzacyjnych 120
1 126 z fig., 2 w odpowiedzi na polozenie karetki 86 na powierzchni plyty.

Na figurze 2 przedstawiony Jest uklad, gdy przelacznik 110 jest otwarty, a przetgcz-
nik 112 jest zamknigty. Sygnat wejéciowy doprowadzany do zacisku X ukladu korekcji zniek-
sztatcefl aperturowych Jest przesylany przez wzmacniacz 150 o regulowsnym ttumieniu.Pgtla
sprz¢enia zwrotnego dostarcza sygnal wyJScliowy korektora 117 przez filtr pasmowy 152.
Filtr pasmowy 152 ma pasmo przencszenia, ktére obejmuje nakladane sygnaty dfwig¢ku towarzy-
szacego 1 dostatecznie szerokie zakresy boczne, i wytwarza sygnal wyJéciowy przesylany do
detektora szczytowego 154, Sygnal! wyJjsciowy detektora szczytowego 154 Jest z kolel doprowa=-
dzony do wel$cia sterujacego wzmacniecza 150 o regulowanym tiumieniu celem zapewnienia mo2-
liwodci utrzymania stalego poziomu sygnalu wejSciowego uktadu korektora apertury. Poprzez
utrzymanie stalego poziomu sygnalu weliciowego ukladu korektora apertury powinna byé
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zapewniona korekcJa znieksztalcell aperturowych w przypadku dostatecznie duzych sygnaléw
weJéciowych, wywolanych na przykiad, zuzyciem igly,

Na figurze 3 przedstawiony Jest jeden z przykladéw urzeczywistnienia detektora potoze-
nia z fig. 1. Ruchomy styk 302 potencjometru 304 jest przymocowany do karetki 86 odtwarza-
cza plyty wizyJnej 80 z fig, 1. Rezystor 306 jest polgczony szeregowo z potencjometrem 304,
Napigcile VDD pradu stalego /to znaczy o biegunowofci dodatnie]j/ jest doprowadzone do obwo-
du szeregowego. Zacisk R°polaczony z punktem poticzenia rezystora 306 i potencjometru 304
Jest zaciskiem wyjéciowym detektora potozenia 91, z ktérego odbiera si¢ napig¢cie wyjdcio-
we V°_, Podczas dziatanie urzgdzenia napigcie V’g na zacisku R’ jest réwne napieciu Vb
pomnoZonemu przez warto$§¢ stosunku rezystancjli potencjometru 304 1 rezystora 306, Gdy ka=-
retka 86 przemieszcza 3i¢ wzglg¢dem ptyty 84 styk 302 przemieszcza si¢ wzdluz potencjome-
tru 304, na skutek czego zmienla si¢ rezystancja potencjometru, a wig¢c 1 napiecie wyJjécio-
we V’g. Napiecie wyjéciowe V’8 Jest wykorzystywane do regulacji prgadu polaryzacyjnego, do-
prowadzanego do generatora polaryzacyjnego 120 z fig. 2, W ten sposéb naplgcle polaryzacyJ-
ne dla obwodu 117 uczyniono zaleinym od potozenia igiy na ptycie 84, W ten sposéb napigcie
wydéciowe V°_ moZe by¢ wykorzystywane do regulacji napi€cia polaryzacyjnego doprowadzanego
do diody 124 z fig, 2, Jezeli zacisk R’ zostanie polaczony z wel$ciem generatora polaryza-
cyJnego 126,

Na figurze 4 przedstawiono jeden z przykladéw urzeczywistnienia generatora polaryzacyj-
nego 120 z fig, 2. Tranzystor MOS 402 ma bramke 404 polaczong z zaciskiem wejSciowym R.
Zrédto 406 dotaczone poprzez rezystor 410 do masy i dren 408 dolsczony poprzez rezystor 412
do Zrédra napi¢cia zasilajacego VB /to znaczy do bieguna dodatniego/. Zacisk T dolgczony
do punktu polaczenia rezystora 412 i drenu 408 jJest zaciskiem wyjSciowym, dostarczajacym
prad wyJSciowy do rezystora polaryzacyjnego 122 z fig. 2. Podczas dziatania urzadzenia na-
piecie sterujace V_ Jest doprowadzane do zacisku R poprzez detektor polozenia 91 /z zacis-
ku R/ 1/1lub serwo-urzadzenie 130 /z zacisku R°‘/. Gdy zmienia sie napigcle sterujace Vg,
zmienia si¢ réwniez prad drena tranzystora MOS 402, co powoduje zmiany napigcia polaryza-
cJi korektora 117, Generator polaryzacyjny opisany w odniesieniu do fig, 4 moze by¢ zasto=-
sowany Jjako generator 126 z fig., 2 do wywolywania zmian napigcla polaryzacJji diody 124,

Dzialanle serwo-urzadzenia 130 z fig., 2 Jest wyJasnione w nawigzaniu do fig. 5. Napig=-

cie dodatnie Vp z wy)Scla detektora szczytowego 132 doprowadza sie do zacisku wejsciowe-
g0 2 serwo-urzadzenia 130. Napigcia Vp Jest doprowadzane poprzez przetaczniki A i1 B do
we)S¢ komparatora napigé 502, Sygnal wyjSclowy komparatora 502 jest doprowadzany przez
przetacznik C do wej)écia przerzutnika JK 504, Sygnat wyjsSciowy przerzutnika 504 jest do-
prowadzany poprzez rezystor 506 i przetacznik D do wyjSciowego zacisku R’’ i masy.

Podczas dziatania urzgdzenia przelaczniki A, B, C 1 D s zamykane 1 otwierane w kolej-
noscl ABCD, W czasie t przetacznik A jest zamykany i otwierany. Napigcie Vp/t/ w czasle t
Jest zapamig¢tywane przez komparator napigcliowy 502, Po uplywie pewnego czasu T zamykany
1 otwierany Jest przetacznik B. Napigcie w czasie /t + T/, to znaczy Vp /t+T/ Jest poréwny-
wane z napieciem Vp/t/ przez komparator 502, Jezell Vp /t+T/ Jest mnie)sze od napiecia Vp/tA
dudnienia diwigckowe sg mniejsze w przedziale czasu T. Gdy dudnienia dZwigkowe s3 zmniej-
szane, poziom sygnatu wyjSciowego komparatora 502 jest niski. Tak wigc, gdy przetgcaznik C
Jest zamykany i otwierany, do przerzutnika JK 504 nie doprowadza si§ 2adnych sygnaléw,

W wyniku tego sygnal wyjSciowy przerzutnika nie zmienia si¢. Przelgcznik D zostaje teraz
zamknigty, aby spowodowa¢ zmniejszenie napig¢cila V""g na zacisku R", ktére to napigcie re-
guluje napig¢cle polaryzacyjne korektora 117 z fig, 2 poprzez oddziatywanie na generator
polaryzacyjny 120,

Napiecie V" _bedzie sig zwigkszaé do momentu, w ktérym napigcile Vp/t+T/ stanie sie
wigksze od napigcia Vp/t/, co oznacza, 2e napigcle polaryzacji korektora 117 zmienia si¢
na skutek zwig¢kszenia dudnierl diwiekowych., W tym czasle poziom sygnalu wyjsciowego kompara-
tora 502 bedzie wysoki. W wyniku tego, gdy przetacznik C jest zamkni€ty, przerzutaik 504
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bedzie zmienial stan z wyJéciowego napiecia dodatniego na wyjSclowe napi¢cie ujemne, Gdy
przetacznik D Jest zamknigty, napigcie wyjSciowe V"g bgdzie si¢ zmnie}szato, powodujgc
zmnie)szenie napigcia polaryzacji korektora 117.

Napiecie wyjSciowe V" _ bedzie w dalszym cisgu zmniejszaé sig¢ dopéki napiecie Vp/t+T/
nie stanie si¢ zndéw wieksze od Vp/t/. W tym czasie przerzutnik 504 bgdzie zmienial stan
Zz ujemnego na dodatni, zwi¢kszajac naplgcie wyJjSciowe V"g. W ten sposéb serwo-urzgdzenie 130
dostarcza napigcie wyjéciowe Vg. ktére na przemian zwigksza si¢ i zmniejsza sie, dzigki
czemu zapewnia si¢ regulacjg¢ napig¢cia polaryzacji korektora 117, a wig¢c i utrzymanie dud-
niel diZwigkowych na minimalnym poziomie.

Korzystnym Jest, gdy przetgczniki A, B, C, D serwo-urzgdzenia z fig. 5 sg tranzystora-
mi CMOS /nie sa pokazane na rysunku/, ktére sg sterowane impulsami taktujacymi doprowadza-
nymi z generatora impulséw taktujacych /nie pokazanego na rysunku/. Zgodnie z tym opisane
serwo-urzadzenie przedstawione na rysunku na fig. 5 moze by¢ wykorzystane jako serwo-urza-
dzenie 136 przedstawione na fig. 2, aby spowodowaé zmiany napig¢cia polaryzacji diody 124,

Opisane nielinearne korektory apertury przedstawlione na fig. 1 1 fig. 2 zapewniajg
mozliwo8¢ skutecznej eliminac)i produktéw znieksztalced intermodulacyjnych drugiego rzedu,
lecz nie zapewniaja mo2liwosci skutecznej regulacji produktéw znieksztatced intermodula-
cyJjnych wyzszego rzedu. Aby zapewnié skuteczng zasadniczg regulacje produktdéw znieksztal-
cell intermodulacyjnych wyZszego rzedu, zastosowany Jest zrdéwnowazony ukiad nielinearnego
korektora apertury przedstawiony na fig., 1 1 fig. 2, W tym zréwnowazonym korektorze pro=-
dukty intermodulacji rz¢du nieparzystego sg zasadniczo eliminowane poprzez wprowadzenie
dwéch nielinearnych gatg¢zi sygnalowych, Sygnaly odebrane przez obwéd odbierajacy sg dopro-
wadzane do dwéch nielinearnych gat¢zi sygnatowych. W plerwszeJ gal¢zi sygnalowe] sygnaty
sg odwracane, natomiast w drugie} gatg¢zil nie s3 odwracane, Tak wig¢c, gdy sygnaty z pierw-
sze) gatezl sygnatowe] sa taczone /to znaczy w sumatorze liniowym/ z sygnatami z drugie)
gatezi, produkty intermodulacji }zqdév nieparzystych sa zasadniczo eliminowane.

Na figurze 6 przedstawiono korzystny przyktad realizac)i nielinearnego korektora aper-
tury z fig. 2, wykorzystywanego do zmniejszania zawarto$ci skladowej diwigku naloZonej na
sktadowg wizji. Elementy uktadowe tworzgce zespél 117 zalgczony migdzy zaciskami 202°i 204 °
z fig, 2 s3 usunigte, a obwdd przedstawiony na fig. 6 Jest dolaczony do zacisku 202 polg-
czonego z zaciskiem 202° 1 do zacisku 204 polaczonego z zaciskiem 204°, Tak wig¢c sygnal
wyJSciowy obwodu odbierajacego 90 z fig. 1 Jest doprowadzany do zacisku wejéclowego 202
z tig, 6, a zacisk wy)éciowy 204 z fig, 6 Jest polaczony z filtrem pasmowym 92 dla nosne]
wizjl z fig, 1. Przetacznik 110 Jest zamkniety, a przetaczniki 112, 114 1 115 sg otwarte,

Zacisk weléclowy 202 Jest polgczony z wejéciowym obwodem 205. Dzielnik napigciowy 206
stanowlacy czg$¢ sktadowa obwodu wejsciowego 205, zawiera rezystor R1 i R2 zalaczone sze-
regowo. Filtr-putapka 208, sktadajacy sie z poraczonych szeregowo elementu indukcyJjnego L1
i kondensatora C1, Jest zalajczony réwnolegle do rezystora R2 dzielnika naplecia. Réwnole-
gle do rezystora R2, a wigc réwniez do filtru-putapki 208 zalgczony Jest kondensator C2,

Filtr gérnoprzepustowy 210, ktéry zawiera kondensator C3 1 rezystory R3, R4 Jest dolg-
czony do wyJjécla obwodu wejSciowego 205 i do tranzystora T1 zalgczonego w uktadzie wtérni-
ka emiterowego, ktérego to tranzystora T1 baza Jest potaczona z wyjléciem filtru gérnoprze-
pustowego 210 poprzez rezystor o mate) rezystancjil wynoszacej okoto 100%L.

Prady z czterech galgzi sygnaltowych s3 sumowane w obwodzie bazy tranzystora T3 /bgda-
cego jednym z pary tranzystoréw T3, T4 zalgczonych w obwodzie sprze¢zenia zwrotnego/.
Plerwszg galQzig, ktéra stanowi gtéwny obwéd dla sygnalu wizyJnego, jest obwdéd laczacy
emiter tranzystora T1 zataczonego w obwodzie wtérnika emiterowego poprzez kondensator C4
z bazg tranzystora T3. Druga galaZ zawiera diodg¢ D1, ktéra stanowl element nielinearny
oraz kondensatory C7 i C8, Druga gat3f stanowl Jedng z dwéch gal¢zl zréwnowa2onego nieli-
nearnego korektora apertury. Tranzystor pnp T2 Jest zatgczony w trzeclej galgzi, dioda D2
ktéra jest polaczona z emiterem tranzystora T2 petnigcego role inwertera, stanowi element
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o impedanc)i nielinearnej, ktéry powoduje zmiany wzmocnienia tranzystora T2 tak, 1% wykazu-
Je on nielinearng charakterystyke przenoszenia. GalaZ od emitera tranzystora T1 zataczonego
w uktadzie wtérnika emiterowego poprzez stopiefl inwerterowy zrealizowany z wykorzystaniem
tranzystora T2 do punktu sumowania, bgedacego bazg tranzystora T3, stanowi drugg gatgf zréw-
nowazonego nielinearnego korektora apertury., Czwartg gatgZ stanowi polaczone szeregowo kon-
densator C5 1 rezystor R5, Ten ostatni obwéd sygnatowy Jest przeznaczony do kompensacJi
sygnatu o biegunowosci ujemne), ktéry jest przesylany przez rezystor R6 i emiter tranzysto-
ra T2. Gdyby #£rédto pradu bylo idealne, mo2na byloby wyeliminowal czwartg galgZ sygnalowg.

Katoda diody D2 Jest polgczona z anodq diody D1 poprzez rezystor R7, a katoda diody D1
Jest polgczona z suwakiem potencjometru R8. Napigcie polaryZac31 o bilegunowoici dodatnie]
Jest doprowadzane do anody diody D2 poprzez rezystor R6. Poza tym katoda diody D2 jest po-
lgczona z masg poprzez obwdd sygnatowy, ktéry sktada si¢ z kondensatora C6., Kondensator C7
Jest zalaczony migdzy emiterem tranzystora T1 i katodq diody D1, a kondensator C8 jest za-
Ygczony mig¢dzy anodg diody D1 i punktem sumowania, stanowigcym baz¢ tranzystora T3.

W czasie dzialania ukladu sygnat wyJjéciowy odbierany z wyjécia obwodu odbierajacego 90
z fig., 1 jest obarczony znieksztatceniami nielinearnymi, ktére mogg powodowaé natoZenie
‘sktadowe) dfwi¢ku na sktadowa wizji w wyjéciowym urzgdzeniu odtwarzajacym obraz. Nielinea-
rny korektor apertury z fig., 6 powoduje zasadnicze eliminowanie tych nieliniowofci. Obwéd
dzielnika 206, ktéry jest dolaczony do zacisku wej$ciowego 202, zmniejsza poziom sygnaltu
we)Sciowego tak, 2e warto$é szczytowa sygnalu doprowadzanego do diod jest mniejsza od 100 mV,
co oznacza, 2e punkty pracy diod mieszczg si¢ na dolnym odcinku ich charakterystyk napig¢-
ciowo-pradowych. Dzielnik napig¢cia 206 stanowi obwéd o impedancji rezystancyJjnej dla obwo-
du wejSciowego 205. Filtr-pulapka ma za zadanie wyeliminowanie sygnaléw sterujacych o pew-
nych szczegélnych czgstotliwosciach /to znaczy 260 kHz/,

W zakresie cz¢stotliwodciowym powyze) czestotliwoéci rezonansowej filtru-pulapki 208
element indukcyjny L1 stanowi reaktancyiny element dominujacy i wraz z kondensatorem C2
tworzy réwnolegty obwéd rezonansowy, ktdérego czestotliwosSé rezonansowa znajduje sig¢ w po-
bli2u czgstotliwodcl nosSnej fonii. Na przyklad, w systemach odtwarzania zapisu z plyty wi-
zyjnej z napisem stereofonicznym diwi¢ku towarzyszacego sygnaly diwigkowe modulujg czg¢sto-
tliwoSciowo nodne fonil o matre) czgstotliwodci { o matym zakresie dewiacji, to znaczy
715 X 50 kHz 1 905 £ 50 kHz. Wzgledne fazy nosnych fonil i noédne) wizji muszg byé regulo-
wane tak, aby byly zapewnione odpowiednie stosunki fazowe, Tak wig¢c kondensator C2 Jest
przewidziany celem ustalenia nalezytych zaleznosci fazowych dla nosnych fonii. W zakresie
czg¢stotliwodciowym powyze) czg¢stotliwod$ci nodnych fonii kondensator C2 stanowl reaktancyj-
ny element dominujacy 1 obwéd 205 funkcjonuJe Jako obwdd catkujgcy. Obwéd 205 zapewnia 6 dB
oktawg nachylenia wszystkich charakterystyk, majacych zwiazek z przenoszeniem informacji
wizyjnej, zmniejsza amplitud¢ sygnalu wizyjnego i wprowadza przesunigcie fazowe nosnej wi-
zyJneJ o 90°. Liniowa charakterystyka przenoszenia obwodu 205 Jest przedstawiona Jako krzy-
wa "a" na fig, 7a.

Nastgpny fragment uktadu, ktérym Jest filtr gérnoprzepustowy 210. ma charakterystyke
przenoszenia, ktérej dolna granicg Jest punkt odci¢cla odpowiadajacy cz¢stotliwosci oko-
to 80 kHz. Ka%da ze sktadowych szumowych, ktdéra moze tworzyé z nosng wizji produkty znie-
ksztalced intermodulacyjnych wyiszego rz¢du, zostaje wyeliminowana przez ten stopiefi.

Stopieli nielinearnego korektora apertury zawiera diody D1 1 D2, tranzystor T2, stanowig-
cy inwerter oraz kondensator C4, Diody D1 i D2 sg wzajemnie odizolowane wzgl¢dem sygnaltu
zmiennopradowego za pomocq rezystora R7 1 kondensatoréw C6, C7, CB, Jednakze, Jak zaznaczo-
no powy2e), to diody zataczone szeregowo, mogg by¢ sterowane poprzez doprowadzenie napi¢cia
polaryzacjl z Jednego potencjometru R8, Wzglg¢dem sygnalu zmiennoprgdowego diody D1 1 D2 sg
zalaczone w ukladzie zréwnowazonym tak, 2e nieparzyste sktadowe produktéw znieksztalceri
intermodulacyjnych sygnalu fonii sg tlumione lud eliminowane. Poniewa%i diody D1 i D2 sq
spolaryzowane tym samym prgdem polaryzacjl,'nieparzyste produkty znieksztalcert sygnatu,
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ktére przechodzg przez obwéd kolektorowy tranzystora T2 do punktu sumowania, bedacego bazg
tranzystora T3, sgq réwnowazone nieparzystymi produktami znieksztalcefi, ktére przechodzg
przez diodg¢ D1 do punktu sumowania, quqcego bazg tranzystora T3. Wraz z nieparzystymi pro-
duktami znieksztalcerl przechodzacych przez diode D1, majacymi faze odwrécong o 180° wzgle=-
dem fazy nieparzystych produktéw znieksztatcess przechodzacych przez obwéd kolektorowy tran-
zystora T2, wszystkie nieparzyste produkty znieksztalcer sg zasadniczo eliminowane,

Jednoczeénie parzyste produkty znieksztalcer intermodulacylnych sg zasadniczo elimino-
wane w wyniku powodujgcego modulac)¢ wspéioddziatywania dwéch nielinearnych 1 jJednej linio-
we) gatezi sygnatowych, Kondensator C4 w potaczeniu z tranzystorem obwodem sprz¢zenia zwro-
tnego zawlierajacym par¢ tranzystoréw T3 i T4 réiniczkule sygnat wizyJjny, ktérego faza zmie-
nia si¢ o okoto 90°, Liniowa charakterystyka przenoszenia obwodu ré2niczkujacego /to zna-
czy kondensatora C4 1 obwodu sprzg¢zenia zwrotnego zawierajacego tranzystory T3 1 T4/ Jest
przedstawiona Jako krzywa "b" na fig. 7b. Przyjmujac sygnal na emiterze tranzystora T1 Ja-
ko majacy fazg¢ odniesienia, mozemy stwierdzié, 2e nielinearne elementy D1 i D2 przepuszcza-
Jg nodng do obwodu sumujacego /bazy tranzystora T3/ albo z taksa sama biegunowosclg przez D1
dla czedci o ujemne) biegunowosSci nosnych fonii lub o odwrdécone) biegunowoéci - przez tran-
zystor T2 dla czeSci o dodatniej biegunowodci nodnej fonii, Tak wig¢c nielinearne elementy
moga byé rozpatrywane jako generujace produkty znieksztalcer intermodulacyJjnych, ktére s3
w fazie z sygnalem obecanym na emiterze tranzystora T1. Reaktancja kondensatora C2 powoduje,
2e sktadowa podstawowa sygnaiu w punkcie sumowania Jest przesunigta o 90° wzglg¢dem sktado-
we) podstawowe] sygnalu na emiterze tranzystora T1, a w wyniku tego przesunigta o 90°
wzgledem produktéw znieksztatcerl intermodulacyjnych generowanych przez D1 i D2, Wynikiem
Jest modulacja fazy nodnej wizj)i przez noSne fonii. Amplituda produktéw intermodulacji Jest
skoliczona 1 dlatego wartod¢ modulacji fazy Jest funkc)g pradu polaryzacji diody, ktdra to
wartoéé moze byé regulowana w taki sposéb, aby modulacja fazowa spowodowana dziataniem
diod D1 1 D2 zasadniczo kompensowata modulacj¢ fazows powodowang nieliniowymi Srodkami od-
twarzajacymi zapis z ptyty wizyJjneJ.

Celem innego wyjadnienia dziatania nielinearnego korektora apertury nalezy rozpatrzyé
sygnal S/t zawieraJacy parzyste produkty intermodulacyjne wytworzone w Srodkach odtwarza-
Jacych zapis z plyty wizyjne), a obecne na emiterze tranzystora T1., Diody D1 i D2 bgdg
przyczyniaé si¢ do powstawania sktadowych parzystych znieksztalcenr /to znaczy takich, ktére
maja postaé S2/t/, plus sktadowe nieparzyste wy2szego rzedu o malych amplitudach/, ktére
sa w fazie z sygnalem S/L W szczegélnoScl prady diodowe bedg zajmowaly boczne pasma cz¢s-
totliwoSciowe wzgledem nosnej wizyjnej /to znaczy b6da to sygnaly o cz¢stotliwosci 5 %
0,715 MHz 1 5 : 0,905 MHz/, Jednoczeénie sktadowa podstiwowa sygnatu wizyJnego Jjest prze-
noszona przez kondensator C4 z przesuni¢ciem fazowym réwnym 90° wzgl¢dem sygnatu S/t/obec-
nym na emiterze tranzystora T1, Kombinacja tych sygnaldéw w punkcie sumowania /to znaczy
w obwodzie bazy tranzystora T3/ zasadniczo jJest pozbawiona produktéw znieksztalceri inter-
modulacyjnych, poniewaZz mieszczace s1¢ w pasmach bocznych sktadowe generowane przez dio-
dy D1 i1 D2 skutecznie kompensuJa mieszczgce sig¢ w tych pasmach bocznych sktadowe, ktére sq
zawarte w pierwotnym sygnale, wytworzonym przez urzgdzenie odtwarzajace zapis z ptyty
wizyJjneJ. :

Catkowanie realizowane przez obwéd 205 uzupelnia dziatanie ré2niczkujgqce kondensato-
ra C4, wynikiem czego Jest uzyskanie prawie plaskiej charakterystyki przenoszenia nieli-
nearnego korektora apertury. Krzywa "c" z fig. 7c odwzorowuje caltkowitg charakterystykeg
przenoszenia nielinearnego korektora apertury przedstawionego na fig. 6.

Nale2y zaznaczyé, 2e opadajaca czeSé sygnalu uzyskiwanego z obwodu odbierajacego 90
z fig, 1 bedzie przesuwana przez nielinearny korektor apertury z fig. 2 /przy zamknigtym
przetaczniku 110/ w kierunku wyprzedzenia, tymczasem gdy ten sem sygnat bgdzie przesuwa-
ny w kierunku opéZniania przez nielinearny korektor apertury przedstawiony na fig., 6 przy
doprowadzeniu sygnalu do wejsciowego zacisku 202, To wyjadnia zaleznoécli fazowe dla nie-
linearny korektora apertury. Gdy biegunowo$é sygnalu wyjéciowego obwodu odbierajacego 90
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z fig. 1 staje si¢ bardziej ujemna dla diwigeku o glosnodci szczytowe) ni2 dla diwig¢ku o naj-
mniejsze) gtosnosci, korektor apertury powinien byé tak zbudowany, aby wprowadzaé przesunig-
cie fazy sygnalu w kierunku wyprzedzenia, gdy sygnat staje si¢ bardzie] ujemny /to znaczy
tak, jak przedstawiono na fig., 2/. Z drugiej strony, gdy bilegunowofé sygnatu wejéciowego ko=
rektora apertury staje sie bardzie) dodatnia dla dfwi¢ku o szczytowe] gtosnosci, korektor
apertury powinien byé zbudowany tak, aby wprowadzal przesunig¢cie fazy sygnatu w kierunku wy-
przedzenia, gdy sygnal wejsSciowy staje si¢ bardzie) dodatni /to znaczy tak, jak przedstawio-
no na fig. 6/.

Nale2y mie€ na uwadze, 2e ukiad nielinearnego korektora apertury moze byé zrealizowany
w inny sposéb. Na przyktad, obwéd catkujacy moze by¢ zataczony raczej po obwodzie réznicz-
kujacym, ni2 przed nim. Jednak2e sg pewne korzySci w tekim zatgczeniu obwodu catkujacego,
Jakie zastosowano przy realizacji ukladi, przedstawionego na fig. 2, to znaczy polegalacym
na Jego oddzialywaniu na stosunek amplitud skladowych wizji i fonii przed przepuszczeniem
ich przez nielinearny korektor apertury, Po pierwsze przy zmniejszeniu amplitudy nosnej wi-
231 diody pracujg w zakresie bardzie) linearnej cz¢dci nielinearnych charakterystyk napig-
clowo-pradowych, to znaczy diody nigdy nie praculg z odci¢ciem. Po drugie, modulacjea dud-
nied dfwigku Jest lepiej regulowana. Nos$ne fonii sa tiumione w stopniu okredlonym stosun-
kiem rezystancjl rezystoréw R1 1 R2, natomiast nodna wiz)l jest ttumiona w stopniu okreé-
lonym stosunkiem rezystancji tych rezystoréw pomnozonym przez efekt catkowania wprowadzany
przez obwdd catkujacy. Zwiekszajac amplitude nosnych fonii wzgledem amplitudy nosnej wizji,
otrzymujemy wigksza modulac)e nosnej wizji z mniejszymi znieksztalceniami.

Dale) nalezy zwrécié uwagg na to, 2e obwdéd wejSciowy i para tranzystoréw zatgczonych
w obwodzie sprzgzenia zwrotnego moga byé wykorzystane przy zastosowaniu zrdéwnowazonego lub
niezréwnowazonego nielinearnego korektora apertury. Poza tym nalezy zwrdcié uwagg na to,
2e realizacja okreSlonego uktadu zréwnowazonego, Jaki Jest opisany w odniesieniu do fig, 6,
mo2e mieé miejsce przy zastosowaniu innych Srodkéw. Na przyktad, odwrécenie zréwnowaZonego
sygnalu mo2e by¢ uzyskane racze] po zmodulowaniu sygnatu ni2 przed tg modulacJjq. Nalezy za-
znaczyé, 2e niniejszy wynalazek moZe by z poiytkiem zastosowany w kazdym ukladzie, w ktdry=
wspéldziatanie systemu przetwornik-scieika informacyjna powoduje wytworzenie sygnaléw, oba-
rczonych znieksztatceniami intermodulacyjnymi, Jest to prawdziwe w odniesieniu do systemdw,
opartych na zastosowaniu nodnikdéw roﬁkowych Jak 1 noénikéw nierowkowanych w potaczeniu z do-
wolng liczbg przetwornikéw,

Zastrzezenlia patentowe

1. Urzadzenie do odtwarzania zapisu z ptyty wizyjne) zawierajace odtwarzacz z obracajg~
cym sie¢ talerzem do obracania ptyty, z ktéreJ odtwarzana Jest zarejestrowana informacja
karetks, na ktére) zamocowany Jest przetwornik, przeznaczony do wytwarzania analogowego
sygnalu elektrycznego odwzorowujacego informacj¢ zarejestrowang na ptytce wizyjnej, obwésd
odbierajacy, dolaczony do wyjsScia przetwornika, wytwarzajgcy sygnal telewizyJny w postaci
sktadowej nosnej, zmodulowanej calkowitym sygnalem wizyjnym, filtr pasmowy sygnatu wizJji
oraz filtr pasmowy sygnalu dZwigku towarzyszacego, potgczone z wyjSciem obwodu odbieraja-~
cego demodulator sygnalu wizyjnego, dotaczony do wyjScia filtru pasmowego sygnalu wizji
oraz demodulator sygnalu dZwigku towarzyszgcego dotgczony do wyJScia filtru pasmowego sy-
gnatu diwi¢ku towarzyszacego, obwéd przetwarzajacy sygnal wizyJjny dolgczony do wyJjScia
demodulatora wizyJnego, na ktdrego wy)Sciu zalgczony Jest generator catkowitego sygnalu
wizynego, nadajnik, ktérego wejScia se potgczone z wyJSciami generatora catkowitego sy-
gnatu wizyjnego 1 demodulatora sygnaltu dzwiqku towarzysquego oraz odbiornik telewizyJjny
potaczony z wyjéclem nadajnika, znamienne tym, 2e migdzy obwodem odbieraj3g~
cym /90/ a wedéciami /Y, Z/ filtréw pasmowych /92, 94/ sygnatéw wizji 1 déwieku towarzy-
szacego odpowiednio wiaczony Jest nielinearny korektor znieksztalces aperturowych /93/,
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ktérego drugie wejScie Jest potaczone z wyJsclem demodulatora sygnalu wizyjnego 1 ktérego
trzecie wejécle jest potaczone poprzez przelgcznik /95/ 1 detektor pozycji /91/ z odtwa-
rzaczem /80/.

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, 2e nielinearny korektor

znieksztalcefi aperturowych /93/ zawlera zatgczony na wejéciu wzmacniacz sterulacy o regulo-
wanym wzmocnieniu /150/, na ktérego wyjSciu zalaczone sg dwa obwody korekcyjne /142, 144/,
2 ktérych pierwszy obwédd /142/ wlaczony migdzy wyJ)Sciem wzmacniacza wejsciowego /150/,
a wejéciem /Y/ filtru pasmowego sygnatu wizji /92/, zawiera pierwszy nielinearny uklad ko-
rekcyjny /117/, a drugi obwéd /144/ wtaczony miedzy wyjéciem wzmacniacza wejSciowego /150/
a we)éciem /Z/ filtru pasmowego sygnalu diwigku towarzyszacego, zawiera drugi nielinearny
uklad korekcyny /124/.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym 32e pierwszy uklad korek-
cydny /117/ zawiera diode /118/ 1 kondensator /116/ potaczone réwnolegle, a drugi uklad
korekcyJny /124/ zawiera diodg /124/.

4, Urzadzenie wedlug zastrz, 3, znamienne tym 2e plerwszy uktad korek-
cyJny /117/ Jest poltaczony z pierwszym generatorem pradu polaryzacji /120/ poprzez pierw-
szy rezystorowy obwéd polaryzacji /122/, ktérego to generatora pradu polaryzacji /120/
plerwsze wejscie jJest potaczone z wyjSciem detektora pozycji /91/, a drugie wejicle Jest
polaczone poprzez potaczone szeregowo przetacznik /114/, plerwszy serwo-ukiad /130/,
plerwszy detektor szczytowy /132/ i filtr pasmowy /134/ z wyjsciem demodulatora sygnalu
wizyjnego /96/, a drugi uktad korekcyjny /124/ jest potraczony z drugim generatorem pradu
polaryzacji /126/, poprzez drugi rezystorowy obwdéd polaryzac)i /128/, ktérego to genera-
tora pradu polaryzacji /126/ pierwsze weJScie jest poraczone z wyjéciem detektora pozy-
cji /91/, a drugle wejécie jest potaczone poprzez polaczone szeregowo przetacznik /115/,
drugi serwo-uktad /136/, drugi detektor szczytowy /138/ 1 filtr pasmowy /140/ 2z zaciskiem
wyJéciowym potaczonym z wejéciem /2/ filtru pasmowego sygnatu diwigku towarzyszacego /94/.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, albo 4, znamienne tym, 2e migedzy wyjéciem
plerwszego uktadu korekcyjnego /117/ a welSciem sterujacym wzmacniacza sterujacego /150/
wlaczony jest obwéd szeregowy, sktadajacy sig¢ z filtru pasmowego /152/ i trzeclego detek-
tora szczytowego /154/.

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tynm,
sterujacego wzmacniacza weldciowego o regulowanym wzmocnieniu /150/ wtaczony Jjest trzeci
przetacznik /112/, a migdzy wyjSciem wzmacniacza weJéciowego /150/ a zaciskiem wejScio-
wym /X/ nielinearnego korektora znieksztalcerl aperturowych /93/ wtaczony jest czwarty
przetacznik /110/, -

7. Urzadzenle wedtug zastrz. 4, znamienne tym, 2e plerwszy 1 drugi gene-
ratory pradu polaryzacji /120, 126/ zawiera)a tranzystor MOS /402/, ktdérego bramka /4O4/
Jest potaczona z zaciskiem wejSciowym /R/ polaczonym z wyjéclem detektora pozycdi /91/
1/1ub z wyJéclem serwo-uktadu /130, 136/, Zrédto /406/ jest poraczone poprzez rezystor /810/
ze wspélnym punktem uktadu, a dren /408/ jJest potaczony poprzez rezystor /412/ ze Zrédiem
napigcia zasilania, przy czym wyjéciem generatora pradu polaryzacji /120, 126/ jest punkt
potaczenia drenu /408/ z rezystorem /412/. '

8. Urzgdzenie wedlug zastrz. 4, z2namienne tym, 2e plerwszy i drugl serwo-
uktad /130, 136/ zawleraja komparator napigcia /502/, ktérego plerwsze weJécie jJest pora-
czone poprzez plerwszy przelacznik /A/ z zaciskiem wej$ciowym /P/ potaczonym z wyJjéclem
detektora szczytowego /132, 138/, drugie wejicie Jest potgczone z zaciskiem wejSciowym po-
przez drugi przetgcznik /B/, a wyjScie poprzez trzeci przelacznik /C/ Jest polgczone z wel-
$ciem przerzutnika JK /504/, na ktérego wyJjsciu zataczony Jest rezystor /506/ potaczony
poprzez czwarty przetgcznik /D/ z wyjsciowym kondensatorem /508/ wiaczonym migdzy zaciskiem

wyJéciowym /R"/ a wspSlnym punktem ukladu,

2e w obwodzie we)iciowym
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9, Urzgdzenie wedlug zastrz, 2, znamienne t y m, 2e plerwszy uklad korek-
cydny /117/ wtaczony migdzy wyJjsciem sterujacego wzmacniacza wejéciowego o regulowanym
wzmocnieniu /150/ a zaciskiem wejéclowym /Y/ filtru pasmowego sygnatu wizyJjnego /92/ zawie-
ra zalaczony na welciu obwéd wejsclowy /205/, potaczony poprzez filtr gérnoprzepustowy /210/
wtérnik emiterowy /T1/ i cztery galgzie sygnalowe z obwodem sumujacym /T3, T4/,

10, Urzadzenie wedlug zastrz. 9, znamienne tym, 2e obwéd wejdciowy /205/
zawiera zalgczony na wej$ciu dzielnik rezystorowy napigcia /206/ oraz filtr-putapke /208/
dotaczony réwnolegle do drugiego rezystora /R2/ dzielnika napiecia /206/.

11. Urzgdzenie wedtug zastrz. 9, znamienne tyn, 2e pierwsza gatrgZ sygna-
towa zawliera plerwszy kondensator /C4/ wigczony miedzy emiterem tranzystora /T1/ zatgczo-
nego w uktadzie wtérnika emiterowego a baza tranzystora sumujacego /T3/, zad druga galgs
sygnatowa zawlera plerwszs diode /D1/ potaczong poprzez drugi kondensator /C7/ z emiterem
tranzystora /T1/ zalgczonego w uktadzie wtérmika emiterowego, a poprzez trzeci kondensa-
tor /C8/ - z baza tranzystora sumujacego /T3/, trzecia galg? sygnalowa zawiera tranzy-
stor /T2/, ktérego baza Jest polaczona z emiterem tranzystora /T1/ zalaczonego w uktadzie
wtérnika emiterowego, kolektor - z baza tranzystora sumujacego /T3/, a emiter - poprzez
plerwszy rezystor emiterowy /RG/ - ze #rdédtem zasilenia, a poprzez drugg diod¢ /D2/, drugi
rezystor /R7/ 1 trzeci kondensator /C8/ - z baza tranzystora sumujacego /T3/, a czwarta
gataZ sygnaltowa zawiera polaczone szeregowo czwarty kondensator/£5/ i trzeci rezystor /RS/,
wlaczone migdzy emiterem tranzystora /T1/ zatsczonym w uktadzie wtérmika emiterowego a ba-
2g tranzystora sumujacego /T3/, przy czym punkt polaczenia drugiej diody /D2/ i druglego
rezystora /R7/ jest polaczony poprzez platy kondensator /C6/ ze wspélnym punktem ukladu,

a punkt polaczenia pierwszej diody /D1/ z drugim kondensatorem /C7/ Jest polraczony poprzez
potencjometr /R8/ ze frédtem napig¢cla zasilania.
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