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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Leitein- 7
richtung zum Fordern von flachigen Bedruckstoffen auf ei- —— ~ |
nem Luftpolster im Wirkungsbereich einer Blasdusenrei- FT

hen, die eine linienférmige Druckkraft auf das Luftpolster
ausubt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine stabile Luft-
polsterfiihrung im Wirkungsbereich von Blasdlsen mit zum
Luftpolster entgegengesetzter Blasrichtung zu schaffen,

die den Liniendruck der Blasdiisen quer zur Forderrichtung

auf den schwebend geflihrten Bedruckstoff so kompen-
siert, dass die Schwebefluhrung nicht durch Wellenbildung

des Bedruckstoffes eingeschrankt wird.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Leiteinrichtung, wobei

- dem Wirkungsbereich der Blasdusenreihe ein Abschnitt

der Leitflache mit zumindest einem geschlossenen Leitfla- Forderrichtung
chenbereich vorgeordnet ist,

- dem geschlossenen Leitflachenbereich in Forderrichtung

ein Abschnitt der Leitflache vorgeordnet ist, der Blasluftoff-

nungen zur Erzeugung des Luftpolsters aufweist,

- der Blasdusenreihe ein Leitflachenabschnitt nachgeord-

net ist, der Blasluftéffnungen aufweist, die Blasluftstrahlen

annahernd senkrecht auf die Bedruckstoffoberflache rich-

ten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leiteinrichtung
zum Foérdern von flachigen Bedruckstoffen auf einem
Luftpolster, welche im Wirkungsbereich einer Blasdu-
senreihe angeordnet ist. Luftpolsterleiteinrichtungen
tragen flachige Bedruckstoffe, wie beispielsweise Pa-
pier- oder Kartonbogen, schwebend auf einem mit
geringem Luftiberdruck gebildeten Luftvolumen, wo-
bei die an den offenen Seiten abstromende Tragluft
durch Blasluftéffnungen in den Leitflachen der Luft-
polsterfihrungen standig nachgespeist wird. Zur
straffen Bedruckstofffihrung werden vorzugsweise
Schlitzdusen eingesetzt, die Blasluftstrahlen schrag
gegen die Bedruckstoffunterseite richten und den Be-
druckstoff nach dem Prinzip des aerodynamischen
Paradoxons in einem eng tolerierten Abstand von der
Leitflache fuhren. In Leitflachenabschnitten, in denen
der Bedruckstoff vorrangig in einem abschmierfreien
Abstand von der Leitflache gestiitzt werden soll, kom-
men bevorzugt Lochdliisen mit senkrechter Blasrich-
tung zum Einsatz.

[0002] Zur Verhinderung des Zusammenklebens
von frisch bedruckten Bedruckstoffbogen, bei denen
die aufgebrachte Druckfarbe oder der Lack noch
nicht ausreichend getrocknet oder ausgehartet ist,
werden im Auslagebereich von Bogendruckmaschi-
nen Puderdruckbestdubungseinrichtungen angeord-
net, die eine dinne Puderschicht auf die Bogenober-
flache auftragen, so dass diese nach der Ablage in ei-
nem Stapel als Abstandhalter zwischen den Bogen
wirken kénnen.

[0003] Derartige Bestaubungseinrichtungen erzeu-
gen mit Hilfe einer quer zur Bedruckstoffforderrich-
tung angeordneten Blasdisenreihe (Puderstange)
Uber oder unter der Bedruckstoffbahn einen Puder-
vorhang bzw. -schleier, durch den der Bedruckstoff
bewegt wird. Bestaubungspuder und Druckluft der
nebeneinander angeordneten Blasdusen Uberlagern
sich zu einem Blasluftstrom, der linienférmig auf die
Oberflache des Bedruckstoffes auftrifft und dabei
eine Linienkraft auf die Bedruckstoffoberflache aus-
ubt, die die Stutzwirkung des Luftpolsters erheblich
beeintrachtigt und die zur Deformation des tragenden
Luftpolsters und zur Wellenbildung des schwebend
geflhrten Bedruckstoffes bis hin zum Abschmieren
der frisch bedruckten Oberflaiche an der Leitflache
oder anderen Maschinenteilen in der Nahe der Be-
druckstoffbahn fiihren kann. Dieser Storeffekt wirkt
verstarkt bei Einsatz von Mantelstromdisen fir die
Puderdruckbestaubungseinrichtungen, die mit einem
zusatzlichen auleren Hillluftstrom zur Reduzierung
der Puderverwirbelung arbeiten.

Stand der Technik

[0004] Zur Luftpolsterfiihrung im Bereich der Puder-
druckbestaubungseinrichtung sind verschiedene L6-
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sungen bekannt.

[0005] Ausder DE 197 51 972 A1 ist es bekannt, die
Blasdiisen zur Bestdubung unterhalb der Bedruck-
stoffbahn anzuordnen und sie dazu in eine Luftpols-
terflihrung zum schwebenden Bedruckstofftransport
zu integrieren. Durch die Parallelitat der Blasluftstro-
me der Bestaubungseinrichtung und der Luftpolster-
fuhrung wird das tragende Luftpolster nicht defor-
miert. Nachteilig ist der geringe Haftungsgrad des
Puders durch das Aufbringen von unten und die Ver-
wirbelung des Puderstromes durch die Blasluft der
Luftpolsterfihrung, wodurch hohe Puderverluste ent-
stehen.

[0006] In der DE 198 12 711 A1 ist ein Absaugsys-
tem fur eine Bogendruckmaschine beschrieben, das
unter der Bestaubungseinrichtung als bedruckstoff-
breites Saugluft-Disensegment innerhalb einer Luft-
polsterfihrung fur die Bogen angeordnet ist, wobei
die Leitflachen des Saugsegmentes und der Luftpols-
terfihrung eine Ebene bilden. Der Bogen wird im Be-
reich des Saugsegmentes an die Leitflache ange-
saugt und auf der Leitflache geflihrt und kann daher
nicht vom Liniendruck der Bestaubungseinrichtung
zur Wellenbildung angeregt werden. Nachteilig ist die
Unterbrechung der Luftpolsterfihrung durch die
Saugluftfihrung, die einen unruhigen Bogenlauf be-
wirkt, und der Leitflachenkontakt des Bedruckstoffes
im Bereich des Saugsegmentes, so dass nur einsei-
tig bedruckte Bedruckstoffe abschmierfrei gefordert
werden kdnnen.

[0007] Weiterhin sind Luftpolsterfuhrungen entlang
des Bedruckstofftransportweges in Bogendruckma-
schinen bekannt, die im Wirkungsbereich von entge-
gengesetzt blasenden Luftrakeln angeordnet sind, so
dass das Luftpolster durch den Liniendruck der Blas-
luftrakeln partiell deformiert bzw. gestért werden
kann und die Bogen dadurch bis auf die Leitflache
der Luftpolsterfihrung absinken und daran ab-
schmieren kénnen.

Aufgabenstellung

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine stabile Luftpolsterfiihrung im Wirkungs-
bereich einer Blasdiisenreihe mit zum Luftpolster
entgegengesetzter Blasrichtung zu schaffen, die den
Liniendruck der Blasdiisenreihe quer zur Férderrich-
tung auf den schwebend geflihrten Bedruckstoff so
kompensiert, dass die Schwebeflhrung nicht durch
Wellenbildung des Bedruckstoffes eingeschrankt
wird.

[0009] Erfindungsgemal® wird die Aufgabe durch
eine Leiteinrichtung mit den Merkmalen des 1. An-
spruchs gelost.

[0010] Die erfindungsgemafie Leiteinrichtung hat
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den Vorteil, dass mit minimalem konstruktiven Auf-
wand Bedruckstoffe schwebend und ohne ab-
schmierférdernde Wellenbildung durch eine Linien-
druckzone gefuhrt werden kdnnen und eine derartige
Luftpolsterfihrung somit auch im Wirkungsbereich
einer Puderdruckbestaubungseinrichtung von zwei-
seitig, d.h. im Schon- und Widerdruck, bedruckten
Bedruckstoffen einsetzbar ist.

Ausfihrungsbeispiel

[0011] Die Erfindung soll an einem Ausfuhrungsbei-
spiel naher erldutert werden. Die dazugehorigen
Zeichnungen zeigen in

[0012] Fig.1 eine schematische Darstellung der
Leiteinrichtung im Bereich einer Puderdruckbestau-
bungseinrichtung in Seitenansicht

[0013] Fig.2 eine Darstellung der Leiteinrichtung
zur Luftpolsterfiihrung von oben

[0014] In Fig.1 ist eine Puderdruckbestaubungs-
einrichtung im Auslagebereich einer Bogendruckma-
schine dargestellt. Die Puderdruckbestdubungsein-
richtung besteht im wesentlichen aus einer Blasdu-
senreihe 3 oberhalb der Férderebene der bedruckten
Bogen 2, die parallel zur Leitflache 1 und quer zur
Foérderrichtung der Bogen 2 angeordnet sind, wobei
der Blasdisenreihe 3 synchron zum Bogendurchlauf
ein Puder-Luft-Aerosol zugefuhrt wird. Die nebenein-
ander angeordneten Blasdisen der Puderdruckbe-
staubungseinrichtung sind i.a. mit einem das Pu-
der-Luft-Gemisch auf die Blasdlisen verteilenden
Rohr untereinander verbunden (Puderstange). Die
Blasdusen sind senkrecht oder schrag gegen die For-
derrichtung auf die Bogen 2 gerichtet, wobei sich de-
ren Blasstrahlen zu einem Liniendruck Uberlagern,
der auf die schwebend gefuhrten Bogen 2 einwirkt
und deren Schwebehdhe entlang der linienférmigen
Druckkraft reduziert. Die Blasdisenreihe 3 transpor-
tiert zyklisch wahrend der Bogendurchlaufe durch die
Dusenzone Puderpartikel in einstellbarer Konzentra-
tion auf die frisch bedruckte Oberflache der Bogen 2,
an der sie haften bleiben und so eine Trennschicht
bilden, die nach der Ablage in einem Bogenstapel
das Aneinanderhaften der aufeinander liegenden Bo-
genoberflachen verhindert.

[0015] Zur schwebenden Fihrung der Bogen 2 ist
unterhalb der Bogenbahn ein (nicht dargestellter)
Blasluftkasten angeordnet, der auf der der Bogen-
bahn zugewandten Oberseite eine Leitflache 1 mit
abschnittsweise gruppierten Blasluftéffnungen auf-
weist, die in einem mittleren Abstand A zueinander in
die Leitflache 1 eingebracht sind. Zur Verbesserung
der Anpassbarkeit der Luftpolsterfihrung an ver-
schiedene Bedruckstoffeigenschaften, — formate und
Druckmaschineneinstellungen kénnen auch mehrere
Blasluftkasten mit jeweils separaten Blasluftversor-
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gungen und Leitflachen hintereinander oder nebenei-
nander angeordnet sein, wobei die Anordnung der
Blasluftkasten vorzugsweise der Gruppierung der
Blasluftéffnungen in der Leitflache 1 entspricht.

[0016] In Bogenférderrichtung gesehen sind in ei-
nem ersten Abschnitt 4 der Leitflache 1 Blasluftoff-
nungen, vorzugsweise Schlitzdusen, in der Leitflache
1 vorhanden, die die bedruckten Bogen 2 durch
schrag gegen die Bedruckstoffunterseite gerichtete
Blasluftstrahlen nach dem Prinzip des aerodynami-
schen Paradoxons fiihren. Durch das Zusammenwir-
ken der statischen und dynamischen Druckanteile in
den Blasluftstrahlen der Schlitzdlisen werden die Bo-
gen 2 in einer sich selbst regulierenden Schwebeho-
he Uber der Leitflache 1 pneumatisch gefiihrt. Die
Blasrichtungen der jeweils benachbarten Schlitzdi-
sen im Abschnitt 4 sind vorzugsweise um 90° gegen-
einander versetzt (Fig. 2), um die Ausbildung langer
Blasluftstrahlen zu verhindern, die unerwinschte
Wellenbewegungen der Bogen 2 initiieren kénnen.
Die resultierenden Blasrichtungen der Schlitzdiisen
sind ausgehend von der Leitflachenmitte symmet-
risch auf die Seitenkanten der Bogen 2 gerichtet, wo-
bei die Bogen 2 seitlich gestrafft werden.

[0017] Zum Ausgleich eines Stutzluftdefizits in der
mittleren Zone 7 des Luftpolsters tUber der Leitflache
1 infolge der nach auf3en gerichteten Luftstrome kon-
nen parallel zur Forderrichtung in der mittleren Zone
7 der Leitflache 1 zusatzliche Blasluftéffnrungen an-
geordnet sein, die Blasluftstrahlen annahernd senk-
recht auf die Bedruckstoffoberflache richten und so
einer geringeren Schwebehdhe der Bogenmitte ent-
gegenwirken. Die dafir geeigneten Lochdisen kon-
nen in der mittleren Zone 7 des Abschnittes 4 anstelle
oder zusatzlich zu den Schlitzdisen in die Leitflache
1 eingebracht sein.

[0018] In einem sich Uber ein Mehrfaches des Ab-
standes A erstreckenden Abschnitt 5 vor dem Wir-
kungsbereich der Blasluftdisenreihe 3 der Puder-
druckbestaubungseinrichtung weist die Leitflache 1
erfindungsgemaf wenigstens einen geschlossenen
Leitflachenbereich auf, in dem keine Luftéffnungen
vorhanden sind. Der geschlossene Leitflachenbe-
reich erstreckt sich Uber die gesamte Breite der Leit-
flache 1. Es kann aber auch insbesondere bei grol3-
formatigen Bogendruckmaschinen vorgesehen sein,
die Blasluftéffnungen in der mittleren Zone 7 in For-
derrichtung bis in Héhe der Blasdusenreihe 3 der Pu-
derdruckbestaubungseinrichtung fortzusetzen, um
Abstromverluste an den Aullenseiten des Luftpols-
ters auszugleichen und eine Verringerung der
Schwebehéhe in Richtung auf die Puderdruckbe-
stdubungseinrichtung zu vermeiden. In diesem Fall
unterbrechen die Blasluftéffnungen der mittleren
Zone 7 die geschlossene Leitflache 1 im Abschnitt 5
und es werden zwei symmetrisch zur Mittellinie der
Leitflache 1 angeordnete geschlossene Leitflachen-
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bereiche parallel zur Blasdusenreihe 3 gebildet.

[0019] Unmittelbar nach dem Wirkungsbereich der
Blasdusenreihe 3 der Puderdruckbestdubungsein-
richtung oder damit beginnend ist ein weiterer Ab-
schnitt 6 mit mehreren Reihen von Blasluftéffnungen
in der Leitflache 1 angeordnet, die senkrecht auf die
Bogenunterseite gerichtete Blasstrahlen erzeugen,
wie z.B. Lochdisen. Die Blasluftéffnungen erstre-
cken sich mindestens Uber die Breite des Wirkungs-
bereiches der entgegen gerichteten Blasdiisenreihe
3. Den Lochdusen bzw. dem Abschnitt 6 kdnnen sich
weitere Leitflachenabschnitte zur Luftpolsterfihrung
der Bogen 2 anschlieRen, beispielsweise Abschnitte
mit Schlitzdisen.

Zur Wirkungsweise der erfindungsgemafen Leitein-
richtung:

[0020] AufRerhalb des Wirkungsbereiches der Blas-
disenreihe 3 der Puderdruckbestdubungseinrich-
tung werden die Bogen 2 zunachst entlang der Leit-
flache 1 auf einem Luftpolster in konstanter Hohe ge-
fuhrt. Daflr sind die Schlitzdiisen des Abschnittes 4
der Leitflache 1 optimal geeignet. Infolge des spitzen
Austrittswinkels der Blasstrahlen der Schlitzdisen
wirken sowohl die Bogen 2 stitzende statische
Druckanteile der Blasstrahlen, die einen Mindestab-
stand der Bogen 2 von der Leitflache 1 gewahrleisten
als auch dynamische Druckanteile mit der bekannten
Saugwirkung senkrecht zur Strdmungsrichtung, die
wiederum eine Annaherung der Bogen 2 an die Leit-
flache 1 bewirken, sobald sich deren Abstand von der
Leitflache 1 vergréRert und sich der statische Druck
dabei verringert. Die Schwebehdhe der Bogen 2 liber
der Leitflache 1 stellt sich somit selbsttatig infolge der
gleichzeitigen Wirkung von Druck- und Unterdruck-
kraften ein und kann beeinflusst werden Uber die Di-
senform, den Austrittswinkel der Blasstrahlen und
den Luftvolumenstrom, mit welchem die Schlitzdiisen
beaufschlagt werden.

[0021] In dem luftéffnungsfreien Abschnitt 5, der der
Puderdruckbestdubungseinrichtung vorgeordnet ist,
wird nun die zum sicheren schwebenden Fiihren der
Bogen 2 erforderliche statische Druckerhéhung im
Luftpolster in Richtung auf den Wirkungsbereich der
Blasdisenreihe 3 aufgebaut, wodurch der Linien-
druck der Blasdisenreihe 3 kompensiert und ein
"Durchschlagen" des Puderstrahls, d.h. die Reduzie-
rung der Schwebehdhe der Bogen 2 bis zum Oberfla-
chenkontakt der Bogen 2 mit der Leitflache 1, verhin-
dert wird.

[0022] Die aus den Blasluftéffnungen im vorgeord-
neten Abschnitt 4 in Richtung auf die Bogenseiten-
kanten austretende Blasluft erhalt durch die mit den
Bogen 2 mitgerissene Schleppstromung eine Ge-
schwindigkeitskomponente in Foérderrichtung. Die
damit verbundene dynamische Druckerhéhung wird
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mit zunehmender Annaherung an den Wirkungsbe-
reich der Blasdusenreihe 3 und an den Abschnitt 6 in
bogenstitzende statische Druckanteile umgewan-
delt. Der Abschnitt 6 der Leitflache 1 bildet durch die
senkrecht aus der Leitflaiche 1 austretenden Stitz-
luftstrahlen quasi eine Luftsperre, die die Luftstro-
mung im Luftpolster abbremst und ein AbflieRen der
Blasluft in Forderrichtung verhindert. Durch den Luft-
stau werden die verbliebenen dynamischen Druckan-
teile der Luftstromung innerhalb des Luftpolsters in
statische Druckanteile umgewandelt, so dass der
Luftiberdruck im Luftpolster mit Annaherung an die
Blasdusenreihe 3 zunimmt und seinen héchsten Wert
im Bereich der auf das Luftpolster wirkenden linien-
férmigen Druckkraft der Blasdisenreihe 3 der Puder-
druckbestaubungseinrichtung erreicht, wo die Luft-
strdbmung innerhalb des Luftpolsters in Forderrich-
tung zum Stillstand kommt.

[0023] Durch die kontinuierliche Zunahme des
Stutzluftdruckes im Luftpolster in Richtung auf den
entgegenwirkenden Blasdruck der Dusenreihe 3 wird
eine sehr gleichmaRige Schwebeflihrung der Bogen
2 und der angestrebte ruhige und wellenfreie Bogen-
lauf im Bereich der Puderdruckbestaubungseinrich-
tung erreicht.

[0024] Zur Stabilisierung der Stutzwirkung des Luft-
polsters kann es vorteilhaft sein, die erste Reihe der
Blasluftéffnungen des Abschnittes 6 bereits im Wir-
kungsbereich der Blasdusenreihe 3 anzuordnen.

[0025] Aufgrund des unvermeidbaren Abstrémens
der Tragluft des Luftpolsters in Richtung der Bogen-
seitenkanten treten Luftverluste auf, die durch ent-
lang der mittleren Zone 7 der Leitflache 1 in Forder-
richtung angeordnete Blasluftéffnungen, die vorzugs-
weise als Lochdlisen ausgestaltet sind, in allen Leit-
flachenabschnitten ausgeglichen werden kdnnen.
Entlang der mittleren Zone 7 strémt somit kontinuier-
lich Blasluft in das Luftpolster ein und verhindert da-
durch ein Absinken der Bogenmitten bis auf die Leit-
flache 1 infolge eines Luftdefizits.

Bezugszeichenliste

Leitflache

flachiger Bedruckstoff, Bogen

Blasdusenreihe

Abschnitt der Leitflache 1 mit Blasluftéffnungen
zur Erzeugung eines Luftpolsters

Abschnitt mit geschlossenen Leitflachenberei-
chen

der BlasdUsenreihe 3 nachgeordneter Ab-
schnitt der Leitflache 1 mit Blasluftoff

nungen mit senkrechter Blasrichtung

mittlere Zone der Leitflache 1 mit Blasluftoff-
nungen

mittlerer Abstand der Blasluftéffnungen

HPOWODN-
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Patentanspriiche

1. Leiteinrichtung zum Férdern von flachigen Be-
druckstoffen auf einem Luftpolster, welche im Wir-
kungsbereich einer Blasdisenreihe (3) angeordnet
ist, die
— parallel zur Leitflache (1) und quer zur Férderrich-
tung des Bedruckstoffes (2) angeordnet ist,

— eine linienformige Druckkraft auf das Luftpolster
ausubt, wobei

—die Leiteinrichtung eine Leitflache (1) mit Blasluftoff-
nungen zur Erzeugung des Luftpolsters aufweist, die
in einem mittleren Abstand A zueinander angeordnet
sind,

— dem Wirkungsbereich der linienférmigen Druckkraft
der Blasdisenreihe (3) ein Abschnitt (5) der Leitfla-
che (1) vorgeordnet ist, der in den von der Leitfla-
chenmitte beabstandeten Leitflachenbereichen oder
Uber die gesamte Breite der Leitflache (1) geschlos-
sen ist und sich Uber ein Mehrfaches des Abstandes
A erstreckt,

— dem Abschnitt (5) der Leitflache (1) in Férderrich-
tung ein Abschnitt (4) der Leitflache (1) vorgeordnet
ist, der Blasluftéffnungen zur Erzeugung des Luft-
polsters aufweist,

— dem Abschnitt (5) ein Abschnitt (6) der Leitflache
(1) nachgeordnet ist, der Blasluftéffnungen aufweist,
die Stutzluftstrahlen annahernd senkrecht zur Leitfla-
che (1) auf die Bedruckstoffoberflache richten.

2. Leiteinrichtung nach Anspruch 1, wobei die
Blasluftéffnungen im Abschnitt (4) den Bedruckstoff
(2) mit in spitzem Winkel gegen die Bedruckstoffober-
flache gerichteten Blasluftstrahlen nach dem Prinzip
des aerodynamischen Paradoxons fiihren.

3. Leiteinrichtung nach Anspruch 2, wobei die
Blasrichtungen der benachbarten Blasluftéffnungen
jeweils um 90° versetzt sind und symmetrisch auf die
Seitenkanten des Bedruckstoffes (2) gerichtete resul-
tierende Blasluftstrdme ausbilden.

4. Leiteinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, wobei in einer mittleren Zone (7) der Leitflache
(1) parallel zur Férderrichtung Blasluftéffnungen an-
geordnet sind, die Blasluftstrahlen annahernd senk-
recht auf die Bedruckstoffoberflache richten.

5. Leiteinrichtung nach Anspruch 1, wobei der
Abschnitt (5) der Leitflache (1) zwei geschlossene
Leitflachenbereiche aufweist, die sich parallel zur
Blasdusenreihe (3) zwischen der mittleren Zone (7)
und den Seiten der Leitflache (1) erstrecken.

6. Leiteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Blasdiisenreihe (3) im Ausla-
gebereich von Bogendruckmaschinen oberhalb der
Forderebene des Bedruckstoffes (2) angeordnet ist
und zur Aufbringung von Puder auf den Bedruckstoff
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Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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