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提供一种风轮机，该风轮机包括安装在塔架

(3)上的机舱(2)，所述机舱容纳包括连接至转子

(4)的发电机(5)在内的部件，所述机舱包括覆盖

层(21)以及框架(22)，所述覆盖层附接至所述框

架，所述框架包括多个连接起来的细长的框架构

件，所述框架构件包括第一框架构件(221)以及

第二框架构件(222)，所述第二框架构件不与所

述第一框架构件平行，为了所述第二框架构件与

所述第一框架构件之间的连接而设置有平行于

所述第二框架构件延伸的螺栓(224)。而且，提供

一种用于移除容纳在风轮机的机舱中的部件(5)

的方法，所述方法包括从第一框架构件(221)拆

下第二框架构件(222)，从移除所述部件的路径

移除所述第二框架构件，并且沿所述路径移除所

述部件。
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1.一种风轮机(1)，该风轮机包括安装在塔架(3)上的机舱(2)，所述机舱容纳包括连接

至所述风轮机的转子(4)的发电机在内的部件，所述机舱包括覆盖层(21)以及框架(22)，所

述覆盖层附接至所述框架，所述框架包括多个连接起来的细长的框架构件，所述框架构件

包括第一框架构件(221)以及第二框架构件(222)，所述第二框架构件不与所述第一框架构

件平行，为了所述第二框架构件与所述第一框架构件之间的连接而设置有平行于所述第二

框架构件延伸的螺栓(224)，所述第一框架构件(221)提供突出的平面耳(225)，所述螺栓

(224)延伸穿过所述平面耳(225)的凹面(227)。

2.根据权利要求1所述的风轮机，其中，所述螺栓与所述第二框架构件同轴地延伸。

3.根据权利要求1所述的风轮机，其中，所述框架构件包括被至少一个第二框架构件连

接的两个平行的第一框架构件，所述第二框架构件与所述第一框架构件形成角度，该角度

大于零度并且小于90度。

4.根据权利要求3所述的风轮机，其中，所述角度在20度与70度之间。

5.根据权利要求1所述的风轮机，其中，所述框架构件包括被布置成X形构造的至少两

个第二框架构件连接的两个平行的第一框架构件。

6.根据权利要求3至5中任一项所述的风轮机，其中，所述两个平行的第一框架构件大

致平行于所述转子的旋转轴线延伸。

7.根据权利要求6所述的风轮机，其中，当从上方看时，所述两个平行的第一框架构件

在所述转子的所述旋转轴线的相对两侧延伸。

8.根据权利要求1所述的风轮机，其中，所述螺栓(224)的销延伸穿过所述凹面(227)。

9.根据权利要求3所述的风轮机，其中，所述角度在30度与60度之间。

10.根据权利要求3所述的风轮机，其中，所述角度为45度。

11.一种用于移除容纳在风轮机(1)的机舱(2)中的部件的方法，所述机舱安装在塔架

(3)上，所述机舱包括覆盖层(21)以及框架(22)，所述覆盖层附接至所述框架，所述框架包

括多个连接起来的细长的框架构件，所述框架构件包括被至少一个第二框架构件(222)连

接的两个第一框架构件(221)，所述第二框架构件不与所述第一框架构件平行，为了所述第

二框架构件与所述第一框架构件之间的连接而设置有平行于所述第二框架构件延伸的螺

栓(224)，所述第一框架构件(221)提供突出的平面耳(225)，所述螺栓(224)延伸穿过所述

平面耳(225)的凹面(227)，所述方法包括从所述第一框架构件拆下所述第二框架构件，从

移除所述部件的路径移除所述第二框架构件，并且沿所述路径移除所述部件，

其中，所述第二框架构件在被从所述路径移除之前位于所述部件的上方，并且沿所述

路径移除所述部件的步骤包括借助起重机提升所述部件。

12.根据权利要求11所述的方法，其中，所述第一框架构件相互平行地延伸，并且大致

平行于所述风轮机的转子的旋转轴线，并且当从上方看时，所述第一框架构件位于所述转

子的所述旋转轴线的相对两侧上。

13.根据权利要求11或12所述的方法，该方法包括沿所述路径将所述部件或者另一部

件引入到所述机舱中，并且将所述第二框架构件连接至所述第一框架构件。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 106133312 B

2



风轮机机舱结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种风轮机，尤其涉及一种水平轴线风轮机，此水平轴线风轮机包括

安装在塔架上的机舱，机舱容纳包括连接至转子的发电机在内的部件，机舱包括覆盖层与

框架，框架包括多个连接起来的细长框架构件。本发明还涉及一种用于移除容纳在风轮机

的机舱中的部件的方法。

背景技术

[0002] 在风轮机模型的尺寸逐渐增大的趋势下，机舱的设计会造成挑战。具体地说，机舱

需要设置有适于承载大负荷并且还适于便于机舱中的零件的维修的结构。

[0003] WO2008000267A1公开了一种用于风轮机机舱的关于机舱自装载至车辆或者从车

辆自卸载的机舱的装卸系统。

发明内容

[0004] 本发明的目的是改进风轮机机舱的结构。本发明的另外的目的是提供有效承载负

荷的风轮机机舱，同时还便于维修机舱中的零件。

[0005] 借助这样一种风轮机实现上述目的，该风轮机包括安装在塔架上的机舱，机舱容

纳包括连接至风轮机的转子的发电机在内的部件，机舱包括覆盖层以及框架，覆盖层附接

至框架，框架包括多个连接的细长的框架构件，框架构件包括第一框架构件以及第二框架

构件，第二框架构件不与第一框架构件平行，为了第二框架构件与第一框架构件之间的连

接而设置有平行于第二框架构件延伸的螺栓。优选的是，框架构件是直的。

[0006] 因此，第二框架构件可以利用平行于第二框架构件延伸的至少一个螺栓连接至第

一框架构件。为移除第二框架构件而提供螺栓连接以便于例如在维修操作的过程中为待从

机舱移除的部件清除路径。而且，平行于框架构件延伸的螺栓在第二框架构件安装至第一

框架构件时有可能在第二框架构件中提供预紧，从结构的观点看，这是有益的。

[0007] 优选的是，螺栓与第二框架构件同轴地延伸。因此，由螺栓提供的预紧负载会与第

二框架构件对准，从而避免第二框架构件中的弯曲力矩。

[0008] 优选的是，第一框架构件呈现具有凹面的轮廓，螺栓(优选螺栓的销)延伸穿过凹

面。例如可以借助第一框架构件的突出的耳提供具有凹面的轮廓。因此，可以通过拧松螺栓

并且侧向移动第二框架构件而使得螺栓销离开凹面，从而从第一框架构件容易地拆卸第二

框架构件。

[0009] 优选的是，框架构件包括被至少一个第二框架构件连接的两个平行的第一框架构

件，第二框架构件与第一框架构件形成角度，该角度大于零度并且小于90度，角度优选在20

度与70度之间，优选在30度与60度之间，优选45度。在框架构件包括两个平行的第一框架构

件的情况下，这两个平行的第一框架构件被布置成X形构造的至少两个第二框架构件连接。

这两个平行的第一框架构件大致平行于转子的旋转轴线延伸，并且优选的是，当从上方看

时，这两个平行的第一框架构件在转子的旋转轴线的相对两侧延伸。
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[0010] 本发明还提供一种用于移除容纳在风轮机的机舱中的部件的方法，机舱安装在塔

架上，机舱包括覆盖层以及框架，覆盖层附接至框架，框架包括多个连接起来的细长的框架

构件，框架构件包括第一框架构件与第二框架构件，第二框架构件连接至第一框架构件，第

二框架构件位于移除所述部件的路径中，所述方法包括从第一框架构件拆下第二框架构

件，从所述路径移除第二框架构件，并且沿所述路径移除所述部件。因此，可以获得高度优

化的机舱结构的负荷承载能力，同时提供关于机舱中的部件的良好的维修方案。

[0011] 在第二框架构件在被从所述路径移除之前位于部件上方的情况下，沿所述路径移

除部件的步骤可以包括借助起重机提升部件。第一框架构件可以相互平行地延伸，并且大

致平行于风轮机的转子的旋转轴线，并且当从上方看时，第一框架构件位于转子的旋转轴

线的相对两侧上。因此，可以沿位于第一框架构件之间的所述路径移除所述部件。

[0012] 所述方法还包括例如在维修过程的最后，沿所述路径将所述部件或者另一部件引

入到机舱中，并且将第二框架构件连接至第一框架构件。

附图说明

[0013] 将参照附图描述本发明的以下实施方式，在附图中：

[0014] 图1示出了风轮机的立体图；

[0015] 图2示出了图1中的风轮机的根据本发明的一个实施方式的机舱的框架的立体图；

[0016] 图3示出了图2中的框架的一部分的俯视图；

[0017] 图4示出了图2中的框架的细节的立体图；

[0018] 图5示出了图4中的细节的俯视图；

[0019] 图6与图7分别示出了根据本发明的另选实施方式的机舱框架的一部分的俯视图；

[0020] 图8示出了图1中的风轮机的一部分的局部侧剖面图；以及

[0021] 图9示出了图1中的风轮机的一部分的立体图，该图示出了根据本发明的一个实施

方式的方法中的步骤。

具体实施方式

[0022] 图1示出了水平轴风轮机1，该风轮机包括安装在塔架3上的机舱2。机舱2具有覆盖

层21，并且容纳包括连接至转子4的发电机在内的部件，在此实施例中转子4包括三个叶片

41。

[0023] 图2示出了机舱2的框架22。图1中的覆盖层21安装至框架22，框架22包括多个连接

起来的细长的直框架构件。框架构件包括第一框架构件221以及第二框架构件222。第一框

架构件221例如通过栓接或者焊接相互连接。

[0024] 图3示出了四个第二框架构件222如何安装至两个平行的第一框架构件221使得第

二框架构件222不与第一框架构件221平行。更具体地说，第二框架构件222与第一框架构件

221形成45度角A。四个第二框架构件222在其各自的端部处通过栓接或者焊接安装至中央

支架223。第二框架构件222在相反的端部处安装至第一框架构件221。借此，第二框架构件

222以X形构造布置。两个第一框架构件221平行于风轮机的转子4(图1)的旋转轴线B(用虚

线表示)延伸，并且这两个第一框架构件221位于旋转轴线B的相对两侧上。

[0025] 图4与图5示出了每个第二框架构件222如何利用与相应的第二框架构件222平行
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延伸的螺栓224连接至其中一个第一框架构件221。螺栓224与第二框架构件222同轴延伸。

第一框架构件221提供突出的平面耳225，该耳在其远端被支撑元件226支撑使得此耳与第

一框架构件221的纵向方向形成45度角。如能在图4中看到的，耳225呈现具有凹面227的轮

廓，并且螺栓224的销延伸穿过凹面227。

[0026] 螺栓的头部经由中间垫圈抵靠耳225，并且螺栓的螺纹销穿过凹面227延伸到第二

框架构件222中的阴螺纹中。第二框架构件222比需要在第一框架构件221的耳225之间延伸

的长度略短。通过在平坦部分2221处利用适当工具保持第二框架构件222以防止第二框架

构件222旋转的情况下转动螺栓224，第二框架构件222可以在其安装过程中被预紧。从结构

的观点看这是有益的。而且，由于螺栓224与第二框架构件222同轴延伸的事实，由螺栓224

提供的预紧会与第二框架构件222对准，从而避免第二框架构件222中的弯曲力矩。

[0027] 图6示出了本发明的另选实施方式，在该实施方式中，两个第二框架构件222安装

至两个平行的第一框架构件221，从而形成X形构造。耳225为此布置成使这两个第二框架构

件222沿垂直方向偏置。

[0028] 图7示出了本发明的另一个另选实施方式，在该实施方式中，仅一个第二框架构件

222安装在两个平行的第一框架构件221之间。

[0029] 图8与图9示出了用于移除以上参照图1至图5描述的容纳在风轮机的机舱2中的部

件的方法的一个实施方式。如能在图8中看到的，转子4连接至机舱2中的为主轴51、齿轮箱

52以及发电机53形式的部件。可以看到：发电机53位于第二框架构件222下方。从而，第二框

架构件222位于为维修之目的移除发电机53的路径中。

[0030] 如图9中所示，该方法包括打开机舱的升降口的门23并且从第一框架构件221拆下

第二框架构件222。通过松开螺栓224(图4与图5)并且将其从第一框架构件221的耳225的凹

面227取出而实现此拆下操作。此后，如图9中由箭头I所示，移除带有中央连接支架223的第

二框架构件222。从而，清除了为维修之目的移除发电机53用的所述路径。通过借助起重机6

的帮助的提升操作(如箭头II所示)，沿所述路径从机舱2移除了发电机53。

[0031] 因此，为易于移除第二框架构件222提供了借助螺栓224以及耳凹面227的连接以

便于在维修操作过程中为待从机舱移除的部件53清除路径。因此，通过移除第二框架构件

为机舱中的部件提供良好的维修方案，然而在正常风轮机操作过程中，第二框架构件可以

形成承载负荷的机舱结构的必要部分。在维修过程的最后，可以沿所述路径将部件53或者

更换部件引回到机舱中，并且可以将第二框架构件222再连接至第一框架构件221。
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图3

图4
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图5
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图6

图7
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图8

说　明　书　附　图 6/7 页

11

CN 106133312 B

11



图9
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