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ESTRUCTURA DE PLUMA-CONTRAPLUMA PARA GRUA TORRE SIN
TIRANTES

Sector de la técnica

La presente invencién estd relacionada con las
gruas torre que se utilizan fundamentalmente en las
obras de construccidn, proponiendo una estructura de
pluma o contrapluma para gruas sin tirantes, con una
realizacidén que aporta ventajas técnicas y econdmicas
frente a las soluciones que se emplean actualmente en

la formacidn de dichas estructuras.

Estado de la técnica

Una grua torre es un aparato de elevacidén de
funcionamiento discontinuo, destinado a elevar y
distribuir en el espacio cargas suspendidas de un
gancho o de cualquier otro medio de aprehensidén. La
utilizacidén mas comin de estas gruas es en las obras de
construccién, siendo su instalacidén temporal, por 1lo
gue normalmente se ven sometidas a frecuentes montajes,

desmontajes y traslados.

Este tipo de gruias se compone de una serie de
partes estructurales fundamentales, que son: base,
torre, plataforma giratoria, pluma, contrapluma,
contrapeso, cuspide, lastre, carro de pluma y elemento

de aprehensidén de las cargas.
La base es el elemento que soporta a la torre de
la grua y al lastre necesario para asegurar la

estabilidad.

La torre es una estructura vertical comprendida

PCT/ES2012/000191
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entre la base y la parte superior de la grua.

La plataforma giratoria es una estructura
orientable gracias a una corona de giro situada en la

parte superior de la torre.

La pluma es un componente estructural capaz de
soportar las cargas de elevacidn en los alcances que

correspondan.

La contrapluma es un componente estructural que

soporta al contrapeso de la grua.

El contrapeso es una masa que se sujeta en la
contrapluma Y cuya funcidn es contrarrestar y
equilibrar parte de las acciones de la carga util vy

algunas partes de la grua, en el funcionamiento.

La cuspide es un elemento estructural gque integra
la parte giratoria y es capaz de soportar y transmitir
los esfuerzos provenientes de las estructuras de la

pluma y la contrapluma.

El lastre es una masa que se sujeta en la base,
con la funcidén de contribuir a la estabilidad del

conjunto estructural de la grua.

El carro de pluma es un dispositivo portador del
6érgano de aprehensién de las cargas, siendo desplazable

a lo largo de la pluma.

El o6rgano de aprehensién es un dispositivo que
tiene la funcién de suspender las cargas, pudiendo
tener forma de gancho, cuchara, electroiman, etc., en

funcidén del tipo de cargas a manipular con la grua.

PCT/ES2012/000191
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En la actualidad se conocen  dos versiones
principales de grUas torre, gue son las graas con
tirantes y las gruas sin tirantes; empleando las gruas
torre con tirantes una cuspide de gran tamafio, a la que
se sujetan unos tirantes tensores que ayudan a soportar
parte del peso propioc y parte de la carga transmitida
por las estructuras de pluma y contrapluma; en tanto
que las grUas torre sin tirantes emplean una cuUspide de
menor tamafioc que la equivalente de las gruas torre con

tirantes.

Convencionalmente las gruas torre de gran tamaflo
(con capacidad superior a 750 Tm), se han diseflado con
la solucidén de tirantes, debido a que la estructura de
pluma de este tipo de grutas regquiere unas menores
dimensiones que su equivalente en una grua torre sin
tirantes, permitiendo este menor tamarfic el transporte
en contenedores convencionales, 1o cual no es posible
con las gruas torre sin tirantes, debido al tamafio de
la estructura de pluma gue este tipo de gruas requiere

para grandes capacidades.

Objeto de la invencién

De acuerdo con la 1invencidén se propone una
estructura para pluma y/o contrapluma de una gruia torre
sin tirantes, con la cual se consiguen unas
caracteristicas que proporcionan ventajas para la
formacién de gruas de este tipo de gran capacidad vy

facilidad para el transporte.

Esta estructura objeto de la invencidén se forma
por tramos parciales que permiten la composicidén de una
pluma o una contrapluma mediante la unidén de sucesivos

tramos semejantes, comprendiendo cada tramo una celosia
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inferior gue determina en los extremos unos
acoplamientos destinados para la unidn con otros tramos
consecutivos, y una celosia superior formada por unos
paneles que se disponen articulados o desmontables
sobre la celosia inferior, incorporando estos paneles
en el borde opuesto al de unidén con la celosia inferior
unos acoplamientos para la unidén entre ellos y la unidn
a su vez con otros tramos consecutivos; determinando la
celosia inferior wuna formacidén troncopiramidal, en
tanto que la celosia superior determina una formacidn
de perfil triangular sobre la base superior de la

celosia inferior.

Se obtiene asi una estructura en cuyos tramos los
paneles de la celosia superior pueden desmontarse o
plegarse sobre los laterales de la celosia inferior,
con lo cual dichos tramos componentes de la estructura
se pueden transportar en contenedores de reducidas
dimensiones, para una vez en el destino, mediante
desplegado o montaje de los paneles de la estructura
superior, formar los tramos de la estructura con una
gran seccidén vy, por consiguiente, de una gran

resistencia.

La estructura preconizada resulta por lo tanto de
unas caracteristicas muy ventajosas para la formacidn
de plumas vy contraplumas de gruas torre de gran
capacidad sin tirantes, adquiriendo vida propia vy

cardcter preferente para dicha aplicacidn.
Descripcién de las figuras
La figura 1 muestra un esquema general de las

partes estructurales de una grua torre convencional con

tirantes.

PCT/ES2012/000191
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La figura 2 es un esquema general de las partes
estructurales de una grua torre convencional sin

tirantes.

La figura 3 es un detalle en perspectiva de un
tramo estructural segin el objeto de 1la invencidén en

una posicién plegada.

La figura 4 es un detalle en perspectiva del tramo
estructural de la figura anterior en posicién

desplegada.

Descripcién detallada de la invencién

El objeto de 1la invencién se refiere a una
estructura destinada para la formacién de una pluma o
una contrapluma para grua torre sin tirantes, por
ejemplo del tipo estructurado por una pluma (1), una
contrapluma (2), una cuspide (3), un contrapeso (4),
una parte giratoria (5), una torre (6) y una base (7},
como la representada en la figura 2.

Dicha estructura objeto de la invencidén tiene como
fin permitir la construccidédn de gruas torre de este
tipo con una capacidad semejante a la de las gruas
torre de gran tamafio provistas con tirante (8), como 1la
representada en la figura 1, determinando la pluma (1)
y la contrapluma (2) con una resistencia estructural
que permite eliminar los tirantes (8) v, por
consiguiente, reducir la cuspide (3), y a la vez con
una realizacidén gque permite un plegado o desmontaje

para el transporte en contenedores convencionales.

La estructura preconizada se forma por tramos

parciales que permiten la composicién de una pluma (1)

PCT/ES2012/000191
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o0 una contrapluma (2) mediante wunidén de sSucesivos

tramos semejantes.

Cada tramo parcial de dicha estructura objeto de
la invencidén (figuras 3 vy 4) comprende una celosia
inferior {(9) determinada segun una formacién
troncopiramidal, y una celosia superior (10) que se
dispone determinando una formacién de perfil triangular

sobre dicha estructura inferior (9).

La celosia inferior (9) se halla formada por un
conjunto estructural fijo, poseyendo en los extremos
unos acoplamientos (11) para la unidén con otros tramos
consecutivos; en tanto que la celosia superior (10) se
compone de unos paneles (12) laterales, los cuales se
unen por un borde a la parte superior de la celosia
inferior (9) mediante wunos acoplamientos (13), que
pueden ser articulados o desmontables, mientras que en
el otro Dborde dichos paneles (12) poseen otros
acoplamientos (14), para la unidén entre ellos y con

otros tramos consecutivos.

Con esta formacidén los tramos componentes de la
estructura preconizada resultan de una gran seccidn vy,
por lo tanto, muy resistentes, permitiendo la
composiciédn de plumas (1) y contraplumas (2) aptas para

gruas torre de gran capacidad de carga, sin tirantes.

Sin embargo, los paneles (12) de 1la celosia
superior (10) pueden desmontarse de la celosia inferior
(9) o abatirse sobre los laterales de la misma, de una
manera sencilla y rapida, lo cual, permite transportar
los tramos componentes de la estructura en contenedores
convencionales de reducido tamario, facilitando asi el

transporte de las gruas entre las distintas ubicaciones

PCT/ES2012/000191
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de utilizacidén de las mismas.
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REIVINDICACIONES
1.- Estructura de pluma-contrapluma para grua

torre sin tirantes, determinando una composicidén por
tramos parciales que son susceptibles de unirse
consecutivamente para formar una pluma e} una
contrapluma, caracterizada en que cada tramo parcial
comprende una celosia inferior (9) de estructura fija
que posee en los extremos unos acoplamientos (11) para
la unidén con otros tramos consecutivos, y una celosia
superior (10) formada por unos paneles (12) laterales
que se unen a la celosia inferior (9) mediante
acoplamientos (13) articulados o desmontables,
incorporando dichos paneles (12) en el borde opuesto al
de unidén con la celosia inferior (9) unos acoplamientos
(14) para la unién entre ellos y con otros tramos

consecutivos.

2.- Estructura de pluma-contrapluma para grua
torre sin tirantes, de acuerdo con la primera
reivindicaciédn, caracterizada en que la celosia
inferior (9) determina una formacidén troncopiramidal,

sobre la cual se incorpora la celosia superior (10).

3.- Estructura de pluma-contrapluma para grua
torre sin tirantes, de acuerdo con la primera
reivindicacién, caracterizada en que la celosia
superior (10) determina una formacién de perfil

triangular sobre la celosia inferior (9).

4.- Estructura de pluma-contrapluma para grua
torre sin tirantes, de acuerdo con la primera
reivindicacidn, caracterizada en que los paneles (12)
de la <celosia superior (10) son susceptibles de

desmontarse respecto de la celosia inferior (9).
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5.- Estructura de pluma-contrapluma para grua
torre sin tirantes, de acuerdo con la primera
reivindicacidn, caracterizada en que los paneles (12)
de la <celosia superior (10) son susceptibles de
abatirse sobre los laterales de la celosia inferior
(9).
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de la base de datos EPODOC. Recuperado de EPOQUE. Figura 1.
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