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' Pasteurisateur mixte & émetteur de rayons infrarouges. -

@ Pasteurisateur mixte & émetteur de rayons infrarouges.

Il comprend une premiére unité 5 3 plaques parcourue d'une
part par le liquide traité tiéde et d'autre part par un fluide de
refroidissement, une deuxiéme unité 6 3 plaques traversée
d'une part par le liquide traité chaud, d'autre part par le liquide
froid & traiter, une troisiéme unité tubulaire 7 de- pasteurisation
parcourue uniquement par le liquide 3 traiter comprenant au
moins un élément tubulaire 14 qui contient une ampoule
électrique génératrice de rayons infrarouges.
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L'invention a pour objet uh pasteurisateur
destiné & la pasteurisation de tous liquidés'et princi-
palement du lait. o

On sait que le lait est un milieu trés favorable
3 la prolifération microbienne et gu'il doit donc é&tre
aseptisé obligatoirement avant tout traitemént de transfor-
mation en produits dérivés. '

Jusqu'd présent, on trouve sur le marché deux
types principaux de pasteurisateurs constituant chacun un
ensemble spécialement destiné aux laiteries petites et
moyennes -: soit le pasteurisateur & plaques qui a un-
rendement &levé et un faible cofit mais qui a hesoin d'stre
alimenté en vapeur apportant la chaleur nécessaire, soit le
pasteurisateur a tubes qui a un rendement plus faible et un
colit plus &levé mais qui comprend des émetteurs tubulaires
de rayons infrarouges 3 chauffage &lectrique &liminant la
nécessité de disposer d'un géndrateur de vapeur.

La combinaison de ces deux types de pasteurisa-
teurs parait &tre une solution é&vidente mais elle s'est

-

heurtée 3 la constatation pratique qu'elle conduit facilement
aussi & la réunion des inconvénients de 1'un et de 1l'autre
pour ce qui est du rendement et du codt.

Le but principal de l'invention.gst de parvenir
4 un pasteurisateur mixte dont la cbnception'réuSSit a-
rassembler les avantages de l'un et ae 1'autre type sans
en cumuler les inconvénients.

Un pasteurisateur mixte conforme & 1l'invention
comprend une premi&re unité & plaques parcourue d'une part
par le lait traité tiéde & refroidir et d'autre part par un
fluide de refroidissement, unedeuxiéme unité a plaques
traversée d'une part par le lait pasteurisé& chaud, d'autre
part par le lait froid érpasteuriser, une troisiéme unité
tubulaire parcourue uniquement paf le lait réchauffé a
pastéuriser comprenant au moins un émetteur tubulaire de
rayons infrarouges d'origine électrique et de préférence
une chambre tubulaire de pasteurisation.
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Le lait traité tiéde sortant de la deuxiéme
unité 3 plaques alimente la premigdre unité&, le lait
réchauffé 3 pasteuriser sortant de cette deuxi&me unité

"alimente la troisiéme unité-et le lait'traifé,chaud

sortant de celle-ci alimente la deuxiéme unité.

Selon 1l'invention, la troisiéme unité tubulaire
est réalisée d'une maniére modulaire particuliérement
avantageuse & l'aide d'éléments tubulaires accolables qui
permettent de 1'adapter facilement et &conomiquement au
débit de lait a traiter.

Dans la troisi&me unité, chaque é&lément tubu-
laire comprend un tube contenu par ses parties extrémes
opposées dans deux tétes d'extrémité opposées ayant chacune
uﬁ volume intérieur limité par une paroi latérale, de
préférence cylindrique, dans laquelle on peut forer au
moins un et de préférence plusieurs logéments'disposés
radialement et espacés en sens circonférentiel. Certains de
ces logements sont destinés & étre borgnes et & recevoir une
entretoise d'écartement placée entre deux €léments tubulaires
accolés ; certains de ces logements sont destinés § s'ouvrir
dans le volume intérieur et d recevoir une entretoise de
communication placée pour assurer la. circulation du lait
entre deux éléments tubulaires accolés.

En outre, dans la troisiéme unité les €léments
tubulaires accolés, entre lesquels se trouvent des entre-
toises 4'écartement ou des entretoises de communication,
sont placés entre des brides d profil en V réunies par des
tirants. Des tirants peuvent s'étendre dans des sens
perpendiculaires pour retenir entre des paires de brides
des éléments tubulaires accolés dans desplans orthogonaux.

Un élément tubulaire guelconque peut servir de
chambre de pasteurisation; il peut &tre transformé facile-
ment-en émetteur de rayons infrarouges. Un tube en quartz

-de plus faible diamétre est alors monté coaxialement dans

le tube contenu entre les deug tétes d'extrémité; ce tube
en quartz s'étend au-deld du volume intérieur des tétes et

il limite avec la paroi de celles-ci comme avec le tube,
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un passage longitudinal annulaire dans lequel peut déboucher
un logement d'entretoise de communicatidn.

Chaque tube en quartz contient, de préférence,
une ampoule i filament double émettant des rayons infra-
rouges 4 une longueur d'onde inférieure d 3,2 microns.

On donnera maintenant,lsahs exclure ‘aucune
variante et sans inteption limitative,'une description
d'un exemple de réalisation d'un pasteurisateur mixte
conforme & 1l'invention. On se reportera aux dessins -
annexés dans lesquels E ) . .

- la figure 1 est un schéma montrant 1'architecture
générale d'un pasteurisateur mixte 3 trois unités selon
1'invention , ] ) , o '

- = la figure 2 est une vue d'une extrémité de la
troisiéme unité du pasteurisateur de la figurérl ; -

- la figure 3 est une vue en coupe selon III—IIi de
la figure 2 , o -

-~ la figure 4 est une vue en coupe selon IV-IV de
la figure 2. '

Un pasteurisateur mixte conforme & l'invention
constitue une structure compacte installée sur un unigque
bati, ce que les dessins ne montrent pas. Sur ce bati, on
trouve une cuve 1 3 laquelle arrive par une canalisation 2
le lait a pastéuriser. A partir de 1a.cuve 1, une canalisa-

'S

tion 3 s'étend jusqu'ad une pompe 4 puis se poursuit
jusqu’aux unités dé pasteurisation dans lesquelles on
distingue une premié&re unité 5, & plaqueé, une deuxiéme
unité 6 &galement 3 plaques et une troisiéme unité 7 de
type tubulaire. '

Le lait froid i traiter est conduit par la
canalisation 3 & la deuxi®me unité& 3 plaques 6 ol il se
réchauffe en circulant é contre-courant par répport au
lait pasteurisé chaud qui vient par une canalisation 8 de
la troisiéme unité 7. Apr&s avoir &té réchauffé le lait a
traiter sortant de la deuxime unité 6 est dirigé par une
canalisation 9 @ l'entrée de.la troisiéme unité tubulaire 7
ot il est chauffé} I1 sort de celle-ci par la canalisation
8, comme on 1l'a déja dit. En sortant de la deuxiéme unité 6
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3 plaques, le lait traité et tiéde entre dans la pfémiéfe

-

unité 5 a plaques ot il est fortement refroidi par
circulation & contre-courant d'eap glacée additionnée de
glycol qui arrive par une canalisation 10 et qui repart
par une canalisation 11. A sa sortie de la premidre unité
5 le lait froid est conduit par une canalisation 12 & une
vanne de distribution 13.

La troisidme unité 7, de type tubulaire,
comprend au moins un émetteur tubulaire 14 de rayons
infrarouges, d chauffage électrique, auquel aboutit la
canalisation 9 de lait réchauffé venant de la deuxiéme‘
unité 3 plaques 6. Cette troisiéme unité 7 comprend aussi,
de préférence, au moins une chambre tubulaire 15 de pasteu-
risation d'oll le lait pasteurisé sort par la canalisation 8
qui alimente en lait traité chaud la deuxiéme unité 6 a »
plagues. ' . ) .
L'émetteur tubulaire 14 et la chambre tubulaire
de pasteurisation 15 sont monté&s en sé&rie. Dans 1l'émetteur
le lait est porté 3 une température.de 85°C et pendant son
séjour dans la chambre de pasteurisation 15 il est maintenu

3 cette température pendant une durée de 15 secondes. On

_pourrait, bien entendu, avec du lait et encore mieux avec

d'autres produits & stériliser, prévoir une autre valeur
de la température et une autre valeur, déterminée en

conséquence, de la durée du séjour dans la chambre de

 pasteurisation 15.

Pour que la troisiéme unité 7 puisse é&tre
adapfée facilement au débit du liquide -a traiter et aux
conditions du traitement, et pour qu'elle puisse aussi é&tre
fabriquée &conomiquement, en série, elle est réalisée &
l'aide d'éléments tubulaires accolables, dont 1'émetteur 14
et la chambre de pasteurisation 15 font partie. '

Pour expliquer,cétte conception modulaire de la
troiéiéme unité 7, on se reportera maintenant aux figures 2
3 4 qui montrent une troisidme unité tubulaire composée de
cing éléments tubulaires dont trois émetteurs d'infrarouges

147, 14B, 14C et deux chambres de pasteurisation 15A, 15B.
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Chaque &lément tubulaire 14A & 14C ou 15A, 15B
comprend un tube 16, de préféience'en acier inoxydable,
ayant pér exemple une longueur de 1 m et un diam@tre
extérieur de 0,60 m. Les deux parties extrémes dpposéés
16A, 16B de chaque tube 16 sont emprisonnées chacune dans
une téte d'extrémité 17 qui est, de préférence, cylindrique
extérieurement podr une raison qui apparaitra plus loin.
Chaque téte d'extrémité a un volume intérieur 18 qui
prolonge le volume intérieur du tube 16 et‘qui est limité
par une paroi latérale 19 et par une paroi extréme 20.

Dans la paroi latérale 19, dans sa partie qui
limite le volume intérieur 18, on peut forer, selon les
besoins, un ou plusieurs logements 21, identiques, espacés
en sens circonférentiel, généralement de 90° quand ii_en
existe plusieurs sur une méme téte d'extrémité 17.

Chaqué logement 21 peut rester borgne, et ne
pas déboucher dans le volume intérieur 18, pour recevoir
une entretoise tubulaire 22 d'écartement. Chague logement
21 peut déboucher dans le volume intérieur 18 par une partie
terminale 23 de plus petit diamétre, pour recevoir une
entretoise tubulaire 24 de communication. 7

De cette fagon, on __aséemble facilement autant
d'éléments tubulaires que l'on désire en les accolant en
sens horizontal ou en sens vertical, aprés avoir mis-en
place dans les logements 21 des entretoises 22 ou 24 gui_
les tiennent légérement &cart8s et qui permettent.-ou ne
permettent pas la communication entre les volumes intérieur
18 des tétes d'extrémité 17, selon la circulation du liquide
que 1l'on veut réaliser.

Les éléments tubulaires accolés sont tenus entre
deux brides opposées 25, 26 a profil intérieur en V ol se
logent toujours sans difficulté les tétes d'extrémité 17
cylindriques extérieurement. Les brides opposées 25, 26
sont réunies par des tirants 27 gréce auxqueis les &léments
tubulaires accolés sont solidement serrés avec leurs
entretoises 22, 24. Quand il s'agit d'entretoises 24 de
communication, elles ont & chacune de leurs extrémités

-~

opposées un &paulement intérieur 28 destiné & contenir un
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joint d'étanchéité 30. Les tétes d'extrémité 17 ont une
longueur suffisante pour que l'on puisse y appliquer
plusieurs brides espacées 25, dont les tirants 27 sdnt
paralléles ou perpendiculaires cornme on le voit sur les
figures 2 et 3. ' '

Quand un element tubulaire est destlne a servir
d'émetteur de rayons infrarouges, un ‘tube en quartz 31 de
plus petit diam@tre est introduit coaxialemeht dans le tube

16 en ménageant avec lui un passage annulaire longitudinal

32 qui se prolonge jusque dans le volume intérieur 18 de

chaque té&te d'extrémité 17. En pratique chaque tube en
quartz 31 est tenu en place dans des trous convenables 33

'percés dans la paroi extréme 20 des tétes 17, ce qui permet

=

d'y installer, coaxialement, une ampoule 34 3 filament
double, de préférence, d'une puissance de 6000 W, généra-
trice de rayons infrarouges i une longueur d'onde de 0,8

3 2,6 microns, inférieure & 3,2 microns. Les ampoules 34
s'étendent en dehors des tubes en quartz 31 et elles sont
supportées 3 leurs extrémités oppos@es par des équerres 35
elles-mémes fix8es & la face extréme des tétes d'extrémité
17. Ainsi leur raccordement &lectrique est facilement
réalisable.

. Quand 1'élément tubulaire est destlne a servir
de chambre de pasteurisation, 1l'une des té&tes d' extrémité
17 est percée axialement dans sarpar01 extréme 20 d'un trou

36 qui permet 1l'introduction et le montage d'un capteur de

" température 37.

Dans la paroi laterale 19 des tétes 4’ extremlte

‘17, on peut prev01r aussi un logement 38 (figure 2) de

diamétre assez important pour recevoir la canalisation
d'arrivée 9 ou la canalisation de sortie 8 qui assurent le

~

raccordement avec la deux1eme unité plaques 6.

Dans la troisidme unité tubulaire décrite ici,
le lait 3 pasteuriser qui arrive par la canal;satlon 9
parcourt successivement les trois &léments tubulaires
émetteurs 14A, 14B, 14C puis il passe ensuite, en y

séjournant le temps nécessaire, successivement dans les
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deux chambres de pasteurisation 15A, 15B. Dans la
troisiéme unité tubuiaire 7, tous les tubes 16 des
éléments tubulaires sont entourés d'un maﬁchon isolant 38.
La conception du pasteurisateur mixte de
l*invention combine effegtivementrles;moyens'et les
avantages des deux types de pasteurisateurs ; elle
permet aussi 1l'emploi d'émetteurs d'infrarouges dits
"courts" qui remplacent l'é&chauffement par conducEion

par l'@chauffement par rayonnement.



10

15

20

- 25

30

35

2539997

REVENDICATIONS

1. Pasteurisateur mixte pour liquide carac-
térisé en ce qu'il comprend une premiére unité (5) a
plaques parcourue d'une part parsle,liquide traité tiéde
et d'autre part par un fluide de refroidiséement, une
deuxiéme unité (6) 3 plaques traversée d'une part par le
liquide traité chaud, d'autre part par le ligquide froid &
traiter, une troisidme unité tubulaire (7) de pasteurisa-
tion parcourue uniquement par le liquide & traiter
comprenant au moins un &lément tubulaire (14) qui contient
une ampoule &lectrique génératrice de rayons infrarouges.

2. Pasteurisateur selon la revendication 1

_caractérisé en ce que la troisiéme unité tubulaire (7)

-~

comprend, aprés 1'élément tubulaire (14) i rayons infra-
rpugés, un élément tubulaire (15) & chambre de pasteuri-
sation, ' . 7 '

" 3. Pasteurisateur selon l'une quelconque des
revendications 1, 2 caractérisé en ce que la troisiéme
unité (7) comprend au moins deux &léments tubulaires (14,
15) constituds chacun par un tube (16) tenu par ses parties
extrémes opposées dans deux tétes d'extrémité (17) ayant un
volume intérieur (18) limité par une paroi latérale (19) et
par une paroi extréme (20), unrou-plusieurs logements (21)
étant creusés dans la paroi laté@rale (19) en face du volume
inﬁérieur (18) poﬁr recevoir une entretoise d'écartement (22)
ou une entretoise de communication (24), le logément (21)
&tant dans ce dernier cas mis en communication avec le
volume intérieur (18) par un trou (23) de plus petit
diamétre. ) '

4. Pasteurisateur selon la revendication 3
caractérisé en ce que les tétes d'extrémité (17) sont de
préférence cylindriques extérieurement et servent d'appui
d des brides opposées (25, 26) & profil en V réunies par
des tirants (27) de sorte que'plusieurs’éléments tubulaires
(14A i 14C, 157, 15B) sont accolés et serrés avec des
eﬁtretoises'd‘écartement (22) ou de communication (24)

disposées entre eux en fonction de la circulation désirée

du liquide.
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5. Pasteurisateur selon la revendication 3
caractérisé en ce que chaque téte d'extrémité (17) est
apte a présenter dans sa paroi latérale (19) un logement
(38) pour une canalisation d'arrivée (9) ou de départ (8)
raccordant la troisiéme unité tubulaire (7) a la deuxidme
unité i plaques (6). , ' 7 '

6. Pasteurisateurrselbn la revendication 3
caractérisé en ce que, lorsqu'un &lément tubulaire doit-
servir d'émetteur de rayons infrarouges, un tube en quartz
(31) s'étend coaxialement & 1l'intérieur du tube (16) et
des té&tes d'extrémité (17) en limitant avec eux un passage
annulaire longitudinal 132) de circulation du liquide, ce
tube en guartz (31) contenant une ampoule (34) génératrice
de rayons infrarouges. '

7. Pasteurisateur selon la revendication 6
caractérisé en ce que chaque téte d'extrémité (17) est
percée dans sa paroi extréme (20) d'uh trou (33) apte a
recevoir le tube en quartz (31), 1l'ampoule (34) s'étendant
coaxialement dans ce dernier avec ses extrémités accessibles
extérieurement. ' _

8. Pasteurisafeur selon la revendication 1
caractérisé en ce que 1'élément ou chaque &lément tubulaire
(14) a infrarougés comprend une ampoule (34) génératrice

d'infrarouges de longueur d'onde inférieure & 3,2 microns.
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