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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïå÷àì äë 
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè. Âåðòèêàëüíà  ïå÷ü
ñîäåðæèò ñåêöèþ ïîäîãðåâà è ïðèìûêàþùóþ ê íåé
ñâåðõó âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ ñåêöèþ, îáðàçóþùóþ
îòäåëüíûé îò ñåêöèè ïîäîãðåâà êîðïóñ. Ñåêöè 
ïîäîãðåâà ñíàáæåíà íàãðåâàåìûì
ïðåäïî÷òèòåëüíî ãàçîì ìóôåëåì è ñîäåðæèò
óñòàíîâëåííóþ ñâåðõó â ìóôåëü ñîåäèíèòåëüíóþ
çàãëóøêó èç òåïëîèçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà äë 

âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè.
Âûñîêîòåìïåðàòóðíà  ñåêöè  òàêæå ñíàáæåíà
íàãðåâàåìûì ïðåäïî÷òèòåëüíî ãàçîì ìóôåëåì.
Ìóôåëü îõâàòûâàåò ñíàðóæè ñîåäèíèòåëüíóþ
çàãëóøêó è ãàçîíåïðîíèöàåìî ñîåäèíåí ñ íåé,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ÷åðåç ãèäðàâëè÷åñêîå
óïëîòíåíèå. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü
íåîáõîäèìóþ êîíå÷íóþ òåìïåðàòóðó ëåíòû áåç
îïàñíîñòè ïåðåãðóçêè ìóôåëåé, à òàêæå ñýêîíîìèòü
â âåñå. 1 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) VERTICAL FURNACE FOR THERMAL PROCESSING OF METAL STRIPS
(57) Abstract: 

FIELD: thermal processing furnaces.
SUBSTANCE: furnace has heating section and

high-temperature section adjoining from the top to
heating section. Heating section is equipped with
muffle preferably heated with gas and is further
equipped with connecting stopper of heat-insulating
material for high-temperature section, said stopper
being inserted from the top into muffle.
High-temperature section is further provided with
muffle preferably heated with gas. Muffle embraces
connecting stopper from the outer side thereof and is
connected with it in gas-tight relationship,
preferably through hydraulic seal.

EFFECT: increased efficiency by providing desired
final temperature to metal strip without danger of
overloading said muffles, and reduced weight.

2 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âåðòèêàëüíîé ïå÷è äë  òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåõàíè÷åñêèõ
ëåíò, ñîäåðæàùåé ñåêöèþ ïîäîãðåâà è ïðèìûêàþùóþ ê íåé ñâåðõó âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ
ñåêöèþ, îáðàçóþùóþ îòäåëüíûé îò ñåêöèè ïîäîãðåâà êîðïóñ, ïðè ýòîì ñåêöè  ïîäîãðåâà,
ñíàáæåííà  ïðåäïî÷òèòåëüíî íàãðåâàåìûì ãàçîì ìóôåëåì, èìååò âñòàâëåííóþ ñâåðõó â
ìóôåëü ñîåäèíèòåëüíóþ çàãëóøêó èç òåïëîèçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà äë 
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè.

Ìåòàëëè÷åñêèå ëåíòû, â ÷àñòíîñòè, èç õðîìèñòîé èëè õðîìîíèêåëåâîé ñòàëè ïîäâåðãàþò
íåïðåðûâíîìó ñâåòëîìó îòæèãó â àòìîñôåðå çàùèòíîãî ãàçà èç âîäîðîäà èëè ñìåñè
âîäîðîäà ñ àçîòîì â òàê íàçûâàåìûõ âåðòèêàëüíûõ ïå÷àõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû
ñ ìóôåëåì èëè áåç ìóôåë . Òåðìè÷åñêà  îáðàáîòêà ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò ïîñðåäñòâîì
îáîãðåâàåìîãî ñíàðóæè ìóôåë  èìååò òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî ìîæíî ïðèìåí òü ãàçîâóþ
ãîðåëêó áåç âîçäåéñòâè  íà àòìîñôåðó çàùèòíîãî ãàçà âíóòðè ìóôåë . Îäíàêî
òåìïåðàòóðà ïå÷è îãðàíè÷èâàåòñ  òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ ìóôåë . Ê ýòîìó äîáàâë åòñ 
òî, ÷òî âñëåäñòâèå ïîäëåæàùåé ïåðåäà÷è èç ìóôåë  íà ìåòàëëè÷åñêóþ ëåíòó êîëè÷åñòâà
òåïëà äëèíà ìóôåë  îïðåäåë åò äîñòèãàåìóþ ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  ïîäëåæàùåé
îáðàáîòêå ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû, òàê ÷òî çàêðåïëåííûé â çîíå ñâîåãî âåðõíåãî êîíöà
ìóôåëü íàð äó ñ òåïëîâîé íàãðóçêîé èñïûòûâàåò òàêæå íàãðóçêó îò ñîáñòâåííîãî âåñà, ÷òî
íåñìîòð  íà óâåëè÷èâàþùóþñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ìóôåë  ñíèçó ââåðõ òîëùèíó
ñòåíêè ïðèâîäèò ê îãðàíè÷åíèþ äëèíû ìóôåë  èç-çà ñîáñòâåííîãî âåñà. Â ýòîé ñâ çè
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óìåíüøåííóþ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðíûõ íàãðóçêàõ ïðî÷íîñòü
ïðèìåí åìîé äë  ìóôåë  ñïåöèàëüíîé ñòàëè.

Áåçìóôåëüíûå âåðòèêàëüíûå ïå÷è èìåþò îãíåóïîðíóþ ôóòåðîâêó è íàãðåâàþòñ 
ýëåêòðè÷åñêè, òàê ÷òî ìîæíî îáåñïå÷èâàòü áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû ïå÷è. Îäíàêî
ïîñêîëüêó îãíåóïîðíà  ôóòåðîâêà ïå÷è  âë åòñ  ïîðèñòîé, òî ïðè îòêðûâàíèè
âåðòèêàëüíîé ïå÷è îíà âáèðàåò îêðóæàþùèé âîçäóõ, êîòîðûé ïðèõîäèòñ  âûäóâàòü,
íàïðèìåð, àçîòíûì ãàçîì ïåðåä âûïîëíåíèåì òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåõàíè÷åñêèõ ëåíò â
àòìîñôåðå çàùèòíîãî ãàçà. Çà ñ÷åò íåîáõîäèìîãî äë  ïðîäóâêè âðåìåíè áåçìóôåëüíûå
ïå÷è ïîñëå îòêðûâàíè  ñíîâà ãîòîâû ê ðàáîòå òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé. Êðîìå òîãî, ýòî
ñâ çàíî òàêæå ñ ïîâûøåííûì ðàñõîäîì âîäîðîäà, ïîñêîëüêó åùå èìåþùèéñ  ïîñëå
ïðîäóâêè îñòàòîê êèñëîðîäà âîçäóõà ñîåäèí åòñ  ñ âîäîðîäîì çàùèòíîãî ãàçà ñ
îáðàçîâàíèåì âîäû.

Äë  òîãî ÷òîáû íåñìîòð  íà ñâ çàííûå ñ ïðèìåíåíèåì ìóôåë  îãðàíè÷åíè  îáåñïå÷èòü
âûñîêóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïîäëåæàùèõ îáðàáîòêå ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò, èçâåñòíî
(ÅÐ 0675208 À1) ïðèñîåäèíåíèå ñâåðõó ê ñíàáæåííîé ìóôåëåì ñåêöèè ïîäîãðåâà
âåðòèêàëüíîé ïå÷è áåçìóôåëüíîé âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè, êîòîðà  îáðàçóåò
îòäåëüíûé îò ñåêöèè ïîäîãðåâà êîðïóñ, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñ  íà êîðïóñ ñåêöèè
ïîäîãðåâà. Ïîäëåæàùà  îáðàáîòêå ìåõàíè÷åñêà  ëåíòà âûõîäèò èç ìóôåë  ñåêöèè
ïîäîãðåâà ÷åðåç óñòàíîâëåííóþ ââåðõó ìóôåë  ñîåäèíèòåëüíóþ çàãëóøêó èç
òåïëîèçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà â âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ ñåêöèþ, ãäå îíà ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðè÷åñêîãî íàãðåâà íàãðåâàåòñ  äî íåîáõîäèìîé êîíå÷íîé òåìïåðàòóðû ïåðåä
ïîñòóïëåíèåì â óñòàíîâëåííûé íàâåðõó âåðòèêàëüíîé ïå÷è îõëàäèòåëü. Çà ñ÷åò íàëè÷è 
áåçìóôåëüíîé âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè ìîæíî ìèðèòüñ  ñ ïðåäïî÷òèòåëüíîé äë 
ïðèìåíåíè  ìóôåë  íèçêîé âûõîäíîé òåìïåðàòóðîé îáðàáàòûâàåìîé ìåòàëëè÷åñêîé
ëåíòû íà âûõîäå èç ìóôåë , òàê ÷òî îáóñëîâëåííûå òåïëîâîé íàãðóçêîé è íàãðóçêîé ñèëû
ò æåñòè ìóôåë  îãðàíè÷åíè  íå ìîãóò âëè òü íà ðåçóëüòàò òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè èëè íà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Îäíàêî íåäîñòàòêîì  âë åòñ  òî, ÷òî áåçìóôåëüíà 
âûñîêîòåìïåðàòóðíà  ñåêöè  ñî ñâîåé îãíåóïîðíîé ôóòåðîâêîé ïðèâîäèò ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìóôåëüíûìè ïå÷àìè ê çíà÷èòåëüíî óâåëè÷åííîìó âðåìåíè ïðîäóâêè ïîñëå îòêðûâàíè 
ïå÷è è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷åííîìó ðàñõîäó âîäîðîäà. Êðîìå òîãî, â çîíå
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè ïðèõîäèòñ  îòêàçàòüñ  îò ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî íàãðåâà
ãàçîì è èñïîëüçîâàòü áîëåå äîðîãîé ýëåêòðè÷åñêèé íàãðåâ.

Ïîýòîìó â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à òàêîãî âûïîëíåíè  âåðòèêàëüíîé ïå÷è
äë  òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò óêàçàííîãî â íà÷àëå òèïà, ÷òîáû íåñìîòð 
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íà îãðàíè÷åíè , îáóñëîâëåííûå òåïëîâîé íàãðóçêîé è íàãðóçêîé ñèëîé ò æåñòè ìóôåë ,
îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ êîíå÷íóþ òåìïåðàòóðó ëåíòû áåç íåäîñòàòêîâ, ñâ çàííûõ ñ
ïðèìåíåíèåì áåçìóôåëüíîé âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè.

Çàäà÷à ðåøåíà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî âûñîêîòåìïåðàòóðíà  ñåêöè 
òàêæå ñíàáæåíà ïðåäïî÷òèòåëüíî íàãðåâàåìûì ãàçîì ìóôåëåì, êîòîðûé ñíàðóæè îêðóæàåò
ñîåäèíèòåëüíóþ çàãëóøêó è ñîåäèíåí ñ íåé ãåðìåòè÷íî ïðåäïî÷òèòåëüíî ÷åðåç
ãèäðàâëè÷åñêîå óïëîòíåíèå.

Ïîñêîëüêó âñëåäñòâèå ýòèõ ìåð âûñîêîòåìïåðàòóðíà  ñåêöè  òàêæå èìååò ìóôåëü,
ìîæíî â âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâà ìóôåë , â ÷àñòíîñòè, â
îòíîøåíèå ïðîäóâêè è âîçìîæíîãî ãàçîâîãî íàãðåâà. Çà ñ÷åò îãðàíè÷åíè  äëèíû ìóôåë  â
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè ìîæíî îãðàíè÷èòü íàãðóçêó ìóôåë  ñîáñòâåííûì âåñîì, ÷òî
âñëåäñòâèå ñâ çàííûõ ñ ýòèì óìåíüøåííûõ òðåáîâàíèé ê ïðî÷íîñòè ïðèâîäèò ê áîëåå
âûñîêîé òåïëîâîé ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé íàãðóçêå, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ
êîíå÷íóþ òåìïåðàòóðó îáðàáàòûâàåìûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò. Íåîáõîäèìî òîëüêî
îáåñïå÷èòü ïî âîçìîæíîñòè ñâîáîäíûé îò ïîòåðü òåïëà ïåðåõîä ìåæäó ñåêöèåé ïîäîãðåâà
è âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèåé ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíóþ çàãëóøêó. Äë  ýòîé öåëè
ñîåäèíèòåëüíà  çàãëóøêà îêðóæåíà ñíàðóæè íèæíèì êîíöîì ìóôåë  âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
ñåêöèè, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ãàçîíåïðîíèöàåìîå ñîåäèíåíèå ìåæäó
ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêîé è ìóôåëåì âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè, à èìåííî ñ
âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ñäâèãà ìóôåë  îòíîñèòåëüíî ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêè äë 
êîìïåíñàöèè òåïëîâîãî óäëèíåíè  ìóôåë . Äë  ýòîé öåëè ìîæíî ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçîâàòü ñàìî ïî ñåáå èçâåñòíîå ãèäðàâëè÷åñêîå óïëîòíåíèå. Îäíàêî âîçìîæíî òàêæå
îáåñïå÷èòü ãàçîíåïðîíèöàåìîå ñîåäèíåíèå ìåæäó ìóôåëåì è ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêîé
÷åðåç ñèëüôîííóþ ìàíæåòó. Òåïëîèçîë öèîííûé îãíåóïîðíûé ìàòåðèàë ñîåäèíèòåëüíîé
çàãëóøêè èìååò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé îáúåì, òàê ÷òî ñîåäèíèòåëüíà  çàãëóøêà
îêàçûâàåò íåçíà÷èòåëüíîå âëè íèå íà ïðîöåññ ïðîäóâêè. Ïîñêîëüêó ñîåäèíèòåëüíà 
çàãëóøêà íàõîäèòñ  â çîíå òåïëîâîãî èçëó÷åíè  êàê ìóôåë  ñåêöèè ïîäîãðåâà, òàê è
ìóôåë  âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè, òî ìîæíî èñõîäèòü èç ïî ñóùåñòâó íåïðåðûâíîãî
íàãðåâà ëåíòû íà âñåé äëèíå ïå÷è, ÷òî ïðåèìóùåñòâåííî îòðàæàåòñ  íà íåîáõîäèìîé
îáùåé äëèíå ïå÷è.

Äë  òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïî âîçìîæíîñòè áåñïðåï òñòâåííûé íàãðåâ ëåíòû â
ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêå, ñîåäèíèòåëüíà  çàãëóøêà äîëæíà èìåòü äîñòàòî÷íî áîëüøîå
ïðîõîäíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äë  ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò, äë  òîãî ÷òîáû òåïëîâîå
èçëó÷åíèå îáîèõ ìóôåëåé ìîãëî ðàñïðîñòðàí òüñ  íà çîíó ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêè. Äë 
ýòîé öåëè ñîåäèíèòåëüíà  çàãëóøêà ìîæåò èìåòü ïðîõîäíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äë 
îáðàáàòûâàåìîé ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû ñ ìèíèìàëüíîé øèðèíîé, èçìåðåííîé
ïåðïåíäèêóë ðíî ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòå, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëîâèíå íàðóæíîãî ðàäèóñà
ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêè.

Íèæå ïðèâîäèòñ  ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèìåðà âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñî ññûëêàìè
íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíî:

ôèã.1 - ïðîäîëüíûé ðàçðåç âåðòèêàëüíîé ïå÷è ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äë  òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêè ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò, è

ôèã.2 - ðàçðåç ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêè ïî ëèíèè II-II íà ôèã.1 â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå.
Ïðåäñòàâëåííà  ïå÷ü äë  òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò ñîäåðæèò ñòàíèíó

1, êîòîðà  íåñåò êîðïóñ 2 äë  ñåêöèè 3 ïîäîãðåâà è íàä ñåêöèåé 3 ïîäîãðåâà - êîðïóñ 4 äë 
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè 5. Ýòè îáå ñåêöèè 3 è 5 ïå÷è ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì
ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêîé 6 èç òåïëîèçîë öèîííîãî îãíåóïîðíîãî ìàòåðèàëà. Íèæí  
ñåêöè  3 ïîäîãðåâà ñíàáæåíà ìóôåëåì 7, êîòîðûé âñòàâëåí â êîðïóñ 2 ñâåðõó è êîòîðûé
ìîæíî òàêæå óäàë òü ÷åðåç âåðõ, êîãäà äë  ýòîé öåëè êîðïóñ 4 âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
ñåêöèè ñäâèãàåòñ  â ñòîðîíó â ñòàíèíå 1. Äë  íàãðåâà ìóôåë  7 ñëóæèò îáû÷íà  íå
èçîáðàæåííà  ïî ñîîáðàæåíè ì íàãë äíîñòè ãàçîâà  ãîðåëêà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé
íàãðåâàåòñ  êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî 8 ìåæäó ìóôåëåì 7 è îãíåóïîðíîé ôóòåðîâêîé 9
êîðïóñà 2. Íèæíåå çàêðûòèå ìóôåë  7 îñóùåñòâë åòñ  îáû÷íûì îáðàçîì ÷åðåç çàãëóøêó
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10, ïðè ýòîì äë  ãàçîíåïðîíèöàåìîãî ñîåäèíåíè  ìåæäó ìóôåëåì 7 è çàãëóøêîé 10
ïðåäóñìîòðåíî ãèäðàâëè÷åñêîå óïëîòíåíèå 11 â âèäå îêðóæàþùåãî çàãëóøêó êîëüöåâîãî
ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå íàïîëíåíî óïëîòí þùåé æèäêîñòüþ, íàïðèìåð ìàñëîì, è â êîòîðîå
âõîäèò íèæíèé êîíåö ìóôåë  7.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì âûïîëíåíà âûñîêîòåìïåðàòóðíà  ñåêöè  5 âåðòèêàëüíîé ïå÷è.
Âñòàâëåííûé ñâåðõó â êîðïóñ 4 ìóôåëü 12 âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè 5 îêðóæàåò ñâîèì
íèæíèì êîíöîì ñîåäèíèòåëüíóþ çàãëóøêó 6, êîòîðà  íà ñâîåé íàðóæíîé ñòîðîíå èìååò
êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî 13 äë  ãèäðàâëè÷åñêîãî óïëîòíåíè  14, òàê ÷òî íèæíèé êîíåö
ìóôåë  12 ïîãðóæåí â âàííó ãèäðàâëè÷åñêîãî óïëîòíåíè  14. Òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñ 
ãàçîíåïðîíèöàåìîå ñîåäèíåíèå ìóôåë  12 ñ ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêîé 6 áåç ñîçäàíè 
ïðåï òñòâèé äë  êîìïåíñàöèè òåïëîâûõ óäëèíåíèé ìóôåë  12. Íàãðåâ ìóôåë  12
îñóùåñòâë åòñ  ñíîâà ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ ïîìîùüþ ãàçîâîé ãîðåëêè, äûìîâîé ãàç êîòîðîé,
ïðîõîä  ÷åðåç êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî 15 ìåæäó ìóôåëåì 12 è ôóòåðîâêîé 16 êîðïóñà,
íàãðåâàåò ìóôåëü 12.

Çà ñ÷åò ðàçäåëåíè  âåðòèêàëüíîé ïå÷è íà ñåêöèþ 3 ïîäîãðåâà è âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ
ñåêöèþ 5 ìîæíî, íåñìîòð  íà ïðèìåíåíèå ìóôåë  7, ñîîòâåòñòâåííî 12, îáåñïå÷èâàòü
íåîáõîäèìóþ êîíå÷íóþ òåìïåðàòóðó ïîäëåæàùèõ îáðàáîòêå ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò áåç
îïàñíîñòè ïåðåãðóçêè ìóôåëåé 7 è 12. Çà ñ÷åò íåáîëüøîé òåìïåðàòóðû â ñåêöèè 3
ïîäîãðåâà è îãðàíè÷åííîé äëèíû ìóôåë  7 îáåñïå÷èâàåòñ  ïðåèìóùåñòâåííîå
èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ìóôåë  7, êîòîðûé ìîæåò èìåòü äëèíó, ðàâíóþ,
íàïðèìåð, 26 ì. Äëèíà ìóôåë  12 âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè 5 â ïðåäñòàâëåííîì
ïðèìåðå âûïîëíåíè  ìîæåò ñîñòàâë òü ëèøü 10 ì äë  îáåñïå÷åíè  æåëàåìîé
òåìïåðàòóðû ëåíòû, ðàâíîé, íàïðèìåð, 1100°Ñ. Áëàãîäàð  íåáîëüøîé äëèíå ìóôåë  12
íàãðóçêà çà ñ÷åò ñîáñòâåííîãî âåñà îñòàåòñ  íåáîëüøîé, òàê ÷òî áëàãîäàð  ñâ çàííûì ñ
ýòèì íåáîëüøèì òðåáîâàíèåì ê ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà ìîæíî óâåëè÷èâàòü òåìïåðàòóðíóþ
íàãðóçêó. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòèì òåìïåðàòóðíà  íàãðóçêà ìóôåë  7 ìîæåò áûòü íåáîëüøîé,
÷òî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü áîëüøèå çíà÷åíè  ïðî÷íîñòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âåñ ìóôåë  7
ñ äëèíîé 26 ì, âûïîëíåííîãî èç ñïåöèàëüíîé ñòàëè, ñîñòàâë åò îêîëî 17 ò, â òî âðåì  êàê
âåñ ìóôåë  12 ñ äëèíîé 10 ì ñîñòàâë åò îêîëî 7 ò. Äë  ñðàâíåíè , ìóôåëü ñ îáùåé äëèíîé
36 ì èìåë áû âåñ îêîëî 33 ò. Ñëåäîâàòåëüíî, çà ñ÷åò âûïîëíåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
âîçìîæíà ýêîíîìè  â âåñå ïî÷òè 33%. Äîïîëíèòåëüíî ê ýòîìó, ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü ñí òè  ìóôåëåé 7 è 12 ïî îòäåëüíîñòè äðóã çà äðóãîì, ìîæíî çíà÷èòåëüíî
ñîêðàòèòü íåîáõîäèìóþ ìîíòàæíóþ âûñîòó. Â òî âðåì  êàê ïðè ñïëîøíîì ìóôåëå ñ äëèíîé
36 ì íåîáõîäèìà ìîíòàæíà  âûñîòà îêîëî 80 ì, òî ìîíòàæíà  âûñîòà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ñîñòàâë åò ëèøü 60 ì, êîãäà äëèíà ìóôåë  7 ïðèíèìàåòñ  ðàâíîé îêîëî 26 ì,
à äëèíà ìóôåë  12 - 10 ì.

Äë  òîãî ÷òîáû â ïåðåõîäíîé çîíå ìåæäó ñåêöèåé 3 ïîäîãðåâà è âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
ñåêöèåé 5 îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíî íåïðåðûâíûé íàãðåâ ëåíòû, íåîáõîäèìî âûáèðàòü
ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïðîõîäà 17 ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêè 6 äë  îáðàáàòûâàåìîé
ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòû äîñòàòî÷íî áîëüøèì. Åñëè ïðîõîäíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå èìååò
ìèíèìàëüíóþ øèðèíó 18, èçìåðåííóþ ïåðïåíäèêóë ðíî ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòå, êîòîðà 
ñîîòâåòñòâóåò ïîëîâèíå íàðóæíîãî ðàäèóñà, ñîîòâåòñòâåííî ÷åòâåðòè íàðóæíîãî äèàìåòðà
ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêè 6, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, òî îáåñïå÷èâàþòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûå
ñîîòíîøåíè  â îòíîøåíèå äîñòèæåíè  òåïëîâîãî èçëó÷åíè  ìóôåëåé 7 è 12 ïðîõîäà 17
ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêè 6, ÷òî îêàçûâàåò áëàãîïðè òíîå âîçäåéñòâèå íà îáùóþ äëèíó
âåðòèêàëüíîé ïå÷è.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âåðòèêàëüíà  ïå÷ü äë  òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò, ñîäåðæàùà 

ñåêöèþ ïîäîãðåâà è ïðèìûêàþùóþ ê íåé ñâåðõó âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ ñåêöèþ,
îáðàçóþùóþ îòäåëüíûé îò ñåêöèè ïîäîãðåâà êîðïóñ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñåêöè 
ïîäîãðåâà, ñíàáæåííà  íàãðåâàåìûì ïðåäïî÷òèòåëüíî ãàçîì ìóôåëåì, ñîäåðæèò
óñòàíîâëåííóþ ñâåðõó â ìóôåëü ñîåäèíèòåëüíóþ çàãëóøêó èç òåïëîèçîë öèîííîãî
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ìàòåðèàëà äë  âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñåêöèè, ïðè ýòîì âûñîêîòåìïåðàòóðíà  ñåêöè  òàêæå
ñíàáæåíà íàãðåâàåìûì ïðåäïî÷òèòåëüíî ãàçîì ìóôåëåì, êîòîðûé îêðóæàåò ñíàðóæè
ñîåäèíèòåëüíóþ çàãëóøêó è ãàçîíåïðîíèöàåìî ñîåäèíåí ñ íåé ïðåäïî÷òèòåëüíî ÷åðåç
ãèäðàâëè÷åñêîå óïëîòíåíèå.

2. Âåðòèêàëüíà  ïå÷ü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêå
âûïîëíåíî ïðîõîäíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äë  ïîäëåæàùåé îáðàáîòêå ìåòàëëè÷åñêîé
ëåíòû ñ ìèíèìàëüíîé øèðèíîé, èçìåðåííîé ïåðïåíäèêóë ðíî ìåòàëëè÷åñêîé ëåíòå,
ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëîâèíå íàðóæíîãî ðàäèóñà ñîåäèíèòåëüíîé çàãëóøêè.
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