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Uktad elektroniczny kompensacji wartosci poczatkowej napigcia

_ Przedmiotem wynalazku jest uktad elektroniczny kompensacji wartosci poczatkowej napigcia, znajdujacy

zastosowanie jako uktad wspétpracujacy z przetwornikami bomiarowymi, ktorych sygnat wyjsciowy jest dopro-
wadzony do postaci napigcia, a wigc takimi jak na przyktad przetworniki tensometryczne, przetworniki manga-
ninowe wysokich ci$nief\ hydrostatycznych, czy przetworniki ztgczowe.

Znane uktady elektroniczne kompensacji wartosci poczatkowej napigcia przetwornika, wystepujacej przy
poczatkowej wartosci zakresu pomiarowego wielkosci imierzonej, budowane sq w oparciu o regulowane Zrédto
napigcia odniesienia dotaczone do jednego z réznicowych wej$¢ wzmacniacza instrumentacyjnego lub operacyj-
nego. W uktadach takich kompensacja wartosci poczatkowej napigcia realizowana jest poprzez regulacje dziel-
nikéw rezystancyjnych w{qczon'ych réwnolegle do 2r6dta napiecia odniesienia. Zmiana wspétczynnika wzmoc-
nienia sygnatu réinicowego realizowana jest natomiast poprzez regulacje innych dzielnikéw rezystancyjnych,
umieszczonych w petli sprzezenia zwrotnego wzmacniacza. Rozwiazania takie sq rozbudowane, zwtaszcza
w przypadku konieczno$ci wzmacniania matych sygnatéw wystepujacych na poziomie duzej wartosci poczatko-
wej napiecia i wymagajg rozdzielenia uktadowego funkcji kompensacji wartosci poczatkowej napigcia od funkcji
ustalania wspétczynnika wzmocnienia.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu w uktadzie zawierajacym pojedynczy wzmacniacz operacyjny
Z niesymetrycznym wejsciem napigciowym i 2rédto napigcia odniesienia z réwnolegle dotaczonym dzielnikiem
rezystancyjnym, trzech elementéw regulacyjnych kompensacji wartosci poczatkowej napigcia, elementu regulacji
zgrubnej, elementu regulacji skokowej oraz elementu regulacji doktadnej Jeden z punktéw statych elementu
regulacji zgrubnej jest potaczony poprzez rezystor z punktem ruchomym elementu regulacji skokowej, ktérego
punkty state sq wiaczone réwnolegle do Zrédta napiecia odniesienia oraz jest potaczony poprzez rezystor
z punktem ruchomym elementu regulacji doktadnej Punkty state elementu regulacji doktadnej s wtgczone
réwnolegle do zrédta napigcia odniesienia. Punkt ruchomy elementu regulacji zgrubnej jest potgczony ponadto
z wejéciem odwracajacym wzmacniacza operacyjnego, potaczonym dodatkowo poprzez rezystor z wyjsciem tego
wzmacniacza. Drugi punkt staty elementu regulacji zgrubnej jest potgczony z punktem wspdlnym znanego dziel-
nika rezystorowego zafaczonego miedzy mase uktadu a niezmieniony biegun Zrédta napiecia odniesienia.
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Zastosowanie w uktadzie pojedynczego wzmacniacza operacyjnego z niesymetrycznym wejéciem napiecio-
wym oraz trzech elementéw regulacyjnych a mianowicie elementu regulacji zgrubnej, elementu regulacji skoko
wej i elementu regulacji ptynnej umozliwia kompensacje wartosci poczatkowej napiecia, zwtaszcza przetworni-
kéw pomiarowych, wystepujacej przy poczatkowej wartosci zakresu pomiarowego mierzonej wielkosci oraz
potaczenie uktadowe funkcji kompensacji i funkcji ustalania wspétczynnika wzmocnienia. '

Wynalazek jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym przedstawiono w przykfadowym wykonaniu schemat
ideowy uktadu elektronicznego kompensacji wartosci poczatkowej napiegcia.

Uktad wedtug wynalazku posiada wzmacniacz operacyjny 1 z niesymetrycznym wejsciem napigciowym.
Wejécie odwracajace wzmacniacza 1 potaczone jest petla sprzezenia zwrotnego, zwierajaca rezystor 2 z jego
wyjsciem. Zrédto napiecia odniesienia 3 potaczone jest réwnolegle z dzielnikiem rezystorowym, zawierajagcym
rezystory 4 i 5, zatagczonym migdzy mase uktadu a nieuziemiony biegun tego Zréd+a. Element regulacji zgrubnej
w postaci potencjometru 6 jest potgczony jednym z punktéw statych z punktem wspélnym dzielnika rezysto-
rowego, zawierajacego rezystory 4 i 5. Drugi punkt staty potencjometru 6 jest potgczony poprzez rezystor 7 ze
$lizgaczem elementu regulacji skokowej, w postaci przetacznika 8, zatgczonego réwnolegle do 2r6dta napiecia
odniesienia 3. Drugi punkt staty potencjometru 6 jest potaczony réwniez poprzez rezystor 9 z suwakiem elemen-
tu regulacji doktadnej, w postaci potencjometru 10, zatgczonego réwnolegle do zr6d+a napiecia odniesienia 3.
Suwak potencjometru 6 jest potaczony z wejsciem odwracajgcym wzmacniacza operacyjnego 1. Wejéciowy sy-
gnat napieciowy podawany jest na wejscie nieodwracajace wzmacniacza operacyjnego 1. Wspdtczynnik wzmoc-
nienia tego sygnatu jest ustalany za pomoca pe¢tli ujemnego sprzezenia zwrotnego utworzonej przez rezystory 2, -
4,5, 6,7,9, 10. Wsp6tczynnik wzmocnienia sygnatu jest rowny zwigekszonemu o jedno$é stosunkowi rezystancji
2 do rezystancji zastepczej, widzianej od strony odwracajacego wejécia wzmacniacza 1 pomiedzy suwakiem
potencjometru 6 a masa. :

Zrédto napigcia odniesienia 3 wytwarza prad odniesienia, doprowadzany do odwracajgcego wejscia wzma-
cniacza 1. Zamiana napigcia Zrédta odniesienia 3 na prad odniesienia realizowana jest przez rezystory 4, 5, 6, 7,
9, 10. W zwigzku z tym na wyjsciu uktadu uzyskuje sie napiecie, bedace superpozycjg wzmocnionego napiecio-
wego sygnatu wejsciowego oraz iloczynu pradu odniesienia przez wartos¢ rezystancji rezystora 2. Przy jednako-
wej polaryzacji zrédta napigcia odniesienia 3 i napigciowego sygnatu wejsciowego istnieje mozliwo$¢ kompensa-
cji wartosci poczatkowej napigcia wejsciowego. W uktadzie takim uzyskuje sie wiec transformacje charaktery-
styki, dla ktérej przy poczatkowej wartosci zakresu pomiarowego mierzonej wielkosci wystepuje wartosé¢ pocza-
tkowa napigcia, na charakterystyke, dla ktdrej przy tej samej wartosci mierzonej wielkosci wystepuje zerowy
sygnat wyjsciowy.

Zastrzezenie patentowe ]

Uktad elektroniczny kompensacji wartosci poczatkowej napi€cia, zawierajacy pojedynczy wzmacniacz ope-
racyjny z niesymetrycznym wejéciem napieciowym i Zrédto napigcia odniesienia z réwnolegle dotaczonym dziel-
nikiem rezystancyjnym, znamienny tym, Ze zawiera trzy elementy regulacyjne kompensacji wartosci
poczatkowej napigcia, element regulacji zgrubnej (6), element regulacji skokowej (8) oraz element regulacji
doktadnej (10), przy czym jeden z punktéw statych elementu regulacji zgrubnej (6) jest potaczony poprzez
rezystor (7) z punktem ruchomym elementu regulacji skokowej (8), ktérego punkty state sa wiaczone réwnole-
gle do zrédta napigcia odniesienia {3) oraz jest potaczony poprzez rezystor (9) z punktem ruchomym elementu
regulacji doktadnej (10), ktérego punkty state s wigczone réwnolegle do Zrédta napigcia odniesienia (3),
ponadto punkt ruchomy elementu regulacji zgrubnej (6) jest potaczony z wejsciem odwracajagcym wzmacniacza
operacyjnego (1), potaczonym dodatkowo poprzez rezystor (2) z wyjéciem tego wzmacniacza a drugi punkt staty
elementu regulacji zgrubnej (6) jest potaczony z punktem wspélnym znanego dzielnika rezystorowego zawieraja-
cego rezystory (4 i b). '
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