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SZIVBILLENTYU PROTEZIS

A taldlmany targya csOszer(, félhold alaki vagy atrioventrikularis szivbillentyd
protézis, amely sik, rugalmas vitorlakbél van kialakitva. A szivbillenty( (190)
vitorlai (202) az oldalperemei mentén ugy vannak ésszekapcsolva, hogy a belsé
feluletilk egymashoz van csatlakoztatva, és ezt kévetéen vannak a vitorlak (202)
dsszevarrva. Az éltések (214) minden egyes vitorla (202) bemeneti végétél (216)
a kimeneti vége (200) felé tarté varratokat (198) képeznek. A mikédés soran a
vitorlak (202) ugy nyitnak és zarnak, hogy egy hajtasi vonal mentén mozognak.
Minden egyes vitorla (202) kimeneti végénél (200) fillek (196) vannak kialakitva,
amelyek a kimeneti végen (200) tulnyaléan vannak kiképezve. Az dltések (214) a
kimeneti végtdl (200) adott tavolsagra végzédnek gy, hogy a hajtasi vonal vegén
nincsen oltés. A szomszédos vitorldk (202) fulei egymasra vannak hajtva és
ossze vannak varrva, ily médon képezve 6sszekétd illesztd fuleket (196). Ezek az
osszekotd fulek (196), amelyekkel a szivbillentyl protézist (190) az érfalhoz lehet
régziteni, félhold alaku billentyl esetében, atrioventrikularis billenty(k esetében

pedig a papillaris izmokhoz és/vagy az inhurokhoz.

A taldimany targya tovabba eljaras szivbillentyli protézis elballitasara, amelynek
soran egy els6 és egy masodik vitorlat hozunk létre, amWegyikének van
egy egységet képezd fule a végénél, a fuleket egymashoz hajtjuk, és ily médon
egy Osszekétd fulet hozunk létre, az Gsszekotd fulet egy ésszekotd ful vonal
mentén illesztjtk egymashoz ugy, hogy a fllek szabad végei a vonalbdl kifelé

nyuléan vannak kialakitva.

11. abra

LL
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SZIVBILLENTYU PROTEZIS

A taldlmany targya szivbillenty(ikre vonatkozik, még pontosabban olyan
szivbillentyl protézisre, amely a megbetegedett vagy sériit szivbillenty(k

cseréjénél alkalmazhato.

A szivben &sszesen négy billentyli van, amelyeknek feladata, hogy a sziv két
oldalan kézvetlen vérdramot valésitsanak meg. A sziv bal oldalan (kis vénas
oldal) a kévetkezé billentylk vannak: 1.) kéthegy( mitralis billentyG, amely a bal
pitvar és a bal kamra kézétt helyezkedik el, és 2.) aorta billenty(i, amely a bal
kamra és az aorta kézétt helyezkedik el. Ez a két szelep az, amely az oxigénben
gazdag vert a tad6bdl a sziv bal oldalan keresztill az aortakba, innen pedig a test
minden részébe tovabbitja. A sziv jobb oldalan (pulmonalis oldal) a kévetkezd
billentylk vannak: 1.) haromhegyt billentyti, amely a jobb pitvar és a jobb kamra
kozétt helyezkedik el, és 2.) a pulmondlis billentyli, amely a jobb kamra és a
tudbartéria kézott helyezkedik el. Ezen két billenty(i segitségével van az oxigént
nem tartalmazé vér a test felél a sziv jobb oldalaba, innen a tiuddartériakba

tovabbitva, ahol a vér ismét oxigénben dussa vélik, és a folyamat kezdédhet

elolrol.

Mind a négy szivbillentyl lényegében egy passziv szerkezeti elem, amelyek
maguk nem szolgéltatnak energiat, és nem vesznek részt aktivan az ésszehizo
funkcioban. A billentylik mozgathaté ,vitorlakat’ tartalmaznak, amelyek nyitnak és
zarnak az adott billentyl két oldalan Iévé nyomaskulénbségre valaszként. A
mitralis billentyli és a haromhegyU billenty(i az un. atrioventrikularis billentytik,
mivel ezek a pitvar és a kamra koz6tt helyezkednek el a sziv mindegyik oldalanal.
A mitrdlis billentyinek két vitorldja van, mig a haromhegy billenty(inek harom.
Az aorta és pulmonélis billentyk az un. félhold alaka billenty(ik, mivel a
vitorlaiknak kulénleges megjelenése van, és alakjuk egy félholdhoz hasonlit, még
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pontosabban egy karéjhoz. Az aorta és a pulmonalis billentylk mindegyikének

harom karéja, ill. belsé cstcsa van.

A szivbillenty(k rendellenes anatémigja, ill. miikédése lehet velesziletett vagy
szerzett billentyl-megbetegedés kovetkezménye. A szerzett billentydhibak
viszonylag hosszu ideig joI kezelhetdk, életet fenyegetd problémat csak az
idésebb betegek esetében okozhatnak, de lehetnek olyan komolyak is, hogy mar
az élet els6 néhany orajaban sebészeti beavatkozasra van szllkség. A szerzett
billentyl hiba lehet pl. reumds laz, a billenty(i széveteinek a nem megfeleld
fejlédése kovetkezménye, de lehet baktériumos vagy gombas fertézés vagy

trauma kévetkezménye is.

Mivel a szivbillenty(ik passziv szerkezeti elemek, amelyek egyszerlien csak
nyitnak és zarnak a megfelelé oldalon fellépé nyomaskilénbség kévetkeztében, a
billentylikkel kapcsolatos problémak két kategdriaba oszthatok: 1.) stenosis, azaz
szlkulet, amikor a billentyl nem nyit ki megfeleléen, és 2.) elégtelen miikodés,
adott esetben ezt visszaramlasnak is nevezziik, amikor a billenty altal képezett
szelep nem zar megfeleléen. Mind a szikilet, mind pedig a visszaramlas adott
esetben ugyanabban a billenty(iben is eléfordulhat, de lehet az is, hogy az egyik
billentyli az egyik megbetegedésben, a masik a masikban szenved. Az elébb
emlitett mindkét rendellenesség a szivre nagyobb terhelést jelent. A fokozott
stressz, ami a szivre kifejti a hatasat, és az, amely a betegre is hat, és a szivnek
az a képessege, hogy ezt megfeleléen feldolgozza, hatarozza meg azt, hogy az
adott billenty( rendellenességet sebészetileg kezelni kell-e, azaz egy billenty(-
protézist kell behelyezni, vagy néhany esetben maga a billenty( javithato.

A billenty(inek a kijavitasa, ill. a billenty(inek a cseréje sebészetileg sok helyen le
van irva, szamos konyv és cikk foglalkozik ezzel. Sokféle lehetdséget
ismertetnek, ebbe beleértendék a mesterséges, mechanikus billenty(ik, vagy a
mesterséges szdvetbdl készult billentylik, amelyek manapsag mar kdénnyen
hozzaférheték. Manapsag daltalaban az az &llaspont, hogy a természetes
szivbillentyiknek az elbényei nem képezhetok le. A mechanikus billentyik kézal



néhanynak az a jellemzéje, hogy nagyon tartds, tehat hosszu ideig hasznalhato,
problémat jelent azonban az, hogy a mechanikus billentylk esetében a
trombdzis-hajlam megné, és ezeknek a billenty(iknek viszonylag rosszak a
hemodinamikai paraméterei. A mesterséges szévetbdl készuilt billentytk
esetében viszonylag alacsony a trombézisra valé hajlam, viszont ezek a
billentylik kevésbé tartésak. Ezen tulmenéen pedig a mesterséges szovetbdl
kialakitott billenty(ik esetében gyakran nem tapasztalhatok olyan hemodinamikai
tulajdonsagok, amelyek egy természetes billentyli hemodinamikai elényeivel
rendelkeznek. Néhany mesterséges szévetbdl készilt billentyi ugy van
kialakitva, hogy megprobalja leképezni a természetes szivbillenty(it, ezeknek a
billentyliknek azonban viszonylag révid az élettartama, és nem tul kedvezéek a

hemodinamikai paraméterei sem.

James L. Cox megfigyelte, hogy a természetes embrionalis fejlédés soran az
emberi sziv el6szér egy egyszerl(i csé alakzatot vesz fél, és a fejlédés tovabbi
szakaszaiban véltoztatjia meg a fiziolégiai funkcidnak megfeleléen az alakjat. Dr.
Cox ezert egy olyan csészerli mesterséges szivbillenty(it fejlesztett ki, amely a
kutatasai alapjan készult, és azon elvet vette figyelembe, hogy ,a forma kéveti a
funkciot”. Ez az elv a szivbillentylk esetében azt jelenti: ha egy mesterséges
billentyl kialakithatd Ugy, hogy telies egészében koveti a természetes
billentylinek a funkcigjat, ugy eredéként egy olyan format fogunk kapni, amely
rendkivul hasonlit a természetes billentylihoz. A szivbillenty(i protézis, amelyet
Dr. Cox fejlesztett ki az & felismerése alapjan, az US 5,480,424, az US 5,713,950
és az US 6,092,529 sz. szabadalmi leirasokban van ismertetve. Ezekre a

leirasokra a leirdsunk soran mindenképpen utalunk, és az eredményeit

figyelembe vesszuk.

Dr. Coxnak a munkaja egy olyan szivbillenty(i technolégiat eredményezett, amely
a szivbillentyl protézis olyan tovabbfejlesztését eredményezheti, amikor a
szivbillenty(i protézis a természetes szivbillentyl teljes megjelenését a legjobban
kézeliti meg. Egy ilyen billentyd tartés lenne, nem okoz trombézist, és elényds

hemodinamikai paraméterei is lennének.



Fennall tehat az igény egy olyan tovabbfejlesztett szivbillenty( protézis irant,
amelyeknek elénydsek a hemodinamikai paraméterei, nem okoz trombdzist és

tartos.

A talalmany targyat képezi egy olyan stent-nélklli szivbillenty( protézis, amely
egy sor vékony rugalmas vitorlaval van ellatva, mindegyik vitorlanak van egy
belsé oldala és egy kuls6 oldala, egy aramlashoz kiképezett bemeneti pereme,
egy kimeneti pereme és oldalperemei. A vitorlak legaldbb az oldalperemeik egy
részénél egymassal 6ssze vannak varrva ugy, hogy lényegében egy olyan
csOszerl szelepet képeznek, amelynek van egy bearamlé vége és egy kiaramlo
vége. Az egymassal szomszédos vitorlak ugy vannak elhelyezve, hogy az
oldalperemei lényegében egy vonalban helyezkednek el, és a vitorlak belsé
oldalai a szomszédos oldalperemeknél vannak egymashoz csatlakoztatva. A
billenty( szerkezete olyan, hogy egy zart helyzet, amikor a szomszédos vitorlak
kimenetei kapcsoléodnak egymashoz, és egy nyitott helyzet, amikor a
szomszédos vitorlak kimenetei el vannak egymastdl vélasztva, kivéve az
oldalperemeket, valtoztathato, és a vitorlak oldalperemeinek az ésszevarrt részei

feszitik elé a vitorlakat a részben zart helyzet felé.

A talalmany targyat képezi még egy olyan stent-nélkdli, félhold alaku
szivbillenty(, amely harom vékony rugalmas vitorlat tartalmaz, mindegyiknek van
egy belsé oldala és egy kulsé oldala, egy bementi pereme, egy kimeneti pereme,
oldalperemei, és ezen kivul vannak olyan fulei, amely az oldalperemek moégott
kifelé alldan vannak kialakitva, és a kimeneti perem kdézelében vannak ugy
elhelyezve, hogy a vitorlak az oldalperemek mentén vannak ugy egymashoz
illesztve, hogy egy lényegében csdszerl szelep szerkezetet képeznek, amelynek
van egy bemeneti vége és van egy kimeneti vége. A szomszédos vitorlak f6
részei ugy vannak egymashoz csatlakoztatva, hogy ésszekétd illesztett flleket
képeznek, és minden egyes O&sszekétd illesztett fulnek legalabb egy része a

szomszédos vitorla kuls6 feltletével szomszédos.



A talalmany targyat képezi még egy olyan stent-nélkuli szivbillentyt is, amelynek
van egy elsé vitorlgja, amelynek van egy vitorla féteste, és ennek a fétestnek van
egy belsé oldala és egy kilsé oldala, egy kozeli vége, egy tavoli vége, egy elsé
pereme és egy elso flle, amely a tavoli véggel szomszédos, és amely az elsd
oldalperemtél az elsé férészig tart, és amely az elsé vitorlahoz egy elsé
nyakrészen keresztil kapcsolodik. Tartalmaz a billenty(i egy masodik vitorlat is,
amelynek szintén van egy vitorla féteste, amelynek van egy belsé oldala, egy
kulsé oldala, egy kézeli vége, egy tavoli vége, egy masodik oldalpereme, egy
masodik fule, amely a tavoli véggel szomszédos, és a masodik oldalperemtdl a
masodik forészig tart, amelyben egy hossziranyu rés van kiképezve, és amely
egy masodik nyakrészen keresztll kapcsolédik a masodik vitorla fétesthez. Az
elsé vitorla elsé oldalpereme és a masodik vitorla masodik oldalpereme
lényegében egy vonalban van elhelyezve, és egymashoz van csatlakoztatva, és
az elsé vitorla belsé felulete és a masodik vitorla belsé feltlete az egy vonalba
es6é oldalperemekkel szomszédosan vannak egymashoz csatlakoztatva. A
masodik ful ugy van visszahajtva, hogy az elsé és a masodik nyakrész a masodik
fulben kiképezett hossziranyu résen keresztulnyuldéan van kialakitva. Mindezeken

tulmenéen pedig a vitorlak nyakrészei nincsenek dsszedltve.

A talalmany tovabbi targyat képezi egy olyan eljaras, amelynek segitségével
stent-nélkuli csdszerl szivbillentyl protézis allithaté el6, és az eljaras soran egy
lényegében sik, rugalmas anyagbdl veszink egy részt, a sik anyagbdl egy sor
vitorlat vagunk ki ugy, hogy mindegyik vitorlanak van egy belsé oldala, egy kulsé
oldala, egy kézelebbi vége, egy tavolabbi vége, és vannak oldalperemei, és a
tavolabbi véggel szomszédosan fulek vannak, amelyek az oldalperemekbél
kinyuléan a szomszédos vitorla oldalperemével egy vonalban helyezkednek el
ugy, hogy a szomszédos vitorlak belsé fellletei az oldalperemekkel
szomszédosan vannak egymassal ¢sszekapcsolva, és az egy vonalba es6
oldalperemek egymassal ugy vannak Osszevarrva, hogy egy lényegében
csOszer( billentyli-szerkezetet képeznek, amely a billenty(i szerepét latja el, és
amelynek van egy bemeneti vége és egy kimeneti vége. Ezen tdlmendéen pedig



egy sor vitorla alakithatd ki Ugy, hogy érintkezésmentes vagd berendezést, pl.

[ézert alkalmaznak az eljaras soran.

A taldlmany még egy tovabbi targyat képezi egy olyan eljaras is, amellyel
szivbillenty( protézis allithaté eld, és ezen eljaras soran egy elsé billentyl vitorlat
és egy masodik billentyd vitorlat hozunk Iétre, a vitorlakat egymastél kilén-kalén
alakitjuk ki, és az els6 billentyl vitorla belsé feluletének egy részét a masodik
billenty(i vitorla belsé fellletének egy megfelel6é részével szemben helyezziik el,
és ezeket a bels6 feluletrészeket egymashoz csatlakoztatiuk. A vitorlak belsé

felUletrészei a vitorlak oldalfeltletei mentén vannak ésszeillesztve.

A talalmany targyat képezi egy olyan eljaras is, amellyel olyan szivbillenty(i
allithaté eld, amely tartalmaz egy els6 és egy masodik billenty( vitorlat,
mindegyikkel egy egységet képezéen van a végeinél egy-egy ful kialakitva, és a
fllrészek egymashoz képest ugy vannak hajlitva és visszahajtva, hogy egy
Osszekotd fulet képezzenek, és ez az oOsszekotd ful ugy van a vitorlakhoz
illesztve, hogy ott egy 6sszekétd ful vonal alakul ki ugy, hogy a fulek szabad

végei ebbdl a vonalbdél kifele nyulnak.

A taldlmanynak még egy tovabbi targya egy olyan szivbillenty(-protézis, amely
egy sor vitorlat tartalmaz, amelyek rugalmas anyagbdl vannak kialakitva, és
mindegyik vitorlanak van egy belsé felulete és egy kulso felllete, mindegyik
vitorla egy adott csatlakozasi vonal mentén van egy masik vitorldhoz
csatlakoztatva, és egy adott vitorla belsé fellletének egy része egy masik vitorla
bels6 fellletének egy részével szemben helyezkedik el a csatlakozasi vonalnal,
és az Osszekétd ful pedig az egyes csatlakozasi vonalak végénél van. A ful

szabad végei a véredényekhez illeszthet6en vannak kialakitva.

A taldlmany targya még olyan vitorla, amely szivbillentyli protézishez
alkalmazhatd, és amely |6 szivburkaban talalhatd, a szivburok régzitve van egy

glutar-aldehid oldatban.
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A talalmany szerinti megoldas ésszehasonlitasa és eléhyeinek az ismertetése az
ismert megoldasokhoz képest a tovabbiakban a leirasban talalhatok meg.
Természetesen nem szikségszer(i, hogy az dsszes elény egy adott Kiviteli
alakban megvaldsul. A terlleten jartas szakember azonban felismeri azt, hogy
hogyan lehet egy adott elényt vagy elénycsoportot a kitanitas értelmében ugy
kombinalni, hogy egy adott célra egy optimalis megoldés legyen megvalésithaté.

A taldlmanyt a tovabbiakban példakénti kiviteli alakjai segitségével a mellékelt

abrakon ismertetjuk részletesebben. Az

1. abran részben metszetben lathaté egy emberi sziv, ahol lathatjuk a csészer(i
szivbillenty( elhelyezkedését egy természetes aorta billenty(i esetében, a

2. abran lathatd egy csészerli szivbillentyl protézis talalmany szerint kialakitott
Kiviteli alakja, amely a beteg aortajaban van elhelyezve, amelyet itt részben
kivagtunk, és maga a billenty( nyitott helyzetében lathaté, a

3. &bran a 2. dbran bemutatott szivbillenty(i zart helyzete |athats, a

4. abran a taldlmany szerinti csészer( szivbillenty(i protézis egy tovabbi kiviteli
alakja lathaté nyitott helyzetben, az

5. abran a 4. dbran bemutatott szivbillentyli zart helyzete lathato, a

6. abran a talalimany szerinti szivbillentylinek a 4. abran bemutatott kiviteli
alakjahoz hasonlo kiviteli alakjanak egy kivagott része lathato, a

7. abran szintén a 4. abran bemutatott szivbillentylihéz hasonld tovabbi kiviteli
alak lathato egy adott részletében kivagva, a

8. abran egy olyan csészer(i szivbillentylG protézis |athatd, amelynek a kulsd
felUlete csipkézve van, a

8A abran a 8. abran bemutatott szivbillenty protézis felulnézete lathatd, a

9. abran a 8. dbréan bemutatott szivbillentylinek az a része lathaté, amelyekbél a
vitorlakat alakitjuk ki, a

10.4bran a taldimany szerinti csszer( szivbillenty(i protézis egy olyan kiviteli
alakja lathato, amelynek kérgy(rd alaku varrott alsé része van, a

11.4bran térbeli rajza segitségével Iathaté a taladlmany szerint kialakitott csdszerd

szivbillentyl protézis, amelyeknek illesztd fulei a kimeneti végénél talalhatok,

a



12.abran térbeli rajza segitségével lathatd egy olyan csdszerl mitralis
szivbillentyl, amelyeknek az illeszté fillei a kimeneti végénél vannak, a

13A-13C abrakon a 11. dbran bemutatott billenty(i egy-egy egyedi vitorldinak a
mintazata lathato, a

14A-14B abran a 12. abran bemutatott szivbillenty( egyes vitorldinak a mintazata
lathaté sikba kiteritve, a

15. abrén a 13A-13C &brakon bemutatott vitorlak varrasa lathato, és itt jol lathato
a szomszédos vitorlakat 6sszefogd varrat elhelyezkedése is, a

16. abran egy kupszer( szivbillenty(i protézis lathatd, amely a talaimany szerint
van kialakitva, a

17. abran egy szintén kuap alaku és az aortanal alkalmazhaté szivbillenty( lathato
részben zart helyzetben, a

18A-C é&brakon a sikba kiteritett mintazata lathaté a 19. abran bemutatott
szivbillenty( vitorlainak, a

19. abran metszetben lathaté a 17. abran bemutatott szivbillentyl ésszekétd
illesztd fuleinek a 19-19 vonal mentén vett metszete, a

20. abran térbeli rajza segitségével lathaté egy mitralis szivbillenty(i protézis,
amely a talalmany szerint van kialakitva, és amelynek ferde varrata van, a

21A abran lathato a 20. abran bemutatott szivbillenty(i hatulsé vitorlajanak a
sikba kiteritett mintazata, a

21B abran a 20. abran bemutatott szivbillentyl eliilsé vitorlajanak a sikba
kiteritett mintazata lathatd, a

22. dbran a 21A és 21B abran lathatd hatso és elsé vitorlak 6sszeodltésének
kezdeti Iépései lathatdk, a

23. abran a 21A és 21B abran lathaté hatsé és elsé vitorlak dsszeodltésének
tovabbi Iépései figyelhetok meg, a

24. abran térbeli rajza segitségével lathaté egy kup alaku mitralis szivbillenty(
protézis a talalmany szerint kialakitva térbeli rajza segitségével, a

25A abran a 24. abran lathaté mitralis szivbillenty(i protézis hatsd vitorlajanak a
mintazata lathatd sikba kiteritve, a

25B abran szintén a 24. abran bemutatott mitralis szivbillenty(i protézis elllsé

vitorldjanak a mintazata lathaté sikba kiteritve, a



26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

abran a talalmany szerinti szivbillenty(i egy olyan kiviteli alakja lathato, amely
aortanal alkalmazhaté, és amelynek 6sszekétd fulei vannak, amelyek a
szelep kimenetén talnydinak, a

abran a 26. abran bemutatott szivbillentyii lathaté oldalnézetben gy, hogy
lathaté a szomszédos vitorldknak az Osszedltése az Osszekdtd fulek
tertleténél, a

abran térbeli rajza segitségével lathatdo a taldlmany szerinti csdszerlien
kiképezett, aortdban alkalmazhaté szivbillenty(i protézis, amelynek az
Gsszekoto fulei ugy vannak kialakitva, hogy maximalis tartéssaguk legyen, és
a hemodinamikailag is megfelel6 legyen a viselkedése, a

abran a 28. abran bemutatott, aortdhoz kiképezett szivbillenty(i protézis
vitorlainak a sikba kiteritett mintazata lathato, a

abran a 29. abran bemutatott kiviteli alak két szomszédos vitorlajanak az
Osszedltése lathatd az 6sszekoto fulrészekkel egydtt, a

abran a 30. abran bemutatott vitorlak feliilnézete lathato, a

abran a 30. abran bemutatott vitorlak lathatok egy masodik fllel, amelyek az
egyik vitorlahoz tartoznak, és amelyek vissza vannak hajtva, a

abran a 32. abra 33-33 vonal mentén vett metszete lathatd, a

abran felulnézetben lathatok a 30. dbran bemutatott vitorlak, amelyek ugy
vannak egymashoz hajtva, hogy egy megfeleld d&sszekotd filet is
képezzenek, a

abran a 34. abran bemutatott 6sszek6té ful lathatd ugy, hogy mar 6ssze is
vannak éltve, a

abran a 35. abran bemutatott 6sszekoto flil és egy masik vitorla lathato, a
abran a 35. abran bemutatott 6sszekéto ful egy tovabbi nézete lathatd, ahol
az dsszeoltés a kulsdé peremek mentén tértént, a

abran egy er6sitd rogzité elem lathatd, amelyet a 35. dbran bemutatott
oOsszekotd fulhoz lehet hasznalni, a

abran a 38. abran bemutatott erésité elem lathaté Ggy, hogy az a 35. abran
bemutatott 6sszekétd fulre ra van helyezve, a

abran a 38. abran bemutatott er6sité elem lathatd Ugy, ahogy a 35. abran

bemutatott 6sszekdto fllre fel van szerelve, és végul a
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41. abran a 28. abran bemutatott szivbillentyli szomszédos vitorlai lathatok ugy,

hogy az erdsit6 elem az 6sszekétéd fulre ra van helyezve.

Az 1. abran metszetben lathatdé egy emberi normalis 50 sziv. Az 50 sziv bal
oldala egy 52 bal pitvart, egy 54 bal kamrat tartalmaz, amelyek az 56 bal kamra
fal és az 58 valaszfal, a 60 aorta billenty(i és a 62 mitralis billenty(i egység kézott
helyezkednek el. A 62 mitralis billenty( egység elemei egy 64 mitralis
billentylgydr(i, egy elulsé 66 vitorla, amelyet gyakran aorta vitorlanak is
neveznek, amely szomszédos az aorta tartomannyal, egy hatsé 68 vitorla, két 70
és 72 papillaris izom, amelyeknek az alapja az 56 bal kamra fal elillsd részéhez
kapcsolddik, egy sor 74 inhur, amelyek az ellilsé 66 vitorlat és a hatsé 68 vitorlat
kapcsoljak a 70 és 72 papillaris izmokhoz. Nincsen kézvetlen inkapcsolat a 66 és
68 vitorlak és a 70 és 72 papillaris izmok kézétt, hanem e helyett szamos in
talalhaté meg, és ugyancsak inak nyulnak ki a 70 és 72 papillaris izombdl,
amelyek az ellils6 66 és a hatsé 68 vitorlakhoz vannak csatlakoztatva.

Az abran lathaté még a 80 aorta, amely altalaban félfelé all ki az 54 bal kamrabal,
és lathaté még egy 60 aorta billentyl, amely a 80 aortadban az 54 bal kamraval
szomszeédosan helyezkedik el. A 60 aorta billentyli 82 csticsokkal van ellatva.
Mindegyik 82 cstcsnak egy része egy adott sszekotési pontnal a 84 aortafalhoz
van csatlakoztatva. Lathatd még tovabba, hogy a 80 aortahoz egy 90 csészer(
szOvet adott szegmense van csatlakoztatva, amelyet arra lehet félhasznaini, hogy
a 60 aorta billentytit pétolni, ill. helyettesiteni lehessen az alabbiakban ismertetett

modon.

Az 50 szivnek a jobb oldalan taldlhatd meg 92 jobb pitvar, 64 jobb kamra,
amelyek a jobb oldali 96 kamra fallal vannak 6sszekapcsolva, tovabba éssze
vannak kapcsolva az 58 valaszfallal, és tartalmaz még egy 98 haromhegy(
billentyl elrendezést. A 98 haromhegyt billenty(i elrendezés tartalmaz egy 100
billentyl gydr(t, harom 102 vitorlat, 104 papilléris izmokat, amelyek a 96 jobb
kamra fal bels feluletéhez vannak csatlakoztatva, tartalmaz egy sor 106 inhurt,
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amelyek a 98 haromhegyi billentyl 102 vitorldit a 104 papillaris izmokhoz

kapcsoljak.

A 94 jobb kamra a tidéartériaba nyilik, ez az abran nem lathaté, amely a 94 jobb
kamrabol a tudébe vezet. A tudBbillentyl szintén nem lathaté az abran, a
tudbartéridban van elhelyezve, és az a szerepe, hogy szabalyozza azt az

aramlast, amely a 94 jobb kamrabdl a tudbartériaba vezet.

A 62 kéthegy(i mitralis billenty( és a 98 haromhegyi billentyd vitorlai, valamint az
aorta és pulmondlis billentyliknek a csticsai mind passziv szerkezeti elemek, ily
maédon energiat nem tovabbitanak, és nem vesznek részt az aktiv osszehuzédasi
folyamatban. Ezeknek a szerepe egyszer(ien az, hogy a billenty(ik oldalain 1évd

nyomaskulénbség hatasara nyissanak vagy zarjanak.

Amikor az 56 bal kamra fal nyugalmi allapotban van, az 54 bal kamra
megnagyobbodik, és vérben dussa valik, és a 62 kéthegyi mitralis billentyd kinyit
(azaz a 66 és 68 vitorlak egymastdl szétvalnak), az aorta billenty(inél 1évé 82
csticsok egymashoz kézelitenek és zarjak a 60 aorta billenty(it. Az oxigénben dus
vér a 62 kéthegyti mitralis billentylin keresztul aramlik, és megtolti a kitagulé 54
bal kamrat. Az egymashoz koézelitett aorta billentynél lévé 82 csucsok
megakadalyozzak azt, hogy a vér, amely a 80 aortaba belépett, szivarogjon, azaz
visszaram jjjén létre a kamraba. Ha az 54 bal kamra megtelt, ugy az 54 bal
oldali kamra 6sszehlzodik, ami igen gyors névekedést jelent a bal kamrai
tirgenyomasban. Ennek hatasara a 62 kéthegyl mitralis billenty zar, azaz ujbél
kozelednek egymashoz, mig a 82 csticsok, amelyek a 60 aorta billenty(in vannak,
lehetévé teszik, hogy az oxigénben dus vér az 54 bal kamrabdl a 80 aortaba
jusson. A 74 inhurok, amelyek a 62 kéthegyl mitrélis billentyinél vannak,
megakadalyozzak azt, hogy a 66 és 68 vitorlak visszaessenek az 52 bal pitvarba,
amikor az 54 bal kamra 6sszehtzodik. Egyik félhold alaku billentytnek, tehat az

aortas és pulmonalis billentyliknek sincs dsszekapcsolt inhurjai vagy kapillaris

izmai.
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A harom 102 vitorla, a 106 inhurok és a 104 papillaris izmok, amelyek mind a 98
haromhegy( billenty( részét képezik, hasonlé6 médon mikdédnek, mint a 62
kéthegy( mitralis billentyd. A tadé billenty( csicsok passzivan valaszolnak a jobb
kamra ellazuldsara és Osszehuzodasara akkor, amikor az oxigént mar nem
tartalmazo vér a tuddartériaba, és innen pedig a tidébe jut tovabb, hogy ott Gjbaol

oxigénnel dusuljon fel.

Osszefoglalva tehat a kamrak elernyedésekor (diasztolé) és kitagulasakor a 62
kéthegyl mitralis billentyl és a 98 haromhegyl billentyl nyitott allapotban van,
mig az aorta és a pulmonalis billentylk zarva vannak. Amikor a kamrak
dsszehuzédnak (szisztolé) a 62 kéthegyl mitralis billentyli és a 98 haromhegyt
billenty( zar, és az aorta és tidé billenty(ik nyitva vannak. lly médon a vér a sziv

mindkét oldalan at tud aramolni, és at van kényszeritve.

Ahogyan erre mar az elébbiekben is utaltunk, adott esetben sziukség lehet arra,
hogy a természetes szivbillentylket szivbillentyli protézissel helyettesitsik. A
természetes billenty( ugy tavolithaté el, hogy a billenty( gydr(t kérbevagjuk, és
korbevagjuk az atrioventrikularis billentylket, levagjuk a megfelelé papillaris
izmokat és/vagy az inhurokat vagy a félhold alaku billenty(iknél kivagjuk a
billentyli 6sszekétd és csatlakozasi pontjait. Ha a természetes billentyd
eltavolitasra kertlt, igy a helyébe bekertl6é billenty(i protézisnek a bemeneti
gyur(jét megfelelé &ltésekkel vagy egyéb illesztési mdddal a természetes
billentyinél visszamaradt billentyl gydr(ih6z csatlakoztatjuk. A bedultetett
billentylinek a bemeneti része elényésen az 6sszekétd csatlakozési pontokhoz

vagy a papillaris izmokhoz és/vagy az inhurokhoz van csatlakoztatva, ahogyan

ezt az alabbiakban ismertetjuk.

Szamos cs@szerl szivbillentyl protézis kertl ismertetésre. Ezek a kulénféle
kiviteli alakok lényegében a talalmany szerinti szivbillentyl protézis egy-egy
kiviteli alakjat irjak le. Eloész6r az aorta billentyl és a mitralis billenty( kiviteli
alakjait ismertetjuk, azonban nyilvanvald, hogy az itt ismertetett szempontok és
kéralmények alkalmazhatok egyéb tipusu szivbillentylk esetében is. Ennek
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megfeleléen tehat a félhold alaku billentylk vitorldi, mint aorta és pulmonalis
billentylik gyakran vannak csticsoknak elnevezve, de lényegében az egész leiras
és ismertetés vonatkozik a félhold alaku billentytikre éppugy, mint az

atrioventrikularis billentylknek a vitorldira vagy csticsaira.

A 2. és 3. abran lathat6 részletesebben az 1. abran is bemutatott 90 szivbillenty(
protézis, amely a betegnek a 80 aortdjaba van bellltetve, amelynek 84 aortafala
részben el van vagva, hogy jobban lehessen latni a 90 szivbillenty( protézis
elhelyezkedését és felépitését. Ahogyan az abran lathatd, a 90 szivbillentyii
protézis elényésen tartalmaz két 110 vitorlat. Mindegyik 110 vitorla sik, rugalmas
biolégiai szévetbdl vagy valamilyen mesterséges anyagbdl van kialakitva. A 110
vitorlak egymashoz 112 varrat mentén vannak csatlakoztatva, és igy jon létre a
csoszer(l 90 szivbillentyl protézis. A 90 szivbillenty(i protézisnek van egy 114
bementi gydrije a 90 szivbillenty( protézis 116 kézelebbi végénél, és van egy
118 kimeneti gydrije a 90 szivbillentyli protézis 120 tavolabbi végénél. A 114
bemeneti gydrd kérll egy 122 varrat talalhaté, amely a 90 szivbillenty( protézist a
114 bemeneti gy(riinél a 84 aortafalhoz csatlakoztatja oly médon, hogy a vér
ataramlik a 90 szivbillenty( protézisen, és nem a 84 aortafal és a 90 szivbillentyti
protézis kézétt aramlik. lly médon tehat a szisztolés Gtem alatt, amely a 2. dbran
lathato, a 110 vitorlak egymastdl eltavoloddra vannak kényszeritve, és ily madon
a vér szabadon tud aramolni a csészerti 90 szivbillenty(i protézisen keresztil a

80 aortaba az abran nyillal jel6lt iranyba.

A 90 szivbillentyu protézis a 84 aortafalhoz harom 124 6sszekétési helyeken van
illesztve. Elénydsen stent vagy keret hasznalata nem térténik meg ahhoz, hogy a
90 szivbillentyu protézis a helyén maradjon. A 124 dsszekétési pontok elénydsen
112 varrat mentén helyezkednek el, és a 90 szivbillenty(i protézis elénydsen 126

illesztd ditésekkel van a 84 aortafalhoz csatlakoztatva.

Ratérve a 3. dbréra a diasztolés Gtem alatt a nyomaskiilénbség a vért a kamrak
felé kényszeriti, ahogyan ezt a nyil is jelzi. A 110 vitorlak ily médon éssze vannak
huzva egymas felé, azaz kozelitenek egymashoz, ezaltal tomitik a 90
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szivbillenty protézist, és megakadalyozzik a vérnek a visszaaramlasat a 90
szivbillentyl protézisen keresztil a 80 aortabél a kamraba. A 124 Osszekotési
pontok, amelyek a 90 szivbillentyl protézis alsé végét a 84 aortafalhoz
csatlakoztatjak, megakadalyozzak azt, hogy a 110 vitorlak eléreessenek. Ez
lehet6vé teszi, hogy a 110 vitorlak agy kapcsolédjanak egymashoz, ahogyan ez
az abran is lathatd, és megfeleld tomitéssel zarjak a 90 szivbillenty( protézist.

Egy elényds kiviteli alak kialakithaté ugy is, hogy magét a rugalmas anyagot 16
pericardium képezi, amely térhaldsitva van, és megfeleléen régzitve van egy
alacsony koncentracigju glutaraldehid oldatban. A felhasznalok az tapasztaltak,
hogy a 16 pericardium kb. fele olyan vastag és ugyanakkor ugyanolyan erés, mint
a szarvasmarha pericardium, amelyet gyakran hasznalnak a szivbillenty(
protéziseknél. A 16 pericardium nagyobb vastagsaga azt eredményezi, hogy a
vitorlak sokkal jobban hajlithatok, azaz kénnyebben nyithatdk és zarhatok, mint a
korabban alkalmazott szivbillenty(i protéziseknél ez szokasos volt. Maga az
anyag is konnyebben feldolgozhaté, és ily médon nagyobb pontossaggal

valdsithaté meg a szivbillenty(i protézis.

Jollehet a példakénti kiviteli alaknal 16 pericardiumot alkalmaztunk, nyilvanvalé
azonban az, hogy szamos anyag alkalmazhaté mind biol6giai, mind pedig
mesterséges anyag, ami egyébként a célnak megfelel. igy példaul alkalmazhaté
szarvasmarha, disznd vagy kenguru pericardium is. Természetesen mesterséges
anyagok is alkalmazhaték, ilyenek pl. a poliészter, teflon, kétott vagy hurkolt
anyagok, stb. Az anyagokat azon altalanos szempontok figyelembevételével kell
kivalasztani, hogy minél jobban hajlithaté legyen, vékony legyen, és olyan erds
legyen, amennyire ez csak lehetséges. Ezen tdimenden pedig az
anyagvalasztasnal fontos szempont, hogy ne hajlamositsa a vért trombédzis

képzésére.

Hasznalat soran a 90 szivbillenty(i protézis ismételten nyitott és zart helyzetek
kozott mikédik, ahogyan ez a 2. és 3. abran lathatd. A 2. és a 3. abran jol lathaté
az is, hogy a 110 vitorlak altalaban a 124 ésszekétési pontok korl hajlanak meg.
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Mivel a 110 vitoridk igen gyakran hajlanak meg ismételten a 124 &sszekotési
pontok kézétt is, az 6sszekétési pontokat képezdé 126 varratok kolcsdénhatasban
vannak a 110 vitorlak normalis és természetes mozgasaval a zaras soran. A 110
vitorlaknak a 126 varratok és a 124 dsszekoétési pontok kortli elmozdulasa adott
esetben ezeket az illesztd 126 Oltéseket elkoptatja, ill. a 110 vitorlak esetleg
letérhetnek. Mivel a 124 &sszekétési pontok a diasztolés Utem alatt a zaréerd
hatasat kell elviseljék, ezeknek a 124 6sszekdtési pontoknak a kialakitasa, ill. a
126 varratok elkészitése olyan kell legyen, hogy jelentds feszlltség koncentraciét
legyenek képesek elviselni, kuléndsen a diasztolé alatt igénybevett Gitések. Ezek
a szempontok jelentésen csékkentik a 124 §sszekétési pontoknak a tartéssagat.
Ezen 124 O&sszekétési pontok tartdssdganak a javitdasa a taldlmany egyik
példakénti, és az alabbiakban ismertetendé kiviteli alakjanal az egyik cél.

A 4. és 5. abran lathaté a taldlmany szerinti 130 szivbillentyl protézis, amit a
tovabbiakban réviden 130 szivbillentyldnek jel6link, ami egy aorta szivbillentyd,
és a 4. abran a nyitott, az 5. dbran pedig a zart allapota lathaté. A 130
szivbillentyll tartalmaz harom rugalmas 132 vitorlat, amelyek egymassal 134
varratok mentén vannak &sszekapcsolva, amely 134 varratok a 136
oldalperemekkel szomszédosak. Mindegyik 132 vitorlanak van egy bels6 138
felilete és egy kulsé 140 felulete. A szomszédos 132 vitorldknak a 136
oldalperemei ugy vannak egymassal 6sszevarrva, hogy a 132 vitorlaknak azok a
bels6 138 fellletei vannak O&sszevarrva, amelyek egymassal szemben
helyezkednek el, és a 136 oldalperemek altaldban a 130 szivbillentyd L.
hossziranyu kdzépvonalatél sugariranyban kifelé helyezkednek el. Ez az
elrendezés szamos elénnyel jar. igy pl. a 132 vitorlak természetesen vannak
részben eldfeszitve a zart helyzetuk iranyaba. Ez lehetévé teszi azt, hogy
kénnyebben és sokkal természetesebb mdédon zarjon a 130 szivbillentyl. ezen
tulmenden pedig a zaras is sokkal komplettebb, kulénésen a 134 varratok kozeli
tartomanyban. Az el6nyoken tulmenden pedig a 132 vitorlak oly médon vannak
egymassal Osszevarrva, hogy a 132 vitorlak 136 oldalperemei szorosan
egymashoz illesztheték oly médon, hogy minimalis legyen a szivargasnak
egyaltalan a lehetésége a 132 vitorlak kdzétt, ugyanakkor a 134 varratnak az
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erdssége és tartdssaga maximalis legyen. Ezen tulmenden pedig tovabbi 142
dsszekotési varratok is vannak, amelyek a 130 szelepet az aortafalhoz régzitik,
és azon kivul pedig a visszahajtott 146 részekhez csatlakozhatnak a 132 vitorlak
134 varratai és 136 oldalperemei kézétt. Ennél a példakénti kiviteli alaknal a 142
dsszekotési pontok lényegében a 132 vitorlak visszahajtott részeitdl le vannak
valasztva, és ily moédon a 132 vitorlak visszahajtasukkor nem fordulnak el a 142
illesztési pontokhoz képest, vagy a koérul. lly médon tehat a 142 illesztési pontok
nem interferalnak a 132 vitorlak mozgasaval, ami a 132 vitorlak elkopasat vagy

letéredezését eredményezné.

A 6. és 7. abréan a 130A és 130B szivbillentylk lathatok részben kitérve térbeli
rajzuk segitségével, amely egy tovabbi kiviteli alakot jelent, és amelynél 150
dsszekotd fuleket alkalmazunk. Az Osszeké6td 150 fllek célja az 6sszekétési
pontoknak a biztositdsa oly mdédon, hogy azok a 132 vitorldk elhajlaséatol
kalénalldak legyenek annak érdekében, hogy a tartéssaguk javuljon, és ezen
kival pedig konnyl és lathatd szélt képezzenek a sebész szamara, amikor a

130A vagy 130B szivbillentydit a helyére tesz és az ditéseket el kell végezze.

A 6. abran lathaté kiviteli alaknal egy 150 ful lathaté, amely a szomszédos 132
vitorlak részét képezi, és amely a 134 varrat és a 136 oldalsé perem k6z6tt van
elhelyezve, és valamennyire kinyllik a 130A szivbillentyli tavolabbi végébdl. A
kialld 152 fulek ugy vannak visszahajtva, hogy |ényegében parhuzamosak
legyenek a megfeleld 132 vitorla 140 kulsé oldaldval. Ennek eredményeként egy
olyan 152 flilekbdl all6 part kapunk, amely a 130A, ill. 130B szivbillentylin
tulnyulik, és a nyitott billentydvel érintlegesen helyezkedik el. Mindegyik 152 fal
hozzékapcsolhato az aortafalhoz a 154 varratok segitségével. lly médon legalabb
két varratot hasznalunk a 150 fulnek az aortafalhoz térténd illesztéséhez. Ezek a
154 varratok Iényegében fluggetlenek, és el vannak valasztva a 132 vitorlak
ésszehaijtott részeitdl. lly moédon tehat az az er6, amely az §sszekétési helyre fejti
ki a hatasat, egy sor o¢ltés mentén oszlik meg, és ily médon csékken a

jelentésége ezeknek a varratoknak, ill. nem koncentralodik az eré egyetlen

varratra.
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A 7. abran lathatd kiviteli alaknal olyan 6sszekoté 160 fuleket alkalmazunk,
amelynek van egy 162 kiall6 része a 132 vitorldkon, amely 162 kialld részek a
134 varrattal szomszédosan helyezkednek el és az egyméassal szomszédos 132
vitorldk tavolabbi végébdl kiallban vannak kialakitva. Egy vagy tobb 154 varrat
alakithato ki, amelynek segitségével a kiall6 160 fulek az aortafalhoz régzithetok.
A kiallé 160 fulek megint csak konnyu és jol lathaté célpontot képeznek a sebész
szamara ahhoz, hogy a varratot megfeleléen elhelyezze, és elésegitik az erdk
megfeleld eloszlasat a billentyll mikédésekor. gy pl. a diasztolés Utemben,
amikor a nyomaskuilénbségek a vitorlakat zart helyzetbe kényszeritik, a kiallé 160
fulek lehetbvé teszik, hogy az 6sszekotd 154 varratok olyan helyen helyezkednek
el, amely még tavolabb van az egyes vitorlak tavoli végétdl, és ily médon meég
jobban levalasztia a 160 fileket a 132 vitorldktdl, és igy az &sszekétd 154
varratoknak az eddigieknél kisebb hatasa van a billenty(i zarasi miveletére. Ezen
kivil pedig a billenty(ire a zaras soran kifejtett eréknek a jelentds része a billentyd
tavolabbi vége mentén koncentralédik. Ha a billenty(i tavolabbi végénél tébb
varratot képezink ki, Ugy a zaré erék ezen varratok mentén tudnak eloszlani, és

ily médon az egyes 154 varratokra kifejtett feszités és feszlltség jelentdsen

csOkkentheto.

A kovetkezd, 8. és 9. dbrakon a taldlmany egy olyan kiviteli alakjat mutatjuk be,
amely egy csdszerl, aortahoz illeszkedd szivbillentyl protézis, réviden 170
szivbillenty(iként van kialakitva, amely a talalmany egyik tovabbi kiviteli alakja. A
170 szivbillenty(inek csipkés bementi 172 és kimeneti 174 vitorla peremei
vannak. Ahogyan a 9. dbran lathatd a harom 173 vitorla elénydsen egyetlen sik
darabbél van kivagva, amelynek anyaga megfeleléen rugalmas. A 175
oldalperemek elénydsen egy f6 176 varrat mentén vannak ésszevarrva, igy jon
létre a lépésben csé alaku 170 szivbillenty(i, ahogyan ez a 8A abran lathato.
Hossziranyd 178 varratok is megtaldlhaték, amelyek meghatarozzék az egyes

vitorlakat, és eléseqitik a szelepnek a zarasat.
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Az alkalmazasok soran azt tapasztaltdk, hogy a csipkézett szélekkel kialakitott
174 szivbillenty(inél a csipkézés mind a zarast eldsegitette, mind pedig a
hemodinamikai paramétereket javitotta. Ahogyan erre mar a korabbiakban is
utaltunk, a kedvezd hemodinamikai paraméterek a szivbillentylk esetében
nagyon is kivanatosak. Ha egy szivbillentylnek elénydsek a hemodinamikai
paraméterei, az lehetévé teszi azt, hogy a vér megfeleléen siman és jo
hatasfokkal aramoljon rajta keresztil. Masrészrél viszont a hemodinamikai
problémak gyakran azt eredményezik, hogy féléslegesen oérvénylik a veér, és ily
modon vértdcsak kialakulasa lehetséges. Ez tobb problémat okozhat, egyrészt a
kalcifikaciét, amelynek sorén a szivbillentylben a kalcium lerakddik, és adott

esetben a szivbillentylinek a mikddési képességét is ronthatja.

Az egyenes perem( csészerU kiviteli alakokat képez6 szivbillentydk vizsgalata és
fejlesztése soran megfigyelték azt, hogy némi visszamaradoé anyag jelent meg a
szivbillenty(i zérasa soran a szivbillentyli kimeneti végénél. Ez a redundans
anyag a szivbillentyli kimeneti peremének a félosleges meghajlasat
eredményezte. Az egyenes eremmel kialakitott szivbillentylk esetében a
bemeneti peremnél megfigyelték azt is, hogy a fiziolégias zarasi vizsgalatoknal a
bemeneti gytirli kézelében a vitorlak pereme 6sszerancoldodott. Ezen tulmenden
pedig azokndl a kiviteli alakoknal, amelyek csipkézett széllre voltak kialakitva, a

szivbillenty(i protézisnél jobb illeszkedés valésult meg a gy(lrdnel.

A folyamatos fejlesztések és vizsgalatok soran azt tapasztaltuk és figyeltik meg,
hogy ha mind a bemeneti mind pedig a kimeneti 172 és 174 vitorla peremet
csipkézettre alakitjuk ki, ez elbsegiti azt, hogy maximéalisan kedvez6
hemodinamikai paramétereket érjunk el azzal egyidében, hogy minimalisra
csokken a gylrodés a visszahajtas veszélye, amelynek hosszidejli és negativ

hatasa lenne a billenty(i tartdssagara, ill. a megfelel6 zarasi képességére.

A 8. és 9. abrakon lathato kiviteli alaknal a bemeneti 176 gytir(i, szomszédos
része Ugy van csipkézettre kiképezve, hogy a csipkézett résznek a kozépso

része a 178 varraton tlinyuldan van kiképezve a kézeli vég koézelében. A D,
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tavolsag, amely az egyes 173 vitorlak 172 kézeli végénél van, a 178 varrat és a
173 vitorla kozéppontja kézétt, elényésen Ugy van megvélasztva, hogy 15-25 %-a
a 170 szivbillentyl atméréjének, még elénydsebben pedig a 170 szivbillentyd
atmérdjének a 20 %-a. A csipkézett alakzat elénydsen lagy gérbét kévetden van

kiképezve.

A billentyG tavoli 174 végénél az egyes 173 vitorldknak a kézépsd része
elénydsen Dy tavolsagra helyezkedik el a szomszédos 178 varrat magassagatol.
Ez a Dy tavolsag a vizsgalatok soran 8-20 %-ara adddott a 170 szivbillentyd
telies atméréjének, elénydsen pedig a 170 szivbillenty( atméréjének 15-17 %-a.
Ugyantigy, ahogy a bemeneti 176 gy(r(nél, a csipkézett alakzat itt is elonyGsen

lagy gérbét kévetden van kiképezve.

A bemeneti 176 gylr(i jelentés erék hatasanak van kitéve a 170 szivbillentyd
ismétlédé nyitasa és zérasa soran, valamint annak kévetkeztében, hogy a 170
szivbillentyin és az aortan ataramlé vér impulzus Gzemu. A talalmany egy olyan
példakénti kiviteli alakjat képezé csészerli 180 szivbillentyl lathaté a 10. abran,
amelynél a bemeneti 182 gy(irii meg van erésitve. A 10. abran lathatd kiviteli
alaknal a 182 gy(ir(in egy gy(r( alaki 184 varrt mandzsetta van, amely ennek a
182 gydriinek a megerdsitését képezi. Ennél az elonyés példakeénti kiviteli alaknal
a 184 mandzsetta szovott vagy hurkolt anyagbdl van, elénydsen poliészter
anyagbdl, amely 6ltve vagy mas médon varrva vagy egyéb modon illesztve van a
bemeneti 182 gyuriin elhelyezve. A szovétt anyag lehetévé teszi olyan szalas
szovet alkalmazasat, amely az aortabdl szarmazik, és amely ezutan az erositd
anyag koré és abba belend, ily médon erésitve jobban a 184 mandzsettat, és
ezzel egytt a 180 billentylit az aortafaldhoz, és kedvezSbb tomitést biztositva a
bemeneti 182 gy(ir(i és az aortafal kozétt. Ezen tilmenéen pedig, ahogy ez a
szévet bend a szovétt anyag kéré és abba bele is, természetes cellak fognak
elhelyezkedni a véraram és a mandzsetta anyag k6z6tt, amelyek igen hatasosan
szigetelik a mesterséges anyagot a véraramtol. Az anyagnak a trombogenecitasa
ily médon csékken, vagy éppen teljes egészében meg is sziintethetd, mivel a

billenty(in ataramlé vér ezen szévetanyagtdl le van vélasztva. Egy vékony réteg
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endotelial cellakbdl az, ami tipikus bélelé anyagot képezhet a vaszkularis

rendszer teljes belsd feltlete mentén, alkalmazhaté, mint bélésanyag a 182

gylirihéz.

A 10. abran a 180 szivbillentyi bemeneti 182 gytrijénél egy egyszeri 184
mandzsetta van elhelyezve, amely sz6vétt vagy hurkolt anyagbdl van, de
természetesen ez a fajta megerésités alkalmazhaté a csipkézett kialakitasoknal
is. Ezen tdlmenden pedig egyéb anyagok, igy pl. pericardium is hasznalhat6 a

184 mandzsetta altal képezett kulén megerdsitd anyagkent.

A 11. és 12. abrakon a talalmany egy tovabbi példakénti kiviteli alakjat képezd, és
az aortahoz csatlakoztatott 190 szivbillenty(i és mitralis 192 szivbillentyd lathaté.
Ezeknél a példakénti kiviteli alakoknal az osszekété 196 fulek ugy vannak
kialakitva, hogy egy 198 varrat mentén vannak &sszekapcsolva, amely
szomszédos a 190 ill. 192 szivbillentyl tavoli kimeneti 200 végeivel. A példakénti
kiviteli alaknal a 196 fulek haromszég alaku ,kutyaful” alakiak. Az a méd, ahogy

ezek a 190 ill. 192 billenty(ik hasznalhatok és eldallithatdk, részletesen a 13-15.

abrakon vannak ismertetve.

A 11. &bran lathatdé és az aortanal alkalmazhaté 190 szivbillentyld ugy van
kialakitva, hogy harom 202 vitorla ¢sszekapcsolasa képezi. A 13A abran jol
lathato, hogy a 202 vitorlak elénydsen vékony, sima, rugalmas anyagbdl vannak
kivagva, éspedig pl. 16 pericardiumbél. Az egyes 202 vitorlaknak a 204
oldalperemei kifelé a szomszédos 202 vitorla tavoli 200 vége felé nytléan vannak

kiképezve, és egy lényegében haromszog alaku 206 fllet képeznek, amely a 202

vitorla 210 f6 testébdl all ki.

A 15. abran a 190 billentyl &sszeodltési mintdzata lathaté. Az egymassal
szomszédos 202 vitorlak 204 oldalperemeik mentén vannak 210 belsé
feluletikkel, amelyek egymas felé esnek, 6sszedltve, ahogyan errdl mar a 4. és
5. 4bréan bemutatott példakénti kiviteli alaknal is beszéltink. lly médon tehat a
szomszédos 202 vitorlak 212 belsd fellletei egyméashoz kapcsolodnak, és az
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egyes 202 vitorlak 204 oldalperemei a 190 szivbillentyl L. hossziranyu

tengelyébdl sugariranyban kifelé allnak.

A szomszédos 202 vitorlak egymashoz térténd éltése soran ugy jarunk el, hogy
elészér egy hagyomanyos harmas hurkot készitlink, amihez varrétdt hasznalunk,
majd ezekbdl alakitiuk ki a 214 oltéseket, amelyek elényésen gomblyukvarré
Oltések, amelyet ezutan egy zar6 csomé koévet, és az oltéseket a 190 billenty(
bemeneti 216 végébdl indulva végezzik a 190 billentylinek a szomszédos 202
vitorlak L varrata mentén, amely lényegében egy egyenes varrat, egészen a
kimeneti 202 vitorlak végéig. A 204 oldalperemek mentén végzett 214 6ltések a
204 oldalperemekt6l megkozelitdleg 1 mm tavolsagra vannak, mig egymastol 1-
1,5 mm tavolsagra. Elény6s a kettds hurok vagy egyéb tipusu hurkolasi éltés
alkalmazasa azért, hogy minden egyes Oltés megfeleléen lezarva legyen. A
gomblyukvarré oltést kdvetden egy zéaré6 csomét készitunk, ami lehetévé teszi,
hogy a varrat egy egységet képezzen, és megakadalyozza, hogy adott esetben a

varratot elvagjuk vagy elszakitsuk.

Amikor az 6ltések sorozata eléri a tavolabbi 206 fllnek a kézelebbi 220 végét, az
6ltés mar nem kdveti tovabb az L varratot, és az ezt kbévetd 214 dltések a 206 ful
kils6 pereme mentén vannak létrehozva. Amikor az éltéssorozat készen van
egészen a 202 vitorla tavolabbi 200 végéig, a kovetkez6 Gltéseket a tavoli 200
végnél az L vonal iranyaba folytatjuk mindaddig, amig az 6ltés egy olyan helyre
nem kertl, amely lényegében szomszédos az L vonal és a 202 vitorla tavoli 200
végének a metszésével. lly médon tehat az egymassal szomszédos 202 vitorlak
biztonsagosan vannak egymashoz régzitve, és az &sszekétd illesztd 196 fulek

lényegében a 202 vitorlat 210 f6 testétdl lényegében levalasztva vannak

kialakitva.

Az Osszekotd illesztett 196 fulek ugy vannak kialakitva, hogy alkalmasak
legyenek az dsszekotod illesztd Oltések befogadasara, amelyek a billentylt az
dsszekodtd illesztd pontokhoz csatlakoztatia. A 11-15 abrakon olyan 196 ful
lathato, amely ,kutyaful” jelleglien van kiképezve, és ugy van kialakitva, hogy a
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szomszédos 202 vitorlaknak egymast atfedd rétegei vannak. Ez a megoldas a
tavoli illesztési pontoknal komoly erésitést jelent, és ily médon a szivbillenty(

protézisnek a hosszidejl tartéssagat javitja.

A példakénti kiviteli alakoknal a csomoézott 6ltések a 202 vitorlak legtavolabbi
tartomanyaban nincsenek az L vonal mentén kialakitva. Ez csdkkenti annak a
valoszinUségét, hogy az dltések az L vonal, mint varrat, mentén egyuttmikdédnek
a 202 vitorlak zarasaval, azaz minimalisra teheté a fesziltségeknek a
koncentraldsa és az adott esetben bekovetkezd surlédasa és elhasznalédasa,
amikor a 202 vitorlakat a zart és 6sszekapcsolt 6ltések mentén visszahajtjuk az

ismételt nyitas és zaras soran.

A 12. és 14. abran mitralis 192 szivbillentyl lathaté, amelynek elllsé 224
vitorlaja, ez a 14A abran lathato, Iényegében kisebb, mint a 14B abran lathato
hatulsé 226 vitorla. A példakénti kiviteli alaknal az eltlsé 224 vitorlanak W, a
szélessége, és ez kb. a fele a hatuls6 226 vitorla W, szélességének. A
szomszédos 202 vitorlak oly médon vannak egymassal ésszevarrva, hogy az
eredd két-vitorlas mitralis 192 szivbillentylinek kutyaftlszer(i 6sszekétd 196 fulei

lesznek, ahogyan ez a 12. abran lathato.

A KkovetkezOkben ratérink a 16. &brara, amelynél a talalmany szerinti
szivbillenty( protézis, réviden 230 szivbillenty(i egy olyan kiviteli alakja lathato,
amely egy csészer(i elemként van kiképezve, azonban a 230 szivbillentyd
kuposra van kialakitva, mégpedig a kupossadga a bemeneti 232 gydritdl a
kimeneti 234 gy(iriig van kialakitva, és ez utdbbi a kisebb atmerdjl része.
Ahogyan az abrén is lathatd, a kimeneti 234 gydrinek Do az atméréje, és ez
kisebb, mint a bemeneti 232 gylir(i D; atmérdje. Ezt kiviteli alakot azon probléma
javitasa, ill. megoldasa érdekében fejlesztettik ki, amelyet a szivbillentylk
vizsgalata soran tapasztaltunk, nevezetesen aorta szivbillentyGknél a csatiakozo
pontok az aortanak egy olyan részén vannak elhelyezve, amelynek atmérdje

lényegesen kisebb, mint a billentyl gydrinek az atmérGje.
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A vizsgalatok soran felismertik azt, hogy egy lényegében csészerl szivbillentyt
esetében a szivbillenty(i zarasakor a szivbillentyl vitorlainak a tavoli végei arra
torekednek, hogy kissé dsszehajoljanak, és ily médon a szomszédos vitorlaknak
a lagy és sima csatlakozaséat, és ennek kdvetkeztében a billentyi megfelelé
tomitését karosan befolyasoljdk. Felismertik azt, hogy egy lényegében kér
keresztmetszetl kimeneti 234 gy(lrG kerulete D, ahol D a billentyti atmérégje.
Amikor a szivbillentylG zarva van, ahogyan ez a 3. és 5. abran is lathato,
mindegyik vitorla Ugy hajol meg, hogy két-két szomszédos vitorla
dsszekapcsolodik, és a vitorlaknak a tavoli végei a billentyl szélétél a billenty( L.
hossziranyu tengelye felé hajolnak. lly médon a szomszédos vitorlak tavoli végei
altal képezett 6sszekapcsolt rész a billentyd R sugaraval egyenldé. Mivel
mindegyik vitorlanak két csatlakozasi hosszusaga van, és harom vitorlarél van
sz6, a kombinalt linearis csatlakozasi hossz megkozelitdleg hatszorosa a
billentyl sugaranak, azaz 6R, amely megegyezik a billentyli atméréjének
haromszorosaval, azaz 3D. Mivel a D az nagyobb, mint a 3D, a billenty(iknek a
tavoli végénél tébb anyag van, mint amennyire szikség van ahhoz, hogy a
vitorlak egymassal csatlakozzanak zart allapotban. Ez a f6l6s anyag az, ami a

zaras soran hajtasokat és gytrédéseket okozhat.

A csészeri elemnek a kupszer( kialakitdsa azt a célt szolgalta és azon
problémat prébalja megoldani, ami a szivbillentyl vitorla és az aortafal k6zotti
kulon résre vonatkozik. A 230 szivbillentyl bemeneti 232 gy(rije elényésen ugy
van méretezve, hogy lényegében az aortafalhoz illeszkedjen. Egy egyenes
vonald, nem kupos billentyli esetében a kimeneti 234 gylrd ugy van méretezve,
hogy a 202 vitorlak, amikor nyitva van, és a fal kézétt nagyon kicsi, vagy
semmilyen tér ne alakuljon ki. A kupos kiviteli alak esetében a kimeneti 234
gylrinek a Do atméréje valamivel kisebb, mint a bemeneti 232 gylrid D
atmérdje, és ily médon egy térrész alakul ki a 202 vitorldk és az aortafal kézétt a
kimeneti végnél. Amikor a 230 szivbillentyl zarva van, azaz a 202 vitorlak ugy
vannak meghajolva, hogy egymassal kapcsolédjanak, a 230 szivbillentylinek a
varratvonalai sugariranyban kifele tudnak elmozdulni ebbe a térrészbe egy adott

kis tavolsagra, és ezaltal névelik az egymassal szomszédos vitorlak csatlakozasi
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hosszusagat, és lényegében a 230 szivbillentyl kimeneti 234 gydrijének a teljes
keresztmetszeti hosszat (D). A 230 szivbillentyl kdpos kialakitasa ily médon
jelentésen lecsokkenti a gylirédéseket és az egyéb egyenetlenségeket, amely

abbol kdvetkezhet be, hogy a 202 vitorldknak a tavoli végeinél kevés térrész all

rendelkezésre.

Természetesen, amikor a kupos kialakitasu szivbillentylinek az egyéb
paramétereit vizsgaljuk, akkor figyelembe kell venni a hemodinamikai
tulajdonsagait is, mivel kupos billentyl esetében a vér aramlasa csoékken rajta
keresztul. Eppen ezért nem tul elényds, ha a kapos billentyinek a szikségesnél,
ill. a kedvezénél nagyobbra van megvalasztva. A kulénféle mérések és analizisek
azt mutattak, hogy a kupossag a bemeneti D; atméréhéz viszonyitva ne legyen
tébb, mint 10 %, elénydsen a kupossag 1-7 %, még elényésebben kb. 5 % a

bemeneti D; atméréhoéz viszonyitva.

A 17-19. dbrakon egy kupos aortdhoz alkalmazott 240 szivbillentyl egy kiviteli
alakja lathat6. A 240 szivbillentylinek lényegében négyszdgletes 6sszekétd és
illesztésre alkalmas 242 fllei vannak a tavoli 244 végénél. A 18A-18C abrakon
lathatd 246 vitorlak egy vékony, sik és elénydsen megfelelé rugalmas anyagbdl
vannak kivagva, és ezeknek a segitségével lehet a 17. abran bemutatott 240
szivbillentylit kialakitani. A 246 vitorlak elény6sen egyméassal megegyeznek,
mindegyiknek van egy 250 f6 teste, vannak kézeli 252 végei és tavoli 254 végei,
valamint 256 oldalperemei. A 256 oldalperemek a kozeli 252 végtél a 250 6 test
tavoli 254 vége felé befelé ferdére vannak kialakitva ugy, hogy az egyes 246
vitorldknak a koézeli Wq szélessége elényésen nagyobb, mint a tavoli Wy
szélessége. A lényegében négyszdgletes 258 fllek az egyes 246 vitorlak tavoli

254 végeinél vannak kialakitva.

Ha most megnézzik a 19. abrat, ahol azt lathatjuk, hogy a szomszédos 246
vitorlak 6ssze vannak varrva, megfigyelhetjik, hogy a 264 kulsé peremek vissza
vannak hajtva a 260 oldalperemek felé, és igy kozelitk egyméashoz a
szomszédos 250 6 testeket. A 258 fulek 6ssze vannak éltve a 260 oldalperemeik
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mentén egy sor 262 éltéssel. Amikor a 258 fuleket 6sszedltéttuk, egy kétrétegi
Osszekotd 242 fulet képeznek, amelyek lényegében érintdlegesen helyezkednek
el a 240 szivbillentyG tavoli kimeneti 244 végénél. Amikor az &sszekotd 242
fuleket kialakitottuk, a 262 o4ltések a kiuls6 264 perem mentén fognak
elhelyezkedni, és ezzel elésegitik, hogy a 242 fulek ebben az &sszehajtott
allapotban rogzitve maradjanak. Amikor az dsszek6td 242 fuleket kialakitjuk a
fent leirt modon, erds, kétrétegli ful-elrendezést kapunk, és a lényegében
érintleges elrendezések kovetkeztében ol illeszkedik az aortafalhoz, és olyan

Osszekotd pontot képez, amely a vitorlak hajtasatol fuggetlen.

A 17. abran bemutatott példakénti kiviteli alaknal |athatunk egy bemeneti gytirt
alaku 266 erésitd elemet. A példakénti kiviteli alaknal a 246 vitorla anyaga a
bemeneti 266 erésitdé elemnél 6nmagéban vissza van hajtva egy révid
tavolsagon, és meg van tlzve helyben. Elényésen a visszahajtasi tavolsag 1-5
mm, elénydsebben pedig 2-3 mm. A 246 vitorla anyaganak a visszahajtdsa a
bemeneti 268 gylrinél megerdsiti magat a gy(rit, és egy erdsitdé réteg alakul ki,
amely megerésiti az aortafal és a bemeneti 268 gydr(k kézétti kapcsolatot. Ez a
visszahajtassal létrehozott 266 erésitd elem hasznalhato adott esetben a helyett,
amit a 10. abran bemutattunk, mint 184 anyagmegeroésitést, vagy adott esetben

ennek kiegészitéseként is hasznalhaté.

A 20-23. abrakon egy mitralis 270 szivbillenty(i egyik kiviteli alakja lathatd, amely
egy adott szdgben kialakitott varrat-szerkezetet tartalmaz. A tapasztalatok
ugyanis azt mutatték, hogy a mitralis billenty(k adott esetben arra térekszenek,
hogy visszahajolianak egy olyan vonal mentén, ami nem szukségszerlien
parhuzamos egymassal. A 20. abran lathatd példakénti kiviteli alaknal egy adott
sz6g mentén kialakitott 272 varrat lathatd. A 21A és 21B abran a 20. abran
bemutatott 270 szivbillentyl hatsé 274 és eltlsd 276 vitorlai |athatok. A hatsé 274
vitorldnak a bemeneti 280 pereme megkozelitdleg W, szélességi, és ez
megkszelittleg a kétszerese az elllsé 276 vitorla bemeneti 282 pereme W,

szélességének. Az abran a 274 és 276 vitorlak kimeneti 284 és 286 peremeinek

a W, szélessége lényegében azonos.
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A 22. és 23. abrakon a megfeleld 274 és 276 vitorlak 290 oldalperemei vannak
el6szér egy vonalba helyezve, és a megfeleld zart 292 dltésekkel egymas utan
dsszevarrva ugy, hogy a bemeneti 280 és 282 peremekbd! indul ki a varrat és
halad a kimeneti 284 és 286 peremek felé, és a 294 fulek koérul. Nyilvanvalé
azonban, hogy egyéb kiviteli alakok is alkalmazhaték, amelyek nem egymas utani
Oltésekbdl vannak kialakitva, ill. az éltések kialakithatok ugy is, hogy a kimeneti

peremtdl a bemeneti perem irdnyaba haladunk.

A 24. és 25. abran egy tovabbi kiviteli alakja lathaté a szivbillentyl protézisnek,
amely egy mitralis 300 szivbillentylt ismertet, amely a taldlmany szerint van
kialakitva. A mitrdlis 300 szivbillentyd Ggy van kialakitva kuposra, hogy a
kupossag a bemeneti 302 peremtél a kimeneti 304 peremig van kialakitva a 16-
19. abrakon bemutatott példakénti kiviteli alak szempontjainak a figyelembe

vételével.

A 21A és 21B és a 25A és 25B abrakon bemutatott példakénti kiviteli alakok
mindegyike mitralis szivbillentyliként alkalmazhat6, és a hatsé 274 és 274A
vitorlak kimeneti 284 és 284A peremeinek a W, szélessége |ényegében
megegyezik az elllsé 276 és 276A vitorlak kimeneti 286 és 286A peremeivel.
Ezeknek a megoldasoknak az az elénye a medfigyeléseink és felismeréstnk
értelmében, hogy jobban zar a két-vitorlas szivbillentyld akkor, ha a Wy
szélessége a vitorlak kimenetei peremeinek Iényegében azonos. Mindkét kiviteli
alak esetében azonban a 272 és 306A varratok kulénb6zé médon kialakithatdk
annak érdekében, hogy a 270 ill. 300 szivbillentyl a kivant mddon hajoljon meg.

A 26. és 27. &bran a taldlmany szerinti, aortdban alkalmazhaté szivbillentyu
protézis lathato, amely 310 szivbillenty(iként van kiképezve. A 310 szivbillentyd
tartalmaz harom csipkés széli 312 vitorlat, amelyeknek 314 oldalperemei vannak
Osszebltve, azon kivul el van latva négyszdgletes t6sszekotd és illesztd 316
fulekkel, amelyek Iényegében tangencidlisan helyezkednek el a 310 szivbillenty(
kimeneti 318 végénél. A szomszédos 312 vitorlak egy sor zart hurkd 320 6ltéssel
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vannak ésszevarrva oly modon, hogy a 320 éltések a 312 vitorldk bemeneti 322
peremeitdl indulva vannak a kimeneti 324 peremekig tartéan kialakitva, és a 316
fuleknek a kozelebbi 326 végénél végzddnek. Az dsszekdtd 316 fulek hasonlé
maédon visszahajtottan vannak kialakitva, mint a 17-19. abrakon lathaté 242 fulek,
azonban a 316 fulek a megfelel6 312 vitorlak tavolabbi 324 végén talnyuléan
vannak kialakitva. A visszahajtott 316 fulek elénydsen ugy vannak egymassal
6sszevarrva, hogy megfeleld erésitést biztositsanak, aminek kévetkeztében az

illesztés annal nagyobb biztonsaggal valésul meg.

A 27. abran lathato rogzitett 320 6ltések nem nyulnak tal a 316 fulek kézelebbi
326 vége és az adott vitorla f6 test tavolabbi 324 vége kozétti 328 résben
talalhaté varrat mentén, e helyett a 312 vitorlak lazan vannak dsszevarrva a 328

térrész mentén.

A talalmany egy tovabbi példakénti kiviteli alakjanal a 328 térben nincsenek
Sltések a szivbillenty(i kimeneti vége és az egyes 0sszekétd 316 fulek kézelebbi
pereme kozoétt. A 320 oSltések eldbb vannak befejezve, és csak minimalis 6ltés,
vagy egyaltalan nem talalhato 6ltés a 328 résben az L varrat mentén a 316 fulek
kézelebbi 326 pereme és a 310 szivbillentyld kimeneti 318 vége kozott, és ily
mddon a 312 vitorla anyagan minimalis szamu atszurt lyuk talalhaté csak. Minden
egyes ilyen atszurt lyuk ugyanis gyengiti a vitorla anyagat. A 312 vitorla anyaga a
folytonossaganak a megérzésével az adott szivbillentyl tavolabbi részén a

tartéssag névekszik.

Ha a 316 flleket ugy alakitjuk ki, hogy az a 312 vitorlak tavoli végén tuinyulik,
akkor viszont a billentyimikoédés soran a feszlltségek jobban eloszlanak.
Ahogyan mar a korabbiakban erre utaltunk a nyomasnak egy jelentds része,
amely nyomas a 310 szivbillenty(t zarja, koncentralt er6hatast hoz létre a 310
szivbillenty(l kimeneti 318 végénél. A 310 szivbillenty(i tavolabbi veégeénél
kialakitott 6ltések veszik fol ezt a zar6é erét. Ha a 316 fllek nincsenek kiemelt
allapotban, vagy a 310 szivbillenty( ezen 316 fllek nélkll van kialakitva, ugy a

legtavolabbi varrat az, amely az erének a legnagyobb részét felveszi. Ez az
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elrendezés azonban a legtavolabbi o&ltés kérul a vitorlanak a tartdssagat
csokkenti. A kiemelkedd 316 fulek lehetbveé teszik tébb 6ltésnek az alkalmazasat,
és ily moédon a 316 fulek jobb illeszthetdségét az aortafalahoz. Az a zard erd,
amelyik a 312 vitorlak kimeneti 324 végénél koncentralédik, az o6ltések sorozata
mentén oszlik el, azok mentén, amelyek a 316 fllek kiemelkedd részénél
helyezkednek el, tavol a kimeneti 324 végtdl. Mindezeken tulmenéen pedig
Osszekotd oltések vannak adott tavolsdgra a 316 vitorldk hajtott részétol

elhelyezkedve, és ily médon nem Iépnek kélcsdnhatéasba a vitorla mikédésével.

A fentiek alapjan nyilvanvald, hogy kulénféle Gsszekoté és illesztoé flulek
alkalmazhaték, azaz kulénféle tipusuak és alakuak, mind a félhold kialakitasu,
mind pedig az atrioventrikuldris szivbillentylG protéziseknél. A félhold alaku
szivbillentyQ protéziseknél ilyenek az aorta szivbillentylk, az dsszekétd fulek a
szivbillenty(t az aortafalahoz illesztik. Az atrioventrikularis szivbillenty(iknél
ilyenek a mitralis szivbillentylk, az 6sszekétd fulek a szivbillentylt az inhtrhoz
és/vagy a papillaris izmokhoz kapcsoljak. Az ilyen atrioventrikularis szelepeknél
alkalmazott o6sszekétd fulek szamos alakban  kialakithatok, ezekkel

kapcsolatosan még tovabbi kiviteli alakokat is ismertetink.

A 28-41. abrdkon az aortahoz alkalmazhaté csészerli 330 szivbillentyld, mint
szivbillenty(i protézis kerll bemutatédsra. A 28. és a 27. abranal lathaté 330
szivbillenty( tartalmaz harom 332 vitorlat, amelyek &ltalaban sik, rugalmas
anyagbdl vannak a 29. abran bemutatott mintazat szerint kivagva. Az abran jol
lathaté, hogy a 332 vitorlak csipkézett széllire vannak kiképezve mind a
kézelebbi 334, mind pedig a tavolabbi 336 véguknél. A tavolabbi 340, 342 fulek
az egyes vitorldk 346 f6 testének 344 oldalperemeibdl nydinak ki. Mind a 340,
mind pedig a 342 ful Iényegében négyszdgletes alaku, és a 346 f6 test tavoli 336
végeén tdinydléan van kialakitva. A 340 és 342 fulek bels 348 pereme el6nydsen
egy vonalban van, vagy kifelé egy vonalban van a 346 f6 test kulsé 344

oldalperemétél kialakitva.
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Mindegyik 340 és 342 ful egy 350 nyakrészen keresztul van az adott vitorla 346
6 testével 6sszekapcsolva. A 352 és 354 atmeneti peremek kapcsoljak 6ssze a
332 vitorla tavoli 336 végét és az egyes fulek 348 belsd peremét, valamint a 340
és 342 fulek tavoli 356 peremét a vitorla 344 oldalperemével. A 352 és 354
atmeneti peremek elénydsen iveltre vannak kiképezve annak érdekében, hogy az

atmeneti ponton a feszultség koncentraciéjat elkerdljuk.

A 30. abran lathatoé, hogy egy hosszukas 360 rés van a masodik 342 flulben
kialakitva. Ez a 360 rés a 342 ful kdzelebbi 356 peremétdl tavolodéan van
kiképezve egy olyan pontig, amely a 346 f6 test legtavolabbi peremétél adott
tavolsagra van. A 360 résnek a legtavolabbi vége elénydsen le van kerekitve,
ismét csak azért, hogy a feszultség-koncentraciokat elkeruljuk. A 360 rés Cp
hossziranyl kozépvonala elényésen a 342 ful belsé 348 peremétél kb. 2/3

résznyire van a kilsé 362 peremig tartéan kialakitva.

A 30. abran ol lathaté, hogy a szomszédos 332 vitorlak ugy vannak
dsszekapcsolva, hogy a 332 vitorlak kilsé 344 peremei Ugy vannak 6sszehozva,
hogy a 332 vitorlak belsé 364 oldalai egymassal kapcsolédnak. A 344
oldalperemek egy sor 366 odltéssel vannak 6sszevarrva, amelyek a 332 vitorlak
kdzelebbi 334 vége és tavolabbi 336 vége kozétt a 344 oldalperemmel
szomszédosan egy Ly hajtasi vonal mentén helyezkednek el. A 368 oldalsd
hajtasok a 344 oldalperemekkel szomszédosak. Nyilvanvalé az, hogy a 368
oldalsé hajtasok altalaban az L¢ hajtasi vonal mentén jonnek létre, amikor a 332
vitorlakat a 344 oldalperemek mentén 6sszevarrjuk. Ahogy ez az abran is lathato,
az egyes 332 vitorlak tavoli 334 vége a 368 visszahajtott részen nem csipkésre

van kiképezve, és ily médon kedvezdbben lehet a 366 &ltéseket ezen a terlileten

kialakitani.

A varras az el6tt fejezédik be, mielétt a 340 és 342 flulek kdzeli 356 peremét
elérnénk, és az utolso dltés a tavoli 354 atmeneti perem adott tavolsagra térténik.
A 340 és 342 fluleket ezutan visszahajtjuk az Ly hajtasi vonal mentén ugy, hogy a
kulsé 369 feluletek a megfeleld 332 vitorlaknal atfedjék egymast, ahogyan ez a
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30. és 31. abran medfigyelhetd. Az abrakon medfigyelheté az is, hogy
szomszédos elsé és masodik 340 és 342 fulek a 350 nyakrésziukbe vannak
visszahajtva. A 340 és 342 fuleket azutan visszahajtjuk, és egymashoz illesztjik
ugy, hogy egy kézds &sszekdtd 370 ful alakuljon ki, amelynek segitségével
elkertlhetd a feszultségnek a koncentracidja és a szivbillenty( élettartama pedig
maximalisra tehetd. Az 6sszekotd 370 fuleknek a konstrukcidjara az alabbiakban

térunk ki.

A 32. és 33. dbran a masodik 342 ful lathatd, amely Ugy van hatrafelé
visszahajtva, hogy a 360 rés mindkét 340 és 342 fll visszahajtott 350
nyakrészére illeszkedik. A 34. abran lathaté kiviteli alaknal az elsé 340 ful van
azutan visszahajtva megkdzelitéleg a masodik 342 ful folé. Ha a 340 és 342
fuleket egymasra visszahajtottuk, akkor a 340 és 342 fulek visszahajtasaban
csak minimalis illesztést kell megvaldsitani mindaddig, amig a teljes 6sszekotd
370 ful megkézelitdleg kézpontositva van egy kézponti vonal mentén ott, ahol a
szomszédos 332 fulek 350 nyakrészei egymasra vannak hajtva. A 360 rés ugy
van elénydsen méretezve, hogy a masodik 342 ful kérulveszi, de nem érintkezik
vele, és nem érintkezik a 350 nyakrésszel, ily médon a masodik 342 ful nem Iép

kélcsdnhatasba a vitorlaval a mikodés soran.

A 35-37. abrakon lathato, hogy a 340 és 342 flulek megfeleléen egy vonalban
vannak elrendezve, és egymasra ra vannak hajtva, és igy alakul ki a megfelel6
Osszekotd és illesztd 370 ful, és egy forditott U alaka 372 varrattal varrjuk 6ssze a
340 és 342 fuleket ugy, hogy megfeleléen érintkeztetve vannak. A 36. abran
lathaté, hogy a varrat Iényegében parhuzamos a 360 réssel, de attél adott
tavolsagra van, hogy az elsé és a masodik 340 és 342 fllek megfeleléen ¢ssze
legyenek 6ltve, de a 340 és 342 fulek 350 nyakrészén ne legyenek oltések.

Annak érdekében, hogy a 340 és 342 fuleket még jobban ésszefogjuk, és egy
megfelelé egységes peremelrendezést hozzunk létre, egy 374 perem-varratot
hozunk létre a 370 ful kerllete mentén, ahogyan ez a 37. abran lathato.
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Ahogy mar erre az elébbiekben utaltunk, a szivbillenty legtavolabbi része
jelentds aranyban veszi fol azt a zaré erét, amelyet a nyomaskulénbségek
hoznak létre a billenty(i zarasa soran. Mivel a szomszédos 332 vitorlak a 350
nyakrészen nincsenek ésszevarrva, és ez a 332 vitorlaknak a legtavolabbi pontja,
a vitorlaanyag a 350 nyakrésznél folyamatos, igy nincsenek olyan pontjai, ahol a
feszultség koncentralédni tud, ami pl. akkor lép fel, hogyha dltésekkel atszurjuk
az anyagot, és ez csdkkentené egyébként a billenty(i tartéssagat. Nem talalhatok
6ltések a tavoli 350 nyakrészben az L¢ hajtasi vonal mentén, amely valamilyen
formaban egyutt tudna miikdni a 330 szivbillentyl nyitaséval és zarasaval a
miikodés kozben. Mindezeken tulmenéen pedig az 6sszekétés-illeszté 370 ful
visszahajtott konstrukcidja lehetévé teszi, hogy ezt a 370 fulet szdmos Gltéssel
lassuk el, és a zaraskor fellépé er6t ugy oszlassuk el, hogy a szivbillenty(

miikédésére ne legyen hatassal.

A 38. és 39. abrakon egy olyan kiviteli alak |athatd, amely megerdsitéssel van
ellatva a 370 fulhoz. A 38. és 39. abran sz6vétt anyagbdl készalt 380 erdsitd
elem lathatd, amelyben egy 382 rés van kiképezve. A 382 rés ugy van
méretezve, hogy megfeleléen illeszkedjen a 332 vitorla 350 nyakrészére, és ezt a
380 er6sitd elemet vissza lehet hajtani a 370 ful tavoli 384 pereme kéral. Azt
kévetéen, hogy a visszahajtas a 370 ful koral megtértént, a 380 erésitd elemet a
370 fulre lehet olteni, ahogy ez a 40. abran |athaté, és a 374 pereméltések a 370

fulén akkor vannak elvégezve, amikor tehat a 380 erdsitdé elemet a helyére

hajtottuk.

A kévetkezd abra, a 41. abra azt mutatja meg, hogy a 382 rés ugy méretezendd,
hogy lényegében a 380 erésito elem és a 332 vitorla 350 nyakrésze kozott egy
rés van, és a 380 erdsité elem ily médon lényegében nem érinti a 350 nyakrészt,
amikor a 332 vitorlak nyitnak vagy zérnak. Ez az elrendezés csokkenti a

surlodast, azon kivil elkerlhetévé valik a feszlltségek koncentracidja.

Azt kévetden, hogy a 370 filet az aortafalanal a helyére varrtuk, szalas szévet

fog ndni ebbe a szévétt anyagba és a szOvoétt anyag kéré az erdsitd rétegre, ami
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tovabb rogziti az 6sszekétd 370 fileket a helykon. Ezen tdlmenGen pedig
endotelial celldk szigetelik a véraramot attdl, hogy a szévet anyagaval

érintkezésbe lépjenek. lly médon a trombozisra valé hajlam csékken, és a

szivbillenty( tartossaga pedig né.

A bemutatott 6sszekdtd fulek altalaban négyszdgletes alakuak, de természetesen
egyéb alaku és méret( visszahajtott fUlek is alkalmazhatok, a f6 szempont az,
hogy adott esetben masfajta szivbillentyl elrendezésekhez és tipusokhoz is
illeszkedjen, igy az atrioventrilcularis szivbillentylkhoz, ahol az 6sszekéto fulek

az inhtrokhoz, ill. a papillaris izmokhoz vannak régzitve.

Annak érdekében, hogy a szivbillentyl konstrukciéjanal a megfeleld
konzisztenciat maximalizaljuk, és megfeleld mindséget biztositsunk, az egyes
vitorlak alakja célszer(ien azonos. Kulénféle vagasi eljarasok és vagoeszkozok
hasznalhatok, igy pl. |ézerrel térténd vagas, fluid kézeggel vagy sugarral torténd
vagas, vagy részecske vagas, vagy stancolas, minden olyan eljaras és eszkéz
alkalmazhato, amellyel ismételhetéen pontos méret szerint lehet a vitorlakat

kivagni.

A 16 pericardium réteges szerkezet, és dsszességében harom rétegbdl all: a
zsigeri rétegbdl, a savos hartyarétegbdl és a fal melletti rétegbdl. Felismertik azt,
hogy akkor, amikor a |6 pericardiumot vagjuk, olyan kontaktvagét érdemes
hasznélni, amely lehet egy stancold szerszam vagy borotva, amely Ugy van
kialakitva, hogy egy vagy tébb réteget a vagasi él mentén szétvalaszt. Ennek az
az oka, hogy az érintkezé tipusii vagémechanizmusok viszonylag nagy erét
fejtenek ki a vitorlat képez6 anyagra. A rétegeknek a szétvalasa a szivbillentyd
mikoédését adott esetben megzavarja, és jelentésen csokkenti a szivbillentyd
tartossagat. igy pl. a vér be tud lépni a szétvalt rétegek kozé, és itt cuspal
heamtomat tud okozni, vagy a szivbillenty(inek a kalcifikaciéjat eredményezi a
megnévekedett orvénylés miatt. Mindezek értelmében kivanatos, hogy ha a
pericardium rétegeknek a szétvalasat csokkentjuk vagy megakadalyozzuk akkor,

amikor a szivbillentydit kialakitjuk.
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A talalmany egyik tovabbi kiviteli alakja nem érintkezé vagoszerszamot alkalmaz,
ilyen pl. a széndioxid lézer, ahol a lézerfénynek az impulzus tartama révidebb,
mint a 16 pericardiumnak a termikus relaxacioés pontja, és ily modon kénnyen
lehet egy 16 pericardium sik lapbdl az egyes vitorlakat szétvagni. Az alkalmazott
lézer teljesitménye és impulzus idétartama Ggy van megvalasztva, hogy a
pericardium rétegek lényegében 6sszehegednek a vagoél mentén, de nem égnek
meg, mert ez a vitorlak karosodasat vagy deformacidjat, vagy fél6s karbonizacio
kialakulasat eredményezné. Mivel a rétegelt elem rétegei Ossze vannak
hegesztve a peremeik mentén, igy a rétegek szétvalasanak a problémaja, pl. a

lézerkés alkalmazasaval meg van oldva.

Az impulzus Gzemben mikédé lézer igen jol alkalmazhatoé az erositd elemet
képezd szévott anyag vagasarais. Egy ilyen lézer a vagas soran az anyagon egy
megfelelé szegélyt vagy peremet hoz létre, és igy a szalaknak a végei nem
tudnak szerteagazni. Ezaltal a szivbillentyli tartéssaga né, és a tromboézisra valé

hajlam is csékken azaltal, hogy minimalisra van cs6kkentve a szovetszalaknak a

kopésa.

A lézer bizonyos paramétereinek a valtoztatasaval, igy pl. az impulzus
teljesitmény, a vagésebesseg vagy az egy hosszusagra es6 impulzusok szama
lehetdvé teszi a felhasznald szamara, hogy olyan elrendezést valasszon ki,
amellyel a megfelel6 vagast biztositja, ugyanakkor biztositva van a pericardium
rétegének az &sszehegedése, és biztositva van az erésitd elemet képez6

anyagnak is a megfeleld végasa és a megfeleld szélképzése.

llyen lézervagd, amely tehat adott fuggvény szerint végzi a vagast, pl. az M-
sorozatban gyartott |ézerek, amelyeket az Universal Laser Systems of Scottsdale
gyart Arizonaban, amelyekkel igen pontosan vagott vitorlakat lehet kivagni a 16
pericardiumbdl. A fuggvény adott esetben szamitoégéppel van szabalyozva, hogy

a reprodukalhatdsag és a pontossag biztositva legyen.

eee
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A taldlmanyt példakénti kiviteli alakjai segitségével, valamint néhany példaval
ismertettik, a teruleten jartas szakember szamara azonban nyilvanvalé, hogy
szamos kiviteli alak kialakithato, amely a taldlmany olyan maddositasait
tartalmazza, amelyek minden esetben tukrozik a taldlmany felismerését is. A
taldlmany szerinti megoldasok killénb6z6 f6 jellemzdinek is alacsonyabb rendu

jellemzéinek a kilénbdzé kombinaciéi szintén a talalmany oltalmi kérét képezik.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Stent nélkuli szivbillenty( protézis, amely tartalmaz:
egy sor vékony, rugalmas vitorlat, mindegyik vitorlanak van egy belsé oldala
és egy kulsé oldala, egy bemeneti pereme, egy kimeneti pereme, tovabba
oldalperemei, és a szomszédos vitorlakbdl egymassal legalabb az
oldalperemei egy részén ugy vannak dsszevarrva, hogy egy lényegében
henger alaki szivbillentyl szerkezetet képezzenek, amelynek van egy
bemeneti vége és egy kimeneti vége, és a szomszédos vitorldk ugy vannak
elhelyezve, hogy az oldalperemeik egy vonalba esnek, és a vitorlaknak a
bels6 fellletei a szomszédos oldalperemeknél egymashoz vannak
csatlakoztatva,
azzal jellemezve, hogy a szivbillenty( (90, 130, 170, 180, 190, 230, 240, 300)
egy zart helyzet, amikor a szomszédos vitorldak (110, 132, 173, 202, 224, 246,
312) kimeneti peremei egymassal kapcsolddnak, és egy nyitott helyzet, amikor a
szomszédos vitorlak (110, 132, 173, 202, 224, 246, 312) kimeneti peremei
egymastodl le vannak valasztva - kivéve az oldalperemeket -, kézétt valtozhat, és
a vitorlak (110, 132, 173, 202, 224, 246, 312) oldalperemei olyan varratokkal
(126, 134, 178) vannak ellatva, amelyek a vitorlat (110, 132, 173, 202, 224, 246,
312) arészben zart helyzetbe eléfeszitden vannak kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy az egy vonalba
es6 vitorla (132, 202) oldalperemek (136, 175) a lényegében csbszer(

billentyl-konstrukciobdl kifelé nydléan vannak elrendezve.

3. Az 1. igénypont szerinti szivbillentyl, azzal jellemezve, hogy mindegyik
vitorla (132, 202) tartalmaz egy filet (150, 206), amely a vitorla (132, 202)

kimeneti peremével szomszédosan van elhelyezve.

4. A 3. igénypont szerinti szivbillentyl, azzal jellemezve, hogy minden egyes ful
(154) a megfelel6 vitorla (132) kimeneti peremén kifelé tulnyulé részen (162)

van kialakitva.
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A 3. igénypont szerinti szivbillentyli, azzal jellemezve, hogy a fllek (154)
legalabb egy vitorla (130) oldalperemmel szomszédosan vannak elhelyezve.

Az 5. igénypont szerinti szivbillentyl, azzal jellemezve, hogy a ful (154)

mindegyik vitorla (132) oldalperemmel szomszédosan van elrendezve.

A 6. igénypont szerinti szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy a fulek (150) a
szomszédos vitorlaknal (132) egymassal o&sszekapcsolva képezik az

Osszekoto illeszto fuleket (150).

A 7. igénypont szerinti szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy az 6sszekapcsolt

fulek (152) legalabb részben egymasra vannak hajtva.

A 7. igénypont szerinti szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy tartaimaz még
egy erdsitd elemet (266), amely az 6sszekétd illesztett fulek (258) folé van

elhelyezve.

10.A 7. igénypont szerinti szivbillenty(i, azzal jellemezve, hogy az Gsszek6td

fulek (154) a csbszerl szivbillentyli-szerkezet kimeneti végén talnyulé részei

(162), attdl adott tavolsagra vannak elhelyezve.

11.A 6. igénypont szerinti szivbillentyl, azzal jellemezve, hogy mindegyik

dsszekoto fulek (154) Iényegében a csdszera szivbillentyli-szerkezet érint6jét

képezb sikban van elhelyezve, amikor a szivbillenty( nyitott allapotban van.

12.Az 1. igénypont szerinti szivbillenty(i, azzal jellemezve, hogy mindegyik

vitorla (132) Iényegében azonos.

13.Az 1. igénypont szerinti szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy elsé vitorlat

(226) és masodik vitorlat (224) tartalmaz, és az elsé vitorla (226) bemeneti
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peremének a szélessége (W,) nagyobb, mint a masodik vitorla (224)

bemenetének a szélessége (Ws,).

14.A 13. igénypont szerinti szivbillentyl, azzal jellemezve, hogy az elsé vitorla
kimeneti peremének a szélessége lényegében ugyanakkora, mint a masodik

vitorla kimeneti peremének a szélessége.

15.Az 1. igénypont szerinti szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy szévetanyagbdl
készult erositd elemet (266) tartaimaz, amely a szivbillentyd bemeneti

végénél van elhelyezve.

16.Stent nélkili, félhold alaku szivbillentyli, amely tartalmaz harom vékony,
rugalmas vitorlat, mindegyik vitorldnak van egy belsd oldala és egy kilso
oldala, egy bemeneti pereme, kimeneti pereme és oldalperemei, valamint
fulei, amelyek az oldalperemeken kifelé tdlnyuléan vannak kialakitva, és a
kimeneti peremek kdzelébe vannak elhelyezve, a vitorldk egymashoz az
oldalperemek mentén vannak Ugy illesztve, hogy egy lényegében csbszerd
billentyii-szerkezetet képeznek, amelynek bemeneti vége és kimeneti vége
van, azzal jellemezve, hogy a szomszédos vitorlak (332) fulei (340, 342)
dsszekotd illesztd fuleket képezden vannak egymashoz csatlakoztatva, és az
ily modon létrehozott fuleknek legalabb egy része a szomszédos vitorlak kulsé

feltileteivel szomszédosan van elhelyezve.

17.A 16. igénypont szerinti félhold alaku szivbillentyd, azzal jellemezve, hogy a

harom vitorla (332) lényegében azonos egymassal.

18.A 16. igénypont szerinti félhold alaku szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy a
szomszédos vitorlak (332) ugy vannak elhelyezve, hogy oldalperemeik (344)
lényegében egy vonalban vannak elhelyezve, és a szomszédos
oldalperemeknél (344) a vitorldk (332) belsé feluletei egymashoz
kapcsolodnak, és az egy vonalba esé oldalperemek mentén odltések vannak

kialakitva.
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19.A 18. igénypont szerinti félhold alaku szivbillentyli, azzal jellemezve, hogy a
vitorlak (332) kimeneti peremekkel szomszédos részénél nincsenek varratok.

20.A 16. igénypont szerinti félhold alaku szivbillentyli, azzal jellemezve, hogy a
szomszédos vitorlak (332) fulei (340, 342) egymast atfedik, és ily médon egy

tobbrétegli kapcsolo fllet képeznek.

21.A 20. igénypont szerinti félhold alaku szivbillentyl, azzal jellemezve, hogy az
Osszekotd illesztd fulekhez (340, 342) csatlakoztatott, szdvetanyagbdl

készitett erésito elemet tartalmaz.

22.A 16. igénypont szerinti félhold alaku szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy a
szivbillenty( (330) bemeneti végének atméréje nagyobb, mint a billentyd-

szerkezet kimeneti végének az atmérdje.

23.A 16. igénypont szerinti félhold alaku szivbillentyli, azzal jellemezve, hogy az
egyes vitorldk (332) kimeneti peremei é€s bemeneti peremei lényegében

csipkézett alakzatuak.

24 A 23. igénypont szerinti félhold alaku szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy
minden egyes vitorla (332) bemeneti peremének (312) a k6zépsb része egy
adott tavolsagra helyezkedik el attél a ponttdl, ahol az oldalperemek a

bemeneti peremnél talalkoznak.

25.A 24. igénypont szerinti félhold alaku szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy a
vitorlak (332) kimeneti peremének (324) a kdzponti része egy adott értékkel
tavolabb van attdl, ahol a kimeneti peremek oldalperemei talalkoznak.

26. Stent nélklli szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy tartalmaz:
elsé vitorlat, amelynek van egy vitorla fé teste (346), ennek van egy bels6
oldala és egy kilsé oldala, egy kdzelebbi vége (334), egy tavolabbi vége
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(336), oldalpereme (344) és legaldbb egy fule (340, 342), amely a tavoli
véggel (336) szomszédos, és amely az elsé oldalperemérd| kinytildan van
kialakitva, és az els6 ful (340) az elso vitorla fé testéhez (346) egy elsé
nyakrészen (350) keresztll van kapcsolva, és

egy masodik vitorlat, amely egy vitorla f6 testet (346) tartalmaz, amelynek van
egy belsd oldala és egy kulsd oldala, kézelebbi vége (334), tavolabbi vége
(336), masodik oldalpereme (344), és egy masodik fulrész (342), amely a
tavoli véggel (336) szomszédos €s a masodik perembdl nydlik ki, és a
masodik fulben (342) egy hossziranyl rés (360) van kiképezve, amely a
masodik vitorla f6 testéhez egy masodik nyakrészen (350) keresztil van
kapcsolva;

az els6 vitorla elsdé oldalpereme (344) és a masodik vitorla mésodik
oldalpereme (344) Iényegében egy vonalba van elhelyezve, és egymashoz
van csatlakoztatva ugy, hogy az elsé vitorla és a masodik vitorla belsd oldalai
a szomszédos oldalperemek mentén vannak egymashoz csatlakoztatva, és a
masodik ful (342) ugy van visszahajtva, hogy az elsé nyakrész (350) és a
masodik nyakrész (350) a masodik ful hossziranyu résén (360) atnyuléan van

elhelyezve.

27.A 26. igénypont szerinti szivbillenty(i, azzal jellemezve, hogy az elsé fil
(340) a masodik fulén (342) at van hajtva.

28.A 26. igenypont szerinti szivbillentyli, azzal jellemezve, hogy az elsd és a

masodik nyakrészek (350) nincsenek ésszevarrva.

29.A 26. igénypont szerinti szivbillentyl, azzal jellemezve, hogy az els és a
masodik fulek (340, 342) k6zds illesztd fulet képezéen vannak ¢sszevarrva,

30.A 29. igénypont szerinti szivbillenty(i, azzal jellemezve, hogy az &sszekétd
illesztd ful ugy van kialakitva, hogy a véredény belsé faldhoz csatlakoztathato.
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31.A 26. igénypont szerinti szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy a fulek, a
nyakrészek (350) és a f6 test (346) minden egyes vitorla esetében

egységesen van kialakitva.

32.A 26. igénypont szerinti szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy a vitorlak kozeli

végei és tavoli végei csipkésre vannak kiképezve.

33.Eljaras stent nélkali csbszer( szivbillentyl protézis elballitasara, amelynek
soran egy lényegében sik, rugalmas anyagbdl egy adott részt veszink, azzal

jellemezve, hogy
a sik anyagbdl kivagunk egy sor vitorlat, amely vitorlak mindegyikének van

egy belsé felllete, egy kllsé felUlete, egy kozelebbi vége, egy tavolabbi vége,
oldalperemei és fllei, amelyek a tavoli véggel szomszédosan vannak
elhelyezve, és az oldalperemekbél kinyuldéan vannak kiképezve;

a szomszeédos vitorlak oldalperemeit Ugy helyezzik el egy vonalba, hogy a
szomszédos vitorlak belsé fellletei az oldalperemek mentén csatlakozzanak,
tovabba az egy vonalba esé oldalperemeket Ugy varrjuk éssze, hogy egy
lényegeben csdszerl szivbillenty(it képezzenek, amelynek van egy bemeneti

vége és egy kimeneti vége.

34.A 33. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy egy Iényegében sik,
rugalmas anyagot veszink, amely a pericardium egy részét képezi, és ezt a

pericardiumot régzitjuk.

35.A 34. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az alkalmazott anyag

16 pericardium.

36.A 33. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vitorldkat nem-

érintkezd vagéeszkdzzel vagjuk ki.

37.A 36. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vitorlakat lézerrel

vagjuk ki.
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38.A 33. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vitorlak fuleit ugy

hajtjuk vissza, hogy egy 6sszekdto fulet képezzenek.

39.Eljaras szivbillenty( protézis eldallitasara, amelynek soran:
egy elsé billentyd vitorlat hozunk létre és egy masodik billenty( vitorlat,

a vitorlakat egymastdél fuggetlenul alakitjuk ki,
azzal jellemezve, hogy az elsé vitorla belsé oldalanak egy részét elhelyezzlik

a masodik vitorla belsé oldalanak egy megfelelé részével szemben, és a

belsé részeket egymashoz illesztjuk.

40.A 39. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vitorlak bels6

oldalait a vitorlak oldalperemeinél illesztjuk 6ssze.

41.A 39. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vitorlakat 16

pericardiumbdl képezzuk ki.

42 Eljaras szivbillentyl protézis elballitasara, amelynek soran egy elsé és egy
masodik vitorlat hozunk Iétre, amely mindegyikének van egy egységet képez6
flule a végénél, a fuleket egyméashoz hajtjuk, és ily médon egy 6sszekdtd fulet
hozunk létre, az Gsszeko6td fulet egy 6sszekotd ful vonal mentén illesztjuk

egymashoz ugy, hogy a fulek szabad végei a vonalbdl kifelé nydléan vannak

kialakitva.

43.A 42. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy tartaimaz egy, a
vitorlak oldalperemeit egymashoz illeszté lépést, ahol az illesztés egy illesztd
vonal mentén torténik, amely az &sszekétd ful vonallal kézpontosan van

elhelyezve.

44 Szivbillenty( protézis, amely tartalmaz:
egy sor szivbillentyG vitorlat, amely rugalmas anyagbdl van kialakitva,

mindegyik vitorlanak van egy belst felllete, egy kulsd felllete, és a vitorlak
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egymashoz vannak illesztve egy csatlakozé vonal mentén, és legalabb az
egyik vitorlanak a bels¢ feluletének egy része egy masik vitorla belsé

feliletének egy részével szemben van elhelyezve egy csatlakozé vonal

mentén,
azzal jellemezve, hogy a csatlakozé vonal egyik végénél egy dsszekotd fl

van, és ennek az 6sszekétd fulnek a szabad végei vannak a véredényhez

illesztve.

45.A 44. igénypont szerinti szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy az 6sszekotd

ful rugalmas anyagbdl van.

46.A 44. igénypont szerinti szivbillentyli, azzal jellemezve, hogy az 6sszekotd

ful a vitorlakkal egy egységet képezden van kialakitva.

47.A 44. igénypont szerinti szivbillentyl, azzal jellemezve, hogy a vitorlak

pericardidlis szévetbdl vannak.

48.A 47. igénypont szerinti szivbillenty(, azzal jellemezve, hogy a vitorlak 16

pericardiumbdl vannak.
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