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na prekazku

Vyndlez rieSi pneumatické zariadenie na

modelovanie narazov tuhych telies na pevnu .

prekazku. Ide o problém vyskumu fyzikalno-
mechanickych vlastnosti telies, ak pdsobia
svojou hmotnostou razovymi silami na pevnu
prekazku. Rie$i tieZ zistovanie dopadovej a
odrazovej rychlosti telies, ako aj sledovanie

stavu telies po ‘rdze zdznamom deformacie, -

resp. destrukcie ich tvaru v zavislosti na me~
niacej sa dopadove]j rychlosti.

Doterajéie sposoby mechanickym vrhanim
na pevnu prekdzku, alebo triafanim ma rotu-

jucu plosku, st jednoduché, ale z hladiska za-

budovania kontrolnej a meracej techniky ne-
dostadujuce.

Uvedené nedostatky odstrafiuje pneumatic-
ké zariadenie na modelovanie narazov tuhych
telies na pevnu prekazku podla vynalezu, kto-
rého podstata spoéiva v tom, Ze ma rurku
s plnjacim otvorom na vymritované tuhé te-
lesa je cez elekiropneumaticky ventil pripo-
jeny vyrovnavaci zasobnik vzduchu, opatreny
regulaénym ventilom privodu vzduchu. Dalej
na konci Gstia rirky v priamke rovnobeZnej
s predlZenou osou rurky pred pevnou prekéz-
kou su umiestnené fotobunky ako meracie
zariadenia dopadovych rychlosti tuhého tele-
sa, pripojené na Cislicovy ¢&itaé, pri¢om foto-
aparat so Strbinovym rotaéne uloZenym kott-
¢om ako zaznamendvaé razu je umiestneny

fiog pred pevnou prekaikou s osou rotacie Str-
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binového rotatne ulozeného kotuca, rovnobez-
nou s optickou osou objektivu fotoaparatu,
kolmo na prediZent os rurky, pricom §trbinovy
rotadne uloZeny kotié Je umlestneny pred ob-
jektivom fotoaparaty, je prlp()]eny ha syn-
chronizujuci elektronicky spinag, pripojeny
jednak na zdroj prudu a elektropneumatmky
ventil, jednak na pomocné tlac¢idlo a /lebo fo—
tobunku.

Prinos pneumatlckeho zariadenia podla vy-
nalezu spoéiva predovietkym v tom, Ze regu-
lovanim privadzaného tlaku vzduchu sa na-
stavuje rozdielna vystrelovacia rychlost.
Elektronickym ¢itatom sa zaznamend Cas pre-
letu telesa medzi dvoma fotobunkami, umiest-
nenymi od seba na preshe zndmu vzdialenost.
Z tychto tdajov sa vypocitava dopadova rych-
lost a na rozloZzenom fotografickom zazname
sa sleduje stav telesa po réaze, resp. po odme-
rani vzdialenosti telesa na dvoch susednych
zéznamoch sa vypocitava odrazova rychlost.

Pneumatické zariadenie podla vynélezu
s usp(')rladamm pristrojov je schématicky zna-
zornené na pripojenom obrazku.
~ Pneumatické zariadenie podla Vynalezu po-
zostava z rurky 1 opatrenej plniacim otvorom
3 na vymrstované tuhé telesa 7. V prediZenej
osi rurky 1 je v urditej vzdialenosti od jej ts-
tia umiestnena pevné prekazka 4. Zariadenie
dialej pozostdva z vyrovnivacieho zésobnika
vzduchu 5 s regulaénym ventilom 6 a privo-



dom vzduchu cez elektropneumaticky ventil 2
do rurky 1. Meracie zariadenie pre dopadovu
rychlost tvoria fotobunky 9, 10 umiestnené
v priamke rovnobeZnej s predlZenou osou rir-
ky 1 pred pevnou prekazkou 4 a &islicovy é&i-
ta¢ 8. Zaznam porazového stavu sa prevadza
fotoaparatom 12 cez $trbiny $trbinového ro-
ta¢ne ulozeného kottiéa 11, umiestneného tes-
ne pred objektivom, pomocou blesku a elek-
tronického spinada 13, ovladaného fotobunkou
10 a zdrojom prudu 14, alebo pomocnym tla-
¢idlom 15. Fotoaparat 12 je umiestneny pred
pevnou prekazkou 4 s osou rotacie $trbinové-
‘ho rotadne uloZeného kotuda 11 rovnobeznou
s optickou osou objektivu fotoaparatu 12 kol-
mo na predlzenu os rurky 1.

Zariadenie pracuje nasledovnym spdsobom.
Regulaénym ventilom 6 sa nastavi tlak vzdu-
chu vo vyrovnavacom zasobniku 5 tak, %e od-
povedd urditej vystrelovacej rychlosti a
vpusta sa cez elektropneumaticky ventil 2 do
rurky 1. Teleso 7, vloZené do rurky 1 cez otvor
3 je prudiacim vzduchom vymrsfované na
pevnu prekazku 4. Teleso 7 na svojej drahe
pretina luce fotobuniek 9, 10, z ktorych prva
Startuje a druha stopuje ¢itaé 8, pracujiici svo-
jou internou frekvenciou ,f“. Fotobunky 9,
10 su umiestnené od seba na vzdialenost ,a“
— druhd u prekazky 4.

Dopadova rychlost sa vypoditava podla
vzorca: |

a.f
fx

Vd=—-_

Hodnotu f zaznamendva &islicovy ukazova
tel ¢itaca. :

Priklad

Letiace teleso zaznamend ¢islicovy tdaj na
¢itaéi ,,£;“ = 200 Hz. Vzdialenost fotobuniek
,»a“ je 20 mm a interna frekvencia ,,f“ napr.
univerzalneho ¢itacéa TESLA BM 354 je 100
kHz 4 1 Hz.

Dopadova rychlost potom bude:

0,02.105

—_ -1
200 10ms

Vd=

% nepfesnosti = if 1 .100 =
-1 0= 0

=200 100 =+-0,5 9,

(pre dany ¢itac

a udaje)

Pordzovy dej sa snima fotoaparatom 12
v zatemnenom prostredi, pomocou fotoblesku,
cez §trbinovy rotadne uloZeny koti¢ 11, &m
sa zdznam rozdeli na ¢asti. KotGé 11 je umiest-
neny v tesnej blizkosti objektivu a otatany
synchronnym elmotorom tak, Ze $trbiny
vzhladom na objektiv sa pohybuju stoso
s drdhou a proti pohybu telesa 7. Poédet zaclo-
neni ,x“ za jednotku Casu (s) sa d4 presne
skontrolovat napriklad univerzdlnym &itadom
BM 354 a fotoelektrickym snimadom BP 3620.
Blesk sa spusta fotobunkou 10 a elektronic-
kym, napr. tyristorovym spinadom 13.

Zo ziskenych ziberov sa vizudlne vyhod-
noti stav telesa po raze, to je napr. neporuse-
nost, makrodeformicia, deStrukcia, resp. po
odéitani vzdialenosti telesa ,,s“ ma dvoch po
sebe nasledujucich zaberoch, z naexponova-
ného mm pravitka v pozadi, sa vypoéitava
odrazova rychlost telesa 7 podla vzorea:

V0=S-X

Priklad:

Zisteny pocet zacloneni ,,x“ je 2860 s; od-
¢itand vzdialenost telesa ,,s“ na dvoch po sebe
nasledujucich zaberoch je 7mm. Odrazova
rychlost potom bude:

Ve =1s.%x=10,007.2860 = 20,02 m s

- Zariadenie s vyhodou moZno vyuZit napri-
klad na zistovanie fyzikdlno-mechanickych
vlastnosti zfn vSetkych polnohospodarskych
plodin, ale aj inych vzoriek réznych druhov
materidlov. Dadva moznost skimat a porovna-
vaf materidly réznych druhov a tvarov pre-
kézok a ziskané poznatky vyuZivat v kon-
Strukcii strojov, zariadeni a pod.

PREDMET VYNALEZU

Pneumatické zariadenie na modelovanie ni-
razov tuhych telies na pevnu prekaZzku, vy-
znacdujuce sa tym, Ze na rurku (1) s plniacim
otvorom (3) ma vymr$fované tuhé telesa (7)
je cez elektropneumaticky ventil (2) pripojeny
vyrovnavaci zésobnik (5) vzduchu, opatreny
regulaénym ventilom (6) privodu vzduchu,
dalej na konci ustia rdrky (1) v priamke rov-
nobeznej s predlzenou osou rurky (1) pred
pevnou prekazkou (4) s umiestnené fotobun-
ky (9, 10) ako meracie zariadenia dopadovych

rychlosti tuhého telesa (7), pripojené na &is-

licovy ¢itaé (8), pricom fotoaparét (12) so $tr-

l

binovym rotadne uloZenym kotudom (11) ako
zaznamenavad radzu umiestneny tieZ pred pev-
nou prekaZzkou (4) s osou rotécie Strbinového
rotatne uloZeného kotuda (11) rovnobeZnou
s optickou osou objektivu fotoaparitu (12)
kolmo na predlZend os rurky (1), pri¢om $tr-
binovy rotadne uloZeny kotué (11) je umiest-
neny pred objektivom fotoapardtu (12) a je
pripojeny ma synchronizujuci elektronicky
spina¢ (13) pripojeny jednak na zdroj prudu
(14) a elektropneumaticky ventil (2) a jednak
na pomocné tlac¢idlo (15) a/alebo fotobunku
(10).
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