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(54) Title: HIGHLY ELASTIC RAIL FASTENING SYSTEM FOR TRACK SYSTEMS

(54) Bezeichnung: HOCHELASTISCHE SCHIENENBEFESTIGUNG FUR GLEISANLAGEN

(57) Abstract: The invention relates to a highly elastic rail fastening system for track systems, which comprises clip-type tension-
ing elements (4a, 4b) that are fastened, when mounted, to a steel plate (5) by means of at least one spike (7) each, said plate being
configured as a support for a rail base (2), and exert a clamping force maintaining the rail (1) in position, the steel plate (5) being
connected to a base, such as a tie body (3), especially a concrete tie, via rail anchors (6a, 6b), an elastic plate (8) being interposed.
The invention is characterized in that the spikes (7) fastening the tensioning elements (4a,4b) and the rail anchors (6a, 6b) are super-

imposed at a distance (s).
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MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF,
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

Veroftentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Bei einer hochelastischen Schienenbefestigung fiir Gleisanlagen, die klemmenartig ausgebildete Spanne-
lemente (4a, 4b) aufweist, die im montierten Zustand mittels jeweils einer Schraube (7) an einer als Unterlage fiir einen Schienenfuf3
(2) ausgebildeten Stahlplatte (5) befestigt sind und eine die Schiene (1) in Position haltende Klemmbkraft ausiiben, wobei die Stahl-
platte (5) unter Zwischenschaltung einer elastischen Platte (8) mit einem Untergrund, wie einen Schwellenkdrper (3), insbesondere
eine Betonschwelle, tiber Schwellenanker (6a, 6b) verbunden ist, sind die die Spannelemente (4a, 4b) befestigenden Schrauben (7)
und die Schwellenanker (6a, 6b) mit Abstand (s) iibereinander liegend angeordnet.
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Hochelastische Schienenbefestigung fur Gleisanlagen

Die Erfindung betrifft eine hochelastische Schienenbefestigung fur Gleisanlagen,
die klemmartig ausgebildete Spannelemente aufweist, die im montierten Zustand
.mittels jeweils einer Schraube an einer als Unterlage fur einen Schienenful aus-
gebildeten Stahiplatte befestigt sind und eine die Schiene in Position haltende
Klemmkraft austiben, wobei die Stahiplatte unter Zwischenschaltung einer elasti-
schen Platte mit einem Untergrund, wie einen Schwellenkérper, insbesondere eine
Betonschwelle, Giber Schwellenanker oder dergleichen Schraubenmittel verbunden

ist.

Bei einer aus der DE 34 00 110 C2 bekannten Schienenbefestigung kommen mit
Torsionsschenkeln klemmenartig ausgebildete Spannelemente aus elastischem
Material, insbesondere aus gehartetem Stahl zum Einsatz, die im montierten Zu-
stand zwischen einer Halteplatte und einem Befestigungsanker angeordnet sind.
Das Spannelement weist zwei Schenkel auf, die als Torsionselemente gestaltet

sind.

Aus der DE 39 18 091 C2 ist eine Schienenbefestigung bekannt, bei der sich Ab-
schnitte der AuRenschenkel von epsilon-fc')rmig ausgebildeten Spannelementen
unter VergréRerung des Abstandes von den innenschenkeln gegen deh Schienen-
fuR hin verbreitern. Die aufeinander zugerichteten freien Enden des Spanneie-
mentes enden aufterhalb der Innenschenkel. Das Spannelement ist ferner so ges-
taltet, daR ein Mittelsteg in der Montagestellung in kleinem Abstand tber den
Schienenfu zu liegen kommt und in der Vormontagestellung mit seiner Innenseite

am Schaft der Schwelien- bzw. Ankerschraube anliegt.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Es ist bekannt, unter Verwendung solcher oder anderer kiemmenartigen Spann-
elemente (Schienenklemmen) indirekte, kraftschliissig-elastische Schienenbefes-
tigungen vorzusehen. Diese werden im Einsenbahnoberbau dann eingesetzt,
wenn erhohte Elastizitat und/oder Dampfung notwendig ist. Auf festen Fahrbahnen
(Betonfahrbahn ohne Schotter) wird durch die hochelastische Schienenbefesti-
gung die Schotterelastizitat nachgebildet; auf Tunnelstrecken im Stadtbereich
kénnen mittels elastischer Schienenbefestigungen die Erschiitterungen deutlich

reduziert werden.

Im praktischen Betrieb kommen indirekte Schienenbefestigungen dieser Art in
verschiedenen Varianten zum Einsatz. Diesen ist gemeinsam, daR die Schiene
tiber ihren SchienenfuR zunachst auf der Rippen- bzw. Unterlagsplatte (Stahl-
oder Gussplatte) festgelegt wird und dann anschiiefend die Rippen-/Unter-
lagsplatte wiederum separat mit dem Schwellenkérper (aus Holz oder Beton) oder
(auf Briicken) mit einer Betonplatte bzw. einem Stahltrager verbunden wird. Diese
indirekten, elastischen Schienenbefestigungen benotigen zur Vorspannung der
mindestens einen zwischengeséhalteten, elastischen Platte zwei Schwellenanker
(Schwellen- oder Durchsteckschrauben bzw. Ankerbolzen mit Sicherungsmutter)
und zum Verspannen der beiden Spannelemente bzw. Schienenklemmen zwei
separate Schrauben, z. B. Hakenschrauben. Die Schwellenanker und die Spann-

elemente-Schrauben sind dabei seitlich entfernt voneinander angeordnet.

Durch die DE 10 2004 031 632 A1 ist zwar eine indirekte, kraftschlissig-elastische
Schienenbefestigung bekannt geworden, die insgesamt nur zwei Schwellen- bzw.
Durchsteckschrauben benétigt. Diese missen jedoch so durch eine in den Halte-
rungen und der elastischen Zwischenlage bzw. den Zwischenlagen bis in den
Schwellenkorper hinein vorgesehene Aufnahmebohrung immer etwas nach auflen
gesetzt werden. Sie befinden sind nicht mittig bzw. direkt unter den Spannelemen-
ten, vielmehr unterhalb der Torsionsschenkel. Damit ist eine Montage bzw. De-

montage der Schwellen-/Durchsteckschrauben mit eingebauten Spannelementen
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nicht méglich. Abgesehen von dem fur dieses Schienenbefestigungssystem erfor-
derlichen gréReren Einbauraum ergibt sich eine aufwendigere Gestaltung und eine

insgesamt ungunstige Krafteinleitung.

Aber auch die aus dem praktischen Einsatz bekannten, vorbeschriebenen indirek-
ten hochelastischen Schienenbefestigungen bringen Nachteile mit sich. So wird
die vom Eisenbahnrad erzeugte Horizontalkraftkomponente vom Schwellenanker
bzw. Ankerbolzen aufgenommen, womit an der Einspannstelle des Schwellenan-
kers im Schwellenkérper ein Biegemoment, zusatzlich auch noch Scherung, her-
vorgerufen wird, was oft zu Briichen an dieser Stelle fulhrt. Weiterhin wird durch
die Schraubbefestigung der Klemmelemente die zwischengeschaltete elastische
Platte relativ stark vorgespannt, was deren Arbeitsbereich erheblich einschrankt.
Die dabei unvermeidlich hohe Vorspannung der elastischen Platte, die bei ca. 12
bis 14 kN liegen kann, verursacht auf Dauer ein Kriechen des elastischen Materi-
als, fuhrt damit automatisch zu einer Verhartung des Systems und somit zum

deutlichen Wirkungsverlust der Elastizitat bzw. Dampfung.

Die neben derartigen indirekten, kraftschitssig-elastischen Schienenbefestigun-
gen bekannten direkten elastischen Schienenbefestigungen, wie durch die DE 102
33 784 A1 bekannt geworden, idsen das Problem der Horizontalkraftkomponente
dad'urch, daR die Kraft Uber eine WinkelfUhrungsplatte auf einen Hécker bzw. eine
Schulter in den Schwellenkérper tibertragen wird. Allerdings wird durch die direkte
Verspannung der Schiene mit dem Schwellenkorper Uber die Spannelemente auf
die zwischengeschaltete, elastische Platte eine noch héhere Vorspannung ausge-
Ubt, die zwischen 18 und 24 kN liegen kann. Das Kriechen des Elastomers wird
dadurch noch verstarkt, womit die Elastizitat nicht dauerhaft gegeben ist. Ein wei-
terer Nachteil dieser direkten elastischen Befestigung besteht darin, daR die die
Schiene haltenden Spannelemente den Einsenkungsbewegungen des gesamten

Systems folgen milssen und somit einer Schwingwechselbeanspruchung ausge-
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setzt sind. Das fuhrt unter realen Bedingungen je nach Belastung und Umweltein-

flussen (Rost etc.) zu-Materialermiidung bis hin zu erheblichem Spannkraftverlust.

Ausgehend von einer indirekten, kraftschiussig-elastischen bzw. hochelastischen
Schienenbefestigung liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, eine gat-
tungsgemébke Schienenbefestigung ohne die beschriebenen Nachteile zu schaf-
fen, d.h. insbesondere die hohe Vorspannung der zwischengeschalteten, elasti-
schen Platte zu vermeiden und gleichzeitig ein kompaktes, kostengtinstiges Be-

festigungssystem zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, da die die klemmenartigen
Spannelemente befestigenden Schrauben und die Schwellenanker bzw. Schrau-
benmittel der Stahlplatte mit Abstand Ubereinander liegend angeordnet sind. Es
lasst sich hiermit ein Befestigungssystem erreichen, das die Vorteile der indirekten
und direkten Schienenbefestigung vereint und dabei aber deren Nachteile vermei-
det. Indem die Schiene Uber die auf ihren Schienenfull wirkenden, von den
Schrauben beaufschiagten Spannelemente indirekt an der Stahlplatte befestigt ist
und diese wiederum separat tiber Schwellenanker mit dem Schwellenkorper ver-
bunden wird, wobei die Schwellenankerachsen vorzugsweise auf einer Linie, in
Flucht mit den darilber angeordneten Achsen der Schrauben, die zur Befestigung
der Spahnelemente dienen, angeordnet sind, gieichwohl! auch ein leichter seitli-
cher Versatz méglich ware, lasst sich erreichen, dal die Spannelemente bzw. de-
ren Befestigungsschrauben keiner Schwingwechselbeanspruchung ausgesetzt
sind, somit lediglich rein statisch belastet werden. Abgesehen von der sehr kom-
pakten Bauweise wird zudem gleichzeitig die hohe Vorspannung der elastischen
bzw. hochelastischen Platte vermieden. Denn diese wird nicht mehr mit der
Spannkraft der Spannklemme, sondern mit den Schwellenankerh oder einem An-
kersystem (z.B. Ankerbolzen mit selbstsichernder Mutter und Anschiag oder &hnli-
che Konstruktionen mit Schraube und Feder) mit sehr geringer Vorspannkraft von

nur wenigen kN verspannt.
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Als klemmartiges Spannelement eignet sich jede Art Spannkiemme, im einfach-
sten Fall ein Stahiblech als Klemmplatte. Denn die Verbindung des Spannelemen-
tes / der Kiemme mit der Schiene und der Stahlplatte ist starr, so da es kaum
eine Relativbewegung zwischen Schiene und der Stahl- oder Gussplatte, an der
‘die Klemme befestigt ist, gibt. Das Spannelement / die Klemme schwingt somit
auch nicht und braucht daher nicht elastisch zu sein. Das Klemmelement darf sich
nur nicht I6sen, was durch eine selbstsichernde Mutter oder eine Schraube, mit
oder ohne Federring, erreicht werden kann. Bei einer optionalen, federnden

Klemme I&Rt sich die Federkraft als Sicherung gegen Losen nutzen.

Die Ausschépfung der Vorteile einer indirekten und direkten Schienenbefestigung
werden nach einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung dadurch weiter begiins-
tigt, daR sich die Stahliplatte Uber zweiteilige, in vertikaler Ebene einander anlie-
genden Winkelfiihrungsplatten an Schultern des Schwellenkorpers abstitzt. Die
Winkelfihrungsplatten nehmen im Zusammenspiel mit den Schultern des Schwel-
lenkdrpers einerseits die Horizontal- bzw. Querkraft auf. Andererseits bietet die
zweiteilige Ausfilhrung der Winkelfuhrungsplatten, die aus Kunststoff bestehen, im
Gegensatz zu einteiligen Winkelfihrungsplatten den Vorteil, da die Plattenteile
gegeneinander gleiten, sobald das System durch die Achslasten belastet wird. Die
ohnehin schon erreichte hohe Lebensdauer des erfindungsgemaéafien Befesti-

gungssystems wird dadurch weiter geférdert.

Die Horizontalkrafte kdnnen auch ohne ein seitliches Winkelfithrungselement auf-
genommen werden, wenn als unteres Schraubenmittel ein Ankerbolzen grolRer
Lange und mit hoher Festigkeit verwendet wird, womit ein sehr viel niedriger lie-
gender Querkraftangriffspunkt und damit viel kieinerer Hebelarm erreicht werden
kann, so daR das auf den Ankerbolzen wirkende Biegemoment deutlich geringer
wird. Eine derartige Ankerbolzenbefestigung eignet sich insbesondere fiir feste

Fahrbahnen, die aus einfachen Betonplatten ohne Schwellen bestehen.
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Eine erfindungsgemafkeé Ausgestaltung sieht vor, daf die aulere, einer Schulter
unmittelbar benachbarte Winkelfuhrungsplatte mit einer Abhebesicherung ausge-
" bildet ist. Diese kann eine Schraubankerhalterung sein oder beispielsweise auch
geometrisch im Schwellenkérper integriert werden. In jedem Fall wird durch die

Abhebesicherung die Einbaulage gewéhrleistet.

Wenn nach einem vorteilhaften Vorschlag der Erfindung die einander zugewand-
ten Enden der Schrauben und der Schwellenanker als Kopfstiicke ausgebildet
sind, bieten die Kopfe der Schwellenanker eine automatische Begrenzung im U-
berlastfall. Denn sobald der Abstand, den Kilemmelement-Schraube und Schwel-
lenanker in der Ausgangs-Einbaulage einnehmen, Gberwunden wird, legt sich das

Schwellenanker-Kopfstiick an die gegeniiber liegende Schraube an.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung kann das Kopfstiick der Schrauben in die
Stahl- oder GuRplatte, auf der der Schienenfu®, ggf. unter Hinzuftigung einer Zwi-
schenplatte bzw. —lage festgelegt wird, eingeschraubt oder darin verrastet oder
verkeilt, z. B. mittels eines Bajonettverschiusses, werden. In jedem Fall wird eine

sichere Ankopplung der oberen Schraube gewahrleistet.

Es kann auf dem von dem Kopfstiick abgewandten Ende der oberen-Schrauben
vorteilhaft eine Standardmutter, fur die sich im Zusammenspiel mit einem elasti-
schen Spannelement ein selbstsichernder Sitz ergibt, oder in Verbindung mit einer

Klemmplatte eine Sicherungsmutter aufgeschraubt werden.

Wenn die oberen Schrauben nach einem Vorschlag der Erfindung mit einer
Durchgangsbohrung ausgebildet sind, 1&8t sich in einfacher Weise ein direkter

- Zugang zur unteren Schraube bzw. zum Schwellenanker / Ankerboizen mittels
eines Werkzeugs, z. B. Innensechskantwerkzeug, das in einen Innensechskant

des unteren Kopfstiickes eingreifen kann, erreichen.
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Es wird erfindungsgemaf vorgeschlagen, dafl das Kopfstuck der Schwellenanker
mit radialem Freiraum in der Durchgangsbohrung der Stahlplatté angeordnet ist.
Wenn die Schiene belastet wird, konnen sich die Schwellenanker somit ungehin-
dert den daruiber in der Durchgangsbohrung eingeschraubten Klemmelement-

Schrauben ndhern. -

Hierbei empfiehlt es sich nach vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung, unter
dem Kopfstiick der Schwellenanker ein Federelement, z.B. Federring, Feder, Tel-
lerfeder, Tellerfederpaket, Spiralfeder, Schraubenfeder, Gummiring oder Elasto-
merfeder, vorzusehen und den Schwellenankern unterhalb ihrer Kopfstiicke in den
Durchgangsbohrungen eine Isolierkragen- oder Gleitbuchse zuzuordnen. Dieses
Federelement stellt in vorteilhafter Weise ein elastisches Gegenlager fir die auf
der hochelastischen Zwischenplatte angeordnete Stahl- / Gu3platte dar. Das Ge-
genlager fur das Federelement ist das Kopfstiick, ggf. in Form einer aufgeschraub-

ten, selbstsichernden Mutter, ggf. mit Unteriegscheibe, des Schwellenankers.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspri-
chen und der nachfolgenden Beschreibung eines in den Zeichnungen dargestell-

ten Ausfihrungsbeispiels der Erfindung. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung das Prinzip des erfindungsgeméfen Schie-

nen-Befestigungssystems;

Fig. 2 in der Draufsicht als Einzelheit eine nach dem System der Fig. 1 unter
Verwendung eines im Ausfihrungsbeispiel mit Torsionsschenkeln klemm-

artig ausgebildeten Spannelementes befestigte Schiene;

Fig. 3 das Schienenbefestigungssystem im Querschnitt entlang der Linie -1l

von Fig. 2; und
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Fig."4 die strichpunktiert eingekreiste Einzelheit der Fig. 3.

Die Fig. 1 zeigt das Prinzip eines Befestigungssystems mit indirekter und direkter -
Befestigung in Léngsrichtung einer Schiene 1 gesehen. Die Schiene 1 ist hierbei
mit ihrem Schienenfu 2 indirekt an einem Schwellenkérper 3 befestigt, und zwar
ist sie mit klemmenartigen Spanhelementen 4a, 4b an eine Platte 5 aus Stahl oder
Guss festgelegt. Die Stahlplatte 5 ihrerseits ist separat Uber Schwellenanker 6a,
6b mit dem Schwellenkérper 3 verbunden. Die klemmenartigen Spannelemente
4a, 4b werden von oberen Schrauben 7 mit aufgeschraubter Mutter gegen den
Schienenful 2 verspannt. Unterhalb der Stahliplatte 5 ist hier eine elastische Platte
8 und zwischen dem Schienenful 2 und der Stahliplatte 5 ist eine starre Zwi-
schenplatte 9 angeordnet. Die Schrauben 7 der klemmenartigen Spannelemente
4a, 4b und die Schwellenanker 6a, 6b sind auf einer Linie, in Flucht und mit einem
Abstand s, somit ibereinander liegend, in an beiden Enden der Stahliplatte 5 aus-

gebildeten Haltergehausen 10 (vgl. Fig. 3) vorgesehen.

Die Haltergehéuse 10 weisen zur Aufnahme der Schrauben 7 und der Schwelien-
anker 6a, 8b eine Durchgangsbohrung 11 auf, die in eine Schwellenankerbohrung
mit geringerem Durchmesser Ubergeht. Die mit einem Kopfstiick 12 in die Haiter-
gehause 10 eingeschraubten oder dort verrasteten bzw. verkeilten Schrauben 7
(vgl. Fig. 4) erzeugen auf die klemmenartigen Spannelemente 4a, 4b eine Spann-
kraft Fs, die der Kraft Fv der Verschraubung entspricht. Die die Stahlplatte 5 sepa-
rat mit dem Schwellenkérper 3 verbindenden Schwellenanker 6a, 6b erzeugen
eine Ankerkraft Fa, die der dazu entgegengesetzt wirkenden Federkraft Ff eines
unter ihren Kopfstiicken 13, ggf. vorgesehen als Aufschraubmuttern, angeordne-
ten und ein Gegenlager darstellenden, Federelement 14 entspricht. Bei dieser
hochelastischen Schienenbefestigung fur Gleisanlagen mit sich vereinender indi-

rekter und direkter Befestigung wird die von Eisenbahnradern erzeugte Horizon-
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talkraftkomponente Fh unschadlich fur die Schwellenanker 6a, 6b in den Schwel-

lenkdrper 3-abgeleitet.

Wie sich naher den Fig. 3 und 4 enthehmen lasst, wird die Quer- bzw. Horizontal-
- kraft Fh von in diesem Ausfiuhrungsbeispiel aus zwei Teilen bestehenden, in verti-
kaler Ebene einander anliegenden Winkelfuhrungsplatten 15a, 15b, die sich an
Hockern bzw. Schultern 16 des Schwellenkérpers 3 abstitzen, aufgenommen und
dartber in den Schwellenkérper 3 Gibertragen. Durch die Zweiteiligkeit kbnnen die
einzelnen Winkelfiilhrungsplatten 15a, 15b gegeneinander gleiten, sobald das Sy-
stem durch die Eisenbahnrader belastet wird. Die Einsenkung wird hierbei im U-
berlastfall automatisch begrenzt, weil nach der Uberwindung des Abstandes As
die Kopfstiicke 12 der Schrauben 7 der Spannelemente 4a, 4b auf die Kopfstiicke
13 der in der Durchgangsbohrung 11 der Haltergehduse 10 der Rippenplatte 5 mit
radialem Freiraum und somit Bewegungsspiel angeordneten Schwellenanker 6a,
6b auftreffen. Wie in Fig. 4 weiter dargestellt ist, sind die Schwellenanker 6a, 6b
iber einen zylindrischen Abschnitt in Isolierkragenbuchsen oder Gleitbuchsen 17
angeordnet und geflihrt, die unterhalb des Federelements 14 der Kopfstiicke 13
vorgesehen sind. Der jeweils einer Schulter 16 des Schwellenkérpers 3 unmittel-
bar zugewandten Winkelfihrungsplatte 15b ist eine Abhebesicherung 18 zugeord-

net, die im Ausfuhrungsbeispiel als Anker ausgebildet ist.

Die Fig. 2 zeigt eine mit in einer Linie Ubereinander liegenden Schrauben 7 der
Spannelemente 4a, 4b und Schwellenanker 6a, 6b (hier in der Figur nicht zu er-
kennen) der Stahlplatte 5 und somit sowohl indirekter als auch direkter Befesti-
gung auf dem Schwellenkdrper 3 mit ihrem Schienenful® 2 festgelegte Schiene 1.
Dieses Befestigungssystem ist sehr kompakt und damit kostengiinstig. Es vereint
insbesondere die Vorteile einer direkten und indirekten Schienenbefestigung mit
fur das System unschadlicher Aufnahme der Horizontalkraftkomponenten, die vor-
teilhaft durch zweiteilige Winkelfuhrungsplatten 15a, 15b tiber Schultern 16 aufge-

nommen bzw. in den Schwellenkorper 3 eingeleitet werden, und erméglicht eine
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geringere Vorspannung der zwischen der Stahlplatte 5 und dem Schwellenkoérper
3 vorgesehenen, elastischen Platte 8 (vgl. Fig. 3). Es werden zudem Schwing-
wechselbeanspruchungen der klemmenartigen Spannelemente 4a, 4b vermieden,

was ebenfalls zu einer Erhéhung der Lebensdauer des Befestigungssystems bei-

tragt.
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Kopfstiick (Schwellenanker)
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Spannkraft
Verschraubungskraft
Ankerkraft

Federkraft
Horizontalkraftkomponente
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Patentanspriiche

Hochelastische Schienenbefestigung fur Gleisanlagen, die klemmenartig
ausgebildete Spannelemente (4a, 4b) aufweist, die im montierten Zustand
mittels jeweils einer Schraube (7) an einer als Unterlage fur einen Schie-
nenful (2) ausgebildeten Stahlplatte (5) befestigt sind und eine die Schiene
(1) in Position haltende Klemmkraft austiben, wobei die Stahlplatte (5) un-
ter Zwischenschaltung einer elastischen Platte (8) mit einem Untergrund,
wie einen Schwellenkorper (3), insbesondere eine Betonschwelle, tber
‘Schwellenanker (6a, 6b) oder dergleichen Schraubenmittel verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,

dal die die Spannelemente (4a, 4b) befestigenden Schrauben (7) und die
Schwellenanker (6a, 6b) mit Abstand (s) Ubereinander liegend angeordnet

sind.

Schienenbefestigung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Schrauben (7) der Spannelemente (4 a, 4 b) und die Schwellen-
anker (6 a, 6 b) mit ihren Langsachsen auf einer Linie, in Flucht verlaufend

angeordnet sind.

Schienenbefestigung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR sich die Stahlplatte (5) Uber zweiteilige, in vertikaler Ebene einander
anliegenden Winkelfuhrungsplatten (15a, 15b) an Schultern (16) des

Schwellenkorpers (3) abstltzt.
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Schienenbefestigung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daR die auBere, einer Schulter (16) unmittelbar benachbarte Winkelfuh- .

rungsplatte (15b) mit einer Abhebesicherung (18) ausgebildet ist.

Schienenbefestigung nach Anspruch 3 oder 4,
gekennzeichnet durch -
aus Kunststoff hergestellte Winkelfuhrungsplatten (15a, 15b).

Schienenbefestigung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR die einander zugewandten Enden der Schrauben (7) und der Schwel-
lenanker (6a, 6b) als Kopfstiicke (12; 13) ausgebildet sind.

Schienenbefestigung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daR das Kopfstiick (12) der Schraube (7) in die Stahiplatte (5) einge-

schraubt, darin verrastet oder verkeilt ist.

Schienenbefestigung nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR auf dem von dem Kopfstiick (12) abgewandten, oberen Ende der
Schrauben (7) eine Mutter bis gegen das Spannelement (4 a, 4 b) aufge-

schraubt ist.

Schienenbefestigung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dafR die Schrauben (7) mit einer Durchgangsbohrung ausgebildet sind.



10.

11.

12.
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Schienenbefestigung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dal das Kopfstiick (13) der Schwellenanker (6a, 6b) mit radialem Freiraum -

in der Durchgangsbohrung (11) der Stahliplatte (5) angeordnet ist.

Schienenbefestigung nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
gekennzeichnet durch
ein unter dem Kopfstiick (13) der Schwellenanker (6a, 6b) vorgesehenes

Federelement (14).

Schienenbefestigung nach einem der Anspriiche 6 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daR den Schwellenankern (6a, 6b) unterhalb ihrer Kopfstiicke (13) in den

Durchgangsbohrungen (11) eine Isolierkragenbuchse (17) zugeordnet ist.
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