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~ "CONJUNTO DE FERRAMENTA DE CORTE"
CAMPO DA INVENCAO |

Esta inven¢do diz respeito a um conjunto de ferramenta de

corte com um mecanismo de aperto resiliente e um elemento de retengédo do
inserto substituivel.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Ferramentas de corte que empregam um mecanismo de aperto

resiliente para apertar os insertos de corte t€m geralmente espessura
relativamente pequena. Por exemplo, operagbes de corte, tais como
chanframehto e divisdo podem ser realizadas por meio de um inserto de corte
retido em um encaixe do inserto localizado entre as superficies de aperto das
garras superior e inferior de uma lamina de suporte relativamente estreita. A
lamina de suporte €, por sua vez, geralmente apertada no bloco de retengéo da
ldimina. A ldmina de suporte ¢ geralmente provida com uma abertura
convenientemente projetada, na vizinhanga do encaixe do inserto, por meio
do que uma parte de unido relativamente estreita € formada, permitindo um
grau limitado de deslocamento resiliente de uma das garras da lamina de
suporte em relagdo a outra. Geralmente, a garra inferior € rigida e a garra
superior € resilientemente deslocavel. A abertura pode ter a forma de um
orificio, de uma fenda, ou de uma fenda que termina em um orificio.
Exemplos de tais ferramentas de corte estdo divulgados na patente U.S. no.
3.785.021 e patente U.S. no. 4.580.930. Uma ferramenta de corte de fenda
rotativa que emprega um mecanismo de aperto do inserto resiliente esta
divulgada né patente U.S. no. 5.059.068. O corpo da fresa tem forma de
disco, e tem espessura relativamente pequena, com os encaixes do inserto de
corte localizados em torno de sua periferia. Tal como a 1amina de suporte, um
encaixe do inserto da ferramenta de corte de fenda rotativa tem duas garras,
entre as quais um inserto € apertado por meio da forga resiliente resultante do

dobramento da garra de aperto.
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No caso de a ferramenta de corte ser uma lamina de suporte ou
uma ferramenta de corte de fenda rotativa, o dobramento da garra de aperto €
obtido pela fabricagdo do encaixe do inserto de maneira tal que a distancia
entre as superficies de aperto das garras seja menor do que a altura da parte
do inserto localizada entre as superficies de aperto. Conseqiientemente,
quando um inserto for localizado no encaixe do inserto, a garra de aperto fica
mantida numa posi¢éo dobrada, criando uma forga elastica por meio da qual o
inserto fica apertado em posigao.

Um exemplo de um problema bem conhecido com ferramentas
de corte do tipo supradescrito é que uma regido do encaixe do inserto entra
em contato com a pega de trabalho e, conseqiientemente, se danifica. Isto
pode ser particularmente problematico com ferramentas de corte de fenda
rotativa, em que o dano de um ou dos dois encaixes do inserto requer a
substitui¢io de toda a ferramenta de corte. Uma solugfo para este problema
foi proposto na patente US 4.604.004, em que esta divulgado um conjunto de
ferramenta de corte com um inserto duro resistente ao desgaste, um calgo e
um corpo da lamina. O calgo tem um recesso que se afunila em diregé@o a sua
extremidade aberta para manter elasticamente o inserto. O corpo da lamina
tem um recesso que se estende para baixo e para trds que se afunila em
diregdo ao corpo da lamina para manter o calgo e o inserto de forma
acunhada. A montagem do conjunto da ferramenta de corte € obtida primeiro
inserindo-se o inserto no recesso do calgo, depois do que o cal¢o, com o
inserto montado nele, ¢ inserido no recesso do corpo da lamina. A medida
que o conjunto da ferramenta de corte faz contato com uma pega de trabalho,
o inserto e o calgo sdo acunhados ainda mais no recesso do corpo da ldmina,
aumentando assim a retengdo positiva do inserto e do calgo. Depois de um

periodo de uso, o inserto e o calgo sdo removidos do corpo, de maneira tal

. que o inserto possa ser substituido. O calgo € removido do corpo da lamina

inserindo-se uma chave de fenda na abertura entre o corpo da ldmina e o
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calgo e aplicando-se uma agéo da for¢a na chave de fenda. O inserto é
removido do calgo inserindo-se uma chave de fenda em um entalhe do calgo e
em seguida torcendo a chave de fenda.

Uma desvantagem do conjunto de ferramenta de corte
divulgado na patente ‘004 é que depois da montagem do conjunto da
ferramenta de corte, a aresta de corte do inserto de corte ndo fica localizada
com precisdo. Conforme salientado né patente ‘004, o inserto e o calgo sdo
ainda mais acunhados no recesso do corpo da ldmina a medida que o
conjunto da ferramenta de corte faz contato com uma pega de trabalho. Esta
situagdo € particularmente desfavoravel em ferramentas de corte de fenda
rotativas, em que existe uma pluralidade de insertos de corte espagados pela
periferia da ferramenta, e a localizagdo imprecisa das arestas de corte dos
insertos de corte resulta em operagdes de corte ineficientes, em que alguns
insertos participam mais na operagéo de corte do que outros.

Na patente ‘004, o elemento no qual o inserto de corte esta
montado € referido como um “calgo”. Na descrigdo e reivindicagdes
seguintes, o elemento no qual o inserto de corte estd montado sera referido
como um “elemento de retengdo do inserto”.

Uma outra desvantagem do conjunto de ferramenta de corte
divulgado na patente ‘004 é que o calgo ndo fica travado no corpo da l4mina.
Isto pode ser especialmente problemadtico, se o cal¢o for usado em ferramenta
de corte de fenda rotativa, uma vez que no existe nada para prevenir que o
calgo se desloque durante uma operagio de entalhamento. O pedido de
patente dos Estados Unidos no. de série 09/458.675, depositado em 10 de
dezembro de 1999, fornece um conjunto de ferramenta de corte com um
elemento de retengdo do inserto substituivel com um mecanismo de aperto
resiliente que supera as desvantagens supradescritas.

Entretanto, a tecnoiogia anterior ndo fornece meios para

assegurar que um inserto de corte ndo possa ficar completamente deslocado,
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ou mesmo que se separe do encaixe do inserto pela influéncia de forgas
centrifugas. Uma situagdo que pode ser particularmente perigosa quando se
opera a altas velocidades.

E um objetivo da presente invengdo fornecer um conjunto de
ferramenta de corte com um elemento de reteng@o do inserto substituivel com
um mecanismo de aperto resiliente que é projetado para assegurar que um
inserto de corte fique seguramente retido pelo elemento de retengdo do
inserto, de uma maneira tal que ele ndo possa ser completamente deslocado e,
possivelmente, se separar do encaixe do inserto pela influéncia de forgas
centrifugas.

SUMARIO DA INVENCAQ

De acordo com a presente invengdo, € provido um conjunto de

ferramenta de corte (10) que compreende uma parte do corpo da ferramenta
(12) e, pelo menos, uma parte de corte (14), a pelo menos uma parte de corte
(14) compreendendo uma parte de aperto da ferramenta (16), um elemento de
retengdo do inserto (18) e um inserto de corte (20); a parte de aperto da
ferramenta (16) compreendendo:

uma garra de base da ferramenta (26) com um lado superior
(28) que constitui uma primeira superficie de aperto;

uma garra de aperto da ferramenta (30) com um lado superior
(31) e um lado inferior (32), o lado inferior (32) constituindo uma segunda
superficie de aperto, a garra de base da ferramenta (26) e a garra de aperto da
ferramenta (30) com uma folga (34) entre elas para receber finalmente o
elemento de retengdo do inserto (18), a folga (34) com uma certa extensio
linear em diregéo a parte de tras L3;

uma primeira fenda (36) que se estende numa diregdo no geral
voltada para a parte de tras a partir de uma secéo traseira da folga (34), a
primeira fenda terminando em um orificio (38), a folga (34), juntamente com

a priméira fenda (36) e o orificio (38), formando um encaixe do elemento de
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retengdo do inserto (43) com uma certa extensdo linear em diregdo a parte de
tras L2;

uma primeira superficie de localizagdo (44) para fixar a
localizagdo do elemento de retengdo do inserto (18); e

uma segunda fenda (46) que se estende no geral para tras a
partir de uma garganta (47) e margeando a superficie superior (31) da garra
de aperto da ferramenta (30), a segunda fenda (48) com uma certa extensdo
linear em direg#o a parte de tras L1; "

o elemento de retengdo do inserto (18) compreendendo:

uma garra de base (48) com um lado inferior (54) que constitui
uma primeira superficie de apoio de aperto e uma garra de aperto (50) com
um lado superior (56) que constitui uma segunda superficie de apoio de
aperto, a garra de base (48) e a garra de aperto (50) definindo, entre elas, um
encaixe do inserto (52) para receber o inserto de corte (20); e

uma segunda superficie de localizag¢do (60) capaz de se apoiar
na primeira superficie de localizagdo (44) para localizar com precisdo o
elemento de localizagdo do inserto (18) na folga (34).

i De acordo com a presente invengdo, a extensdo linear em
direcdo a parte de tras, L1, da segunda fenda (46) ¢ muito menor do que a
extensdo linear em diregdo a parte de tras, L2, do encaixe do elemento de
retengdo do inserto (43) (L1<<L2).

Preferivelmente, a extensdo linear em dire¢do a parte de tras,
L1, da segunda fenda (46), € menor do que a extensdo linear em diregdo a
parte de tras, L3, da folga (34) (L1<L3).

Mais preferivelmente, a extensdo linear- em diregdo a parte de
trds da garganta (47) € muito menor do que a extensdo linear em dire¢do a
parte de tras do encaixe do elemento de retenc¢do do inserto (43).

Caso desejado, a primeira superficie de localizagdo (44) fica

localizada numa secéo traseira da folga (34) adjacente a primeira fenda (36) e
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orientada substancialmente perpendicular as primeira e segunda superficies
de aperto (32).

Ainda, caso desejado, a segunda superficie de localizag¢do (60)
fica localizada na traseira da garra de base (48) do elemento de reteng¢do do
nserto (18).

De acordo com a presente invengdo, a primeira superficie de
localizagdo (44) se apéia na segunda superficie de localizagdo (60) para
localizar com precisdo o elemento de retengdo do inserto (18) na folga (34)
entre a garra de aperto da ferramenta (30) e a garra de base da ferramenta (26)
da parte de aperto da ferramenta (16).

Ainda de acordo com a presente invengdo, a parte de retengio
do inserto (18) compreende ainda uma parte para travar (58), & qual um
elemento de trava (22) pode ser anexado removivelmente para travar o

elemento de retengéo (18) na posi¢do na folga (34) entre a garra de aperto da

ferramenta (30) e a garra de base da ferramenta (26) da parte de aperto da

ferramenta (16).

De acordo com uma modalidade preferida, a parte de trava
(58) € uma parte alongada do elemento de retengdo do inserto (18) que se
estende em uma diregdo no geral para tras e € capaz de atravessar a primeira
fenda (36).

Ainda de acordo com uma modalidade preferida, o lado
superior (28) da garra de base da ferramenta (26) da parte de aperto da
ferramenta (16) é substancialmente paralela ao lado inferior (32) da garra de
aperto da ferramenta (30) da parte de aperto da ferramenta (16).

Mais ainda de acordo com uma modalidade preferida, a
primeira (54) e segunda (56) superficies de apoio de aperto se afunilam em
diregdo a traseira do elemento de retengdo do inserto (18), formando entre si
um angulo de conicidade a.

De acordo com uma aplicagdo especifica, o 4ngulo de
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conicidade a € de aproximadamente 2°.

De acordo com a presente invengdo, o elemento de trava (22)
fica localizado no orificio (38) e € anexado removivelmente a parte de trava
(58) do elemento de retengdo do inserto (18).

De acordo com uma modalidade preferida da invengdo, o
elemento de trava (22) tem a forma geral trapezoidal, com uma face dianteira
(64) e uma face traseira (66), € em que, quando o elemento de reten¢do do
inserto (18) fica retido na folga (34) na parte de aperto da feframenta (16), o
elemento de trava (22) ¢ recebido em uma regido rebaixada (68) na parte
alongada (58) do elemento de retengdo do inserto (18), a regido rebaixada
(68) com uma forma geral similar a do elemento de trava (22), o orificio (38)
tem duas superficies de apoio espagadas voltadas para tras (40, 42) adjacentes
a primeira fenda (36), e a parte alongada (58) do elemento de retengdo do
inserto (18) tem uma superficie de apoio traseira voltada para frente (72), o
elemento de trava (22) sendo provido com um furo passante escareado (74)
com um primeiro eixo longitudinal (76), e a regido rebaixada (68) sendo
provida com um furo rosqueado (78) com um segundo eixo longitudinal (80),
o primeiro e segundo eixos longitudinais (76, 80) sendo deslocados um em
relacdo ao outro de uma maneira tal que, quando um parafuso de cabega
escareado (24) for colocado no furo passante escareado (74) e parafusado no
furo rosqueado (78), a face dianteira (64) do elemento de trava (22) apdie as
duas superficies de apoio espagadas voltadas péra tras (40, 42), e a face
traseira (66) do elemento de trava (58) apdie a superficie de apoio traseira
voltada para tras (72) da parte alongada (58), assegurando-se assim que a
localizagdo precisa do elemento de retengédo do inserto (18) seja mantida.

Preferivelmente, a garra de base (48) e a barra de aperto (50)
do elemento de retengéo do inserto (18) tém, respectivamente, primeira (55) e
segunda (57a) superficies de apoio do inserto que se afunilam em diregdo a

uma extremidade dianteira do elemento de reten¢do do inserto num dado
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angulo de conicidade, e o inserto de corte (20) tem uma superficie superior
(19) e uma superficie inferior (21), a superficie superior (19) compreendendo
duas se¢des, uma secdo dianteira (19a) e uma segéo traseira (19b), a segdo
dianteira (19a) da superficie superior do inserto (19) e a superficie inferior (21)
se afunilam em dire¢do a uma extremidade dianteira do inserto de corte (20)
com um angulo de conicidade substancialmente igual ao angulo de conicidade
entre as primeira e segunda superficies de apoio do inserto (55, 57a) do elemento
de reten¢do do inserto 18. |

Ainda mais preferivelmente, a segéo traseira (19b) da superficie
superior (19) bem como a superficie inferior (21) se afunilam em dire¢do a uma
extremidade traseira do inserto de corte (20).

Caso desejado, o encaixe do inserto (52) € provido com um
orificio (53) que se estende de uma se¢do traseira do encaixe do inserto (52) em
uma dire¢do no geral voltada para a parte de tras.

De acordo com uma aplicag¢do, a ferramenta de corte é uma
ferramenta de corte rotativa (88).

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Para um melhor entendimento, a invengdo sera agora descrita,
somente a titulo de exemplo, com referéncia aos desenhos anexos, em que:

A figura 1 € uma vista lateral explodida de uma parte de corte
de uma ferramenta de corte de acordo com a presente invenc¢do, compreendendo
uma parte de aperto da ferramenta, um elemento de reten¢do do inserto, um
inserto de corte € um elemento de trava;

A figura 2 € uma vista lateral da parte de corte da figura 1, que
mostra o elemento de retencdo do inserto montado na sua parte de aperto da
ferramenta e preso na posi¢do por meio do elemento de trava com o inserto
de corte montado no encaixe do inserto;

A figura 3 € uma vista seccional transversal parcial da parte de

corte da figura 2 ao longo da linha III-I1I;
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A figura 4 € uma vista seccional transversal parcial da parte de
corte da figura 2 ao longo da linha IV-IV; e
A figura 5 € uma vista lateral de uma ferramenta de corte

rotativa com uma parte de corte de acordo com a presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A atenc¢do se volta primeiro para as figuras 1 e 2. Um conjunto
de ferramenta de corte 10 compreende uma parte do corpo da ferramenta 12 e
uma parte de corte 14. Na descri¢do e reivindicagdes seguintes, os termos
direcionais estio de acordo com a orientagdo da parte do conjunto da
ferramenta de corte mostrada nas figuras 1 e 2. Portanto, uma parte de um
elemento para a esquerda nessas figuras serd referida como uma parte
dianteira do elemento, enquanto que uma parte de um elemento para a direita
nas figuras sera referida como uma parte traseira do elemento. Similarmente,
partes de um elemento para o topo e base nessas figuras se referem,
respectivamente, a partes superior € inferior do elemento. A parte de corte 14
¢ uma parte dianteira do conjunto da ferramenta de corte 10 que compreende
uma parte de aperto da ferramenta 16, um elemento de retencéo do inserto 18,
um inserto de corte 20 e um elemento de trava 22. O elemento de trava 22 ¢
preso ao elemento de retengdo do inserto 18 por meio de um parafuso de
cabeca escareado 24. O elemento de trava 22 € para travar o elemento de
retencdo do inserto 18 na posigdo, assegurando-se assim que uma localizagdo
precisa do elemento de retengdo do inserto e, conseqiientemente, do inserto
de corte seja mantida por toda uma operagéo de corte.

A parte de aperto da ferramenta 16 compreende uma garra de
base da ferramenta 26 com um lado superior 28, constituindo uma primeira
superficie de aperto, € uma garra de aperto da ferramenta 30 com um lado
superior 31 ¢ um lado inferior 32. O lado inferior 32 constituindo uma
segunda superficie de aperto. A garra de base da ferramenta 26 e a garra de

aperto da ferramenta 30 com uma folga 34 entre elas para receber
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resilientemente o elemento de retengdo do inserto 18. A primeira e segunda
superficies de aperto constituindo, respectivamente, fronteiras inferior e
superior da folga 34. A priméira e segunda superficies de aperto 28 e 32,
respectivamente, sdo substancialmente paralelas entre si e a distancias entre
elas € hl. Uma linha imaginaria paralela a primeira e segunda superficies de
aperto 28 e 32, respectivamente, € passando aproximadamente pelo meio
delas, define um eixo longitudinal da parte de corte 14 do conjunto da
ferramenta de corte 10.

A primeira fenda 36 se estende numa dire¢do no geral em
direcdo a parte de tras a partir de uma se¢do traseira da folga 34. A primeira
fenda 36 termina em um orificio 38, com duas superficies de apoio espagadas
voltadas para trds, uma superficie de apoio superior 40 e uma superficie de
apoio inferior 42, adjacentes a primeira fenda 36. As superficies de apoio 40
e 42 ficam dispostas ao longo de fuma linha imagindria comum que é
substancialmente perpendicular ao eixo longitudinal da parte de corte 14. A
folga 34, juntamente com a primeira fenda 36 e o orificio 38, forma um
encaixe do elemento de reten¢do do inserto 43. Uma primeira superficie de
localiiagéo voltada para frente 44 fica localizada na se¢#o traseira da folga 34
adjacente a primeira fenda 36 e fica orientada substancialmente perpendicular
ao eixo longitudinal da parte de corte 14.

Margeando a superficie superior 31 da garra de aperto da
ferramenta 30 fica uma segunda fenda 46 que se estende no geral para tras de
uma garganta 47. O proposito da segunda fenda 46 é como se segue.
Primeiro, a segunda fenda 46 fornece flexibilidade para a garra de aperto da
ferramenta 30, permitindo que ela seja deslocada resilientemente para aperto
resiliente do elemento de retengdo do inserto 18. Segundo, ela limita a
extensdo na qual a garra de aperto da ferramenta pode se deslocar,
assegurando assim que a garra de aperto da ferramenta ndo seja deslocada

além do limite elastico do material do qual ela ¢ feita. A extensdo linear em
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direcédo a parte de trds, L1, da segunda fenda 46, medida a partir da garganta
47 na diregdo voltada para a parte de tras, é muito menor do que a extensio
linear em diregdo a parte de tras, L2, do encaixe de retengdo do inserto 43
(L1<<L2). Preferivelmente, a extensdo linear em diregdo a parte de tras, L1,
da segunda fenda 46, é menor do que a extensdo linear em diregdo a parte de
tras, L3, da folga (L1 < L3). O comprimento da segunda fenda 46 tem um
suporte no comprimento de aperto do conjunto da ferramenta de corte 10.
Quanto maior a segunda fenda 46, tanto mais fraco o conjunto da ferramenta
de corte 10. O comprimento aqui definido assegura a flexibilidade da garra
superior 30, por um lado, enquanto retém uma estrutura relativamente robusta
do conjunto da ferramenta de corte, por outro lado. Claramente, a forma
precisa da segunda fenda 46 ¢ uma questdio de otimizagdo de projeto.
Conforme mostrada nas figuras, a segunda fenda 46 ndo tem que ser reta.
Entretanto, a segunda fenda 46, preferivelmente, termina em um furo de
alivio de tensdo 46’. Fica claro a segunda fenda 46 que ndo somente margeia
a superficie superior 31 da garra de aperto da ferramenta 30, mas realmente
define a superficie superior 31. Entretanto, se a segunda fenda 46 deixar de se
estender numa dire¢do no geral para tras e, até certo ponto, se estender no
geral para cima, definird a superficie superior 31 da garra de aperto da
ferramenta 30.

Deve-notar que a presente invengdo estd direcionada, em
particular, para conjuntos de ferramenta de corte com gargantas rasas 47.
Uma garganta rasa € uma com uma extensio linear em diregfo a parte de tras
muito menor do que a extensdo linear em dire¢do a parte de tras da folga 34
entre a garra de base da ferramenta 26 e a garra de aperto da ferramenta 30.
Cada parte de corte 14 do conjunto da ferramenta de corte 10 mostrado nos
desenhos tem uma garganta rasa 47. Se a segunda fenda 46 fosse removida,
entdo a garra de aperto da ferramenta 30 teria flexibilidade desprezivel.

O elemento de retengdo do inserto 18 compreende uma garra
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de base 48 ¢ uma garra de aperto 50 que define entre elas um encaixe do
inserto 52 para receber o inserto de corte 20. O encaixe do inserto 52 &
provido com um. orificio 53 para receber um dispositivo de remog¢do do
inserto. O orificio 53 se estende de uma segdo traseira do encaixe de
recebimento do inserto numa dire¢do no geral para tras. A garra de base 48
tem um lado inferior 54 constituindo uma primeira superficie de apoio de
aperto e um lado superior 55 constituindo uma primeira superficie de apoio
do inserto. A garra de aperto 50 tem um lado superior 56 que constitui uma
segunda superficie de apoio de aperto e um lado inferior 57. O lado inferior
57 é dividido em trés segdes, uma se¢do de apoio 57a, constituindo uma
segunda superficie de apoio do inserto, uma se¢do frontal voltada no geral
para frente 57b, e uma se¢@o intermedidria 57c, entre a se¢io de apoio 57ae a
secdo frontal 57b. A secdo intermediaria 57c € no geral redonda para facilitar
a inser¢do do inserto de corte 20 no encaixe do inserto 52. A primeira e
segunda superficies de apoio de aperto 54, 56 se afunilam em direcdo &
traseira do elemento de retencdo a 18, formando entre elas um angulo de
conicidade a«. O 4ngulo de conicidade o tem, preferivelmente,
aproximadamente 2°. A distincia, h2, entre a primeira e segunda superficies
de apoio de aperto 54, 56 tomada aproximadamente no ponto médio da
segunda superficie de apoio de aperto 56, é aproximadamente igual a hl (h2
~ hl). A primeira e segunda superficies de apoio do inserto 55, 57a se
afunilam em dire¢do a extremidade dianteira do elemento de retencdo do
inserto.

O inserto de corte 20 tem uma superficie superior 19 e uma
superficie inferior 21. A superficie superior 19 compreende duas segdes, uma
secdo dianteira 19a e uma segéo traseira 19b. A secdo dianteira 19a encontra
a se¢do traseira 19b em uma primeira jungdo 19’. A sec¢do traseira 19a da
superficie superior do inserto 19 e a superficie inferior 21 se afunilam em

diregdo a extremidade dianteira do inserto de corte 20, com um 4ngulo de
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conicidade substancialmente igual ao dngulo de conicidade entre a primeira e
segunda superficies de apoio do inserto 55, 57a do elemento de retengio do
inserto 18. A segdo traseira 19b da superficie superior 19 e a superficie
inferior 21 se afunilam em direg¢do a extremidade traseira do inserto de corte
20. Na extremidade dianteira do inserto de corte existe uma protuberancia,
que se salienta em uma dire¢do no geral para cima, com uma superficie em
direcdo a parte de frés 19¢ que fica conectada a segdo dianteira 19a. A
superficie em diregdo a parte de tras 19¢ encontra a se¢do dianteira 19a numa
segunda jungdo 19”. A primeira jungdo 19’ estd numa altura h3 em relagfo a
superficie inferior 21 do inserto de corte 20, enquanto que a segunda jungdo
19” esta a uma altura h4 em relagdo a superficie inferior 21. A altura h3 é
maior do que a altura h4.

O elemento de reteng@o do inserto 18 tem uma parte alongada
58 que se estende numa diregdo no geral voltada para a parte de tras. A parte
alongada constituindo um elemento de trava. As dimensdes da parte alongada
sdo tais que ela possa atravessar a primeira fenda 36, durante a montagem do
elemento de reteng@o do inserto 18 na folga 34. O elemento de retengdo do
inserto 18 é provido com uma segunda superficie de localizagdo voltada para
a parte de trds 60 localizada na traseira da garra inferior 48. Quando o
elemento de retengdo do inserto 18 é completamente retido na folga 34, a
primeira superficie de localizagdo 44 se apdia na segunda superficie de
localiza¢do 60 para assegurar a localizagéo precisa do elemento de retencéo
do inserto 18. O elemento de retengdo do inserto é provido com uma
superficie de localizagéo do inserto 62 para localiza¢do precisa do inserto de
corte em relagdo ao elemento de retengio do inserto. Conseqiientemente, com
ambos os elementos de reten¢do do inserto localizados precisamente em
relag@o a parte do corpo da ferramenta e o inserto localizado precisamente em
relagdo ao elemento de retengdo, a aresta de corte do inserto de corte fica

localizada com precisdo em relagfo a parte do corpo da ferramenta.
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A fim de montar o conjunto da ferramenta de corte 10, o
inserto de corte 20 € primeiro inserido no encaixe do inserto 52 do elemento
de reten¢do do inserto 18 até que ele se apdie na superficie de localizagdo do
inserto 62. Deve-se notar que, de acordo com a modalidade mostrada nas
figuras, a seg@o frontal voltada para frente 57b da superficie lateral inferior
57 da garra de aperto 50 ndo se apdia na superficie em dire¢do a parte de tras
19¢ da protuberancia na extremidade dianteira do inserto de corte 20. Deve-
se notar ainda que depois da inser¢do do inserto de corte 20 no encaixe do
inserto 52, o angulo de conicidade a entre a primeira e a segunda superficie
de apoio de aperto 54, 56 € substancialmente 0 mesmo de antes da inser¢do
do inserto de corte 20. Em seguida a isto, o elemento de reten¢do do inserto
18, com o inserto de corte 20 retido no encaixe do inserto 52, é inserido no
encaixe do elemento de retengdo do inserto 43. Por causa da conicidade da
primeira e segunda superficies de apoio de aperto 54, 56, quando o elemento
de retengdo do inserto 18 é montado na folga 34 e impelido em diregdo a
traseira da folga, ele primeiramente ird deslizar sem resisténcia. A fim de
completar a montagem do elemento de retengdo do inserto, tal que ele fique
completamente retido na folga, tem que ser aplicada for¢a ao elemento de
retengdo do inserto. A medida que o elemento de retengdo do inserto 18 é
impelido para tras dentro da folga 34, a garra de aperto da ferramenta 30 da
parte de aperto da ferramenta 16 € deslocado para cima, que fica fora da garra
de base da ferramenta 26 da parte de aperto da ferramenta 16.
Conseqiientemente, a largura da segunda fenda 46 diminui até que, com o
elemento de retengdo completamente inserido na folga 34, ela atinja sua
largura final h, que sera referida como sua largura de retengéo. A largura de
retengdo h da segunda fenda 46 € suficientemente menor do que a distancia
vertical H (= h3 — h4) entre a primeira jungdo 19’ e a segunda jungdo 19”
para assegurar que o inserto de corte 20 ndo possa sair do encaixe do inserto

52. Com o elemento de reteng@o do inserto 18 completamente retido na folga
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34, a primeira e segunda superficies de aperto 28, 32 tém um 4ngulo de
conicidade entre si igual ao &ngulo de conicidade a entre a primeira e a
segunda superficies de apoio de aperto 54, 56.

Além das figuras 1 e 2, a ateng¢do se volta agora para a figura
3. O elemento de trava 22 tem uma forma geral de trapézio, com uma face
dianteira 64 e uma face traseira 66, e € recebido em uma regido rebaixada 68
na parte alongada 58 do elemento de retengdo do inserto 18. A regido
rebaixada 68 tem uma face dianteira 70, uma face traseira 72, e tem uma
forma geral similar 4 do elemento de trava 22. A face traseira 72 constitui
uma superficie de apoio voltada para frente. O elementd de trava é provido
com um furo passante escareado 74 com um primeiro eixo longitudinal 76, e
uma regido rebaixada 68 ¢ provida com um furo passante rosqueado 78 com
um segundo eixo longitudinal 80. |

Quando o elemento de retengdo fica completamente retido na
folga 34 e o elemento de trava 22 fica posicionado na regido rebaixada 68, o
primeiro e segundo eixos 76, 80 ficam deslocados um em relagdo ao outro de
uma maneira tal que, quando o parafuso de cabeca escareado 24 é colocado
no furo passante escareado 74 e ¢ aparafusado no furo passante rosqueado 78,
a face dianteira 64, do elemento de trava 2, ap6ia as duas superficies de apoio
espagadas voltadas para tras 40 e 42, e a face traseira 66, do elemento de
trava, apoia a face traseira 72 da regido rebaixada 68 no elemento de retengéo
do inserto. A face dianteira 64 do elemento de trava 22 ndo apdia a face
dianteira 70 da regido rebaixada 68. Isto cria um arranjo de contato de trés
pontos entre o elemento de trava 22, o elemento de retengdo do inserto 18 ¢ a
parte do corpo da ferramenta 12. A medida que o parafuso de cabega
escareado 24 € apertado, sua cabega conica 82 ap6ia uma parte superior do
furo passante escareado correspondente 74 do elemento de trava 22, e o
elemento de trava ¢ forgado a se mover numa diregdo para cima a medida que

o primeiro eixo longitudinal 76 move o segundo eixo longitudinal 80. Por
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causa do arranjo de contato de trés pontos e da forma trapezoidal do elemento
de trava, quanto mais o parafuso de cabega escareado 24 é apertado, tanto
maior a for¢a de travamento aplicada pelo elemento de trava aplicada pelo
elemento de trava no elemento de reteng¢édo do inserto via a face traseira 66 do
elemento de trava, 3 medida que ele apoéia a face traseira 72 da regido
rebaixada 68. Conforme se vé na figura 3, a espessura do elemento de trava
22 é tal que, quando ele fica preso na posi¢do, sua superficie voltada para
fora 84 fique substancialmente nivelado com uma superficie lateral 86 da
parte do corpo da ferramenta 12. |

Com o inserto de corte 20 retido no encaixe do inserto 52 € o
elemento de retengdo do inserto 18 retido seguramente no encaixe do
elemento de retengdo do inserto 43, o inserto de corte ndo pode ser deslocado
do encaixe do inserto 52. Se uma forga externa aplicada ao inserto de corte 20
impeli-lo numa dire¢do a frente, entdo a garra de aperto 50 do elemento de
reten¢do do inserto 18 sera impelido numa dire¢do para cima, que, por sua
vez, ird impelir a garra de aperto da ferramenta 30 da parte de aperto da
ferramenta 16 em uma dire¢do para cima, diminuindo assim a largura da
segunda fenda 46. Se a forca externa fosse grande o suficiente, a largura da
segunda fenda 46 seria reduzida a préximo de zero. Entretanto, uma vez que
a largura de retencdo h da segunda fenda 46 é menor do que a distancia
vertical H entre a primeira jun¢do 19’ e a segunda juncdo 19”, o inserto de
corte 20 ndo seria capaz de sair do inserto de corte 52, uma vez que a
primeira jungdo 19’ ndo seria capaz de passar pela se¢io intermediaria 57c do
lado inferior 57 da garra de aperto 50.

A atengdo se volta agora para a figura 4, que mostra o
mecanismo para prevenir movimento lateral do elemento de retengido do
inserto 18 com relagdo a parte de aperto da ferramenta 16 da parte do corpo
da ferramenta 12. De acordo com uma modalidade preferida da presente

inven¢do, a primeira e segunda superficies de aperto 28 e 32,
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respectivamente, da garra de base da ferramenta 26 e a garra de aperto da
ferramenta 30, respectivamente, tém se¢des transversais convexas em forma
de V, e a primeira e segunda superficies de apoio de aperto 54, 56,
respectivamente, da garra de base 48 e da garra de aperto 50, do elemento de
réteng:ﬁo do inserto 18, tém superficies com seg@o transversal concava em
forma de V acasaladas. Conforme é bem conhecido na tecnologia (ver, por
exemplo, patente U.S. no. 4.580.930 e patente U.S. no. 4.887.945) a
estabilidade lateral de um inserto de corte pode ser conseguida de uma
maneira similar. A primeira e segunda superficies de apoio 55, 57,
respectivamente, da garra de base 48 e da garra de aperto 50, tém se¢des
transversais convexas em forma de V, e as superficies inferior e superior 21,
19, respectivamente, do inserto de corte 20 tém superficies em corte
transversal cOncavas em forma de V acasaladas (mostradas em linhas
tracejadas na figura D).

| A figura 5 mostra uma ferramenta de corte de fenda rotativa
88 com uma pluralidade de partes de corte 14, arranjada em torno da periferia
da ferramenta, cada parte de corte compreendendo uma parte de aperto da
ferramenta 16, um elemento de reten¢do do inserto 18, um inserto de corte 20
e um elemento de trava 22 de acordo com a presente invengio.

Salienta-se que a patente U.S. n0o. 5.524.518 divulga uma
lamina de serra com caracteristicas que, prima facie, parecem ter algumas
caracteristicas que sdo similares as caracteristicas divulgadas na presente
invengdo. Entretanto, existem inumeras diferengas fundamentais que devem
ser salientadas. Primeiro e principal, a patente ‘518 néo divulga um conjunto
de ferramenta de corte no qual o inserto de corte estd montado no elemento
de retencdo do inserto. Em vez disso, o inserto de corte fica retido
diretamente em um recesso na lamina de serra. Além do mais, as fendas (por
exemplo, 23 e 24 na figura 2 da patente ‘518) sdo substancialmente mais

profundas do que o recesso. Ainda mais, a lamina de serra da patente ‘518
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requer um furo de distribuicdo de tensdo, radialmente para dentro de cada
furo. Finalmente, nota-se que o arranjo das fendas e do furo de distribuigéo
de tensdo da patente ‘518 ndo oferece nenhum suporte contra os insertos de
corte (denominados “pontas” da patente ‘518) serem deslocados e de serem
jogados para fora dos recessos pelas forgas centrifugas a alta velocidade de
corte. Na realidade, esta claramente estabelecido na patente ‘518 que “Na
serra de metais, a velocidade de corte fica limitada e existe pouco risco de ser
jogada para fora dos recessos pelas forgas centrifugas...”. Embora para altas
velocidades de corte alguma forma de travar as pontas seja requerida: “... mas
na serra de madeira com velocidade de corte muito maior, € adequado travar
as pontas com pinos ou pregos tubulares...”. h

| Embora a presente invengdo tenha sido descrita com um certo
grau de particularidade, deve-se entender que varias alteragdes e
modificagdes podem ser feitas sem fugir do espirito ou escopo da invengdo

na forma reivindicada a seguir.



10

15

20

25

1

REIVINDICACOES

1. Conjunto de ferramenta de corte (10), caracterizado pelo

fato de que compreende uma parte do corpo da ferramenta (12) e, pelo
menos, uma parte de corte (14), em uma parte de tras do conjunto de
ferramenta de corte, a pelo menos uma parte de corte (14) compreendendo
uma parte de aperto da ferramenta (16), um elemento de retengdo do inserto
(18) e um inserto de corte (20);

a parte de aperto da ferramenta (16) compreendendo:

uma garra de base da ferramenta (26) com um lado superior
(28) que constitui uma primeira superficie de aperto;

uma garra de aperto da ferramenta (30) com um lado superior
(31) e um lado inferior (32), o lado inferior (32) constituindo uma segunda
superficie de aperto, a garra de base da ferramenta (26) e a garra de aperto da
ferrarhenta (30) com uma folga (34) entre elas para receber resilientemente o
elemento de retengdo do inserto (18), a folga (34) com uma certa extenséo
linear em diregdo a parte de tras L3;

uma primeira fenda (36) que se estende numa direg¢@o no geral
voltada para a parte de tras a partir de uma segdo traseira da folga (34), a
primeira fenda terminando em um orificio (38), a folga (34), juntamente com
a primeira fenda (36) e o orificio (38), formando um encaixe do elemento de
retenc¢do do inserto (43) com uma certa extensdo linear em dire¢do a parte de
tras L2;

uma primeira superficie de localizagdo voltada para a frente
(44); €

uma segunda fenda (46) que se estende no geral para tras a
partir de uma garganta (47) e margeando a superficie superior (31) da garra
de aperto da ferramenta (30), a segunda fenda (48) com uma certa extensio
linear em direg@o a parte de tras L1;

o elemento de retengdo do inserto (18) compreendendo:
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uma garra de base (48) com um lado inferior (54) que constitui
uma primeira superficie de apoio de aperto para apoiar a primeira superficie
de aperto (28), € uma garra de aperto (50) com um lado superior (56) que
constitui uma segunda superficie de apoio de aperto para apoiar a segunda
superficie de aperto (22), a garra de base (48) e a garra de aperto (50)
definindo, entre elas, um encaixe do inserto (52) para receber o inserto de
corte (20); e

uma segunda superficie de localizagdo voltada para tras (60)
na qual, quando o conjunto de ferramenta de corte (10) for colada em
conjunto, a segunda superficie de localizagdo (60) do elemento de retengdo
de inserto (18) apoia a primeira superficie de localizagdo (44), desse modo,
localizando precisamente o elemento de localizag@o do inserto (18) na folga
(34).

2. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a extensdo linear em dire¢éo a

parte de tras, L1, da segunda fenda (46) ¢ muito menor do que a extensdo
linear em direcdo & parte de tras, L2, do encaixe do elemento de retengdo do
inserto (43) (L1<<L2). |

3. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a extensdo linear em diregdo a

parte de tras, L1, da segunda fenda (46), ¢ menor do que a extenséo linear em
direcdo a parte de tras, L3, da folga (34) (L1<L3).
4. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagio 1, caracterizado pelo fato de que a primeira superficie de

localizagdo (44) fica localizada numa seg@o traseira da folga (34) adjacente a
primeira fenda (36) e orientada substancialmente perpendicular as primeira e
segunda superficies de aperto (32).

5. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que a segunda superficie de
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localizagdo (60) fica localizada na traseira da garra de base (48) do elemento
de retengdo do inserto (18).
6. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que a parte de reten¢io do inserto

(18) compreende ainda uma parte para travar (58), a qual um elemento de
trava (22) pode ser anexado removivelmente para travar o elemento de
retengdo (18) na posi¢do na folga (34) entre a garra de aperto da ferramenta
(30) e a garra de base da ferramenta (26) da parte de aperto da ferramenta
(16).

7. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicacgio 6, caracterizado pelo fato de que a parte de trava (58) ¢ uma

parte alongada do elemento de retengido do inserto (18) que se estende em
uma diregdo no geral para tras e € capaz de atravessar a primeira fenda (36).
8. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindica¢do 1, caracterizado pelo fato de que o lado superior (28) da garra

de base da ferramenta (26) da parte de aperto da ferramenta (16) ¢
substancialmente paralela ao lado inferior (32) da garra de aperto da
ferramenta (30) da parte de aperto da ferramenta (16).

9. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que a primeira (54) e segunda (56)

superficies de apoio de aperto se afunilam em dire¢do a traseira do elemento
de retencdo do inserto (18), formando entre si um angulo de conicidade a.
10. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que o angulo de conicidade a € de

aproximadamente 2°.

11. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagiio 7, caracterizado pelo fato de que o elemento de trava (22) tem a

- forma geral trapezoidal, com uma face dianteira (64) e uma face traseira (66),

e em que, quando o elemento de retengdo do inserto (18) fica retido na folga
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(34) na parte de aperto da ferramenta (16), o elemento de trava (22) é
recebido em uma regido rebaixada (68) na parte alongada (58) do elemento
de reteng@o do inserto (18), a regido rebaixada (68) com uma forma geral
similar 2 do elemento de trava (22), o orificio (38) tem duas superficies de
apoio espagadas voltadas para tras (40, 42) adjacentes a primeira fenda (36),
e a parte alongada'(58) do elemento de reten¢do do inserto (18) tem uma
superficie de apoio traseira voltada para frente (72), o elemento de trava (22)
sendo provido com um furo passante escareado (74) com um primeiro €ixo
longitudinal (76), e a regido rebaixada (68) sendo provida com um furo
rosqueado (78) com um segundo eixo longitudinal (80), o primeiro e segundo
eixos longitudinais (76, 80) sendo deslocados um em relacio ao outro de uma
maneira tal que, quando um parafuso de cabega escareado (24) for colocado
no furo passante escareado (74) e parafusado no furo rosqueado (78), a face
dianteira (64) do elemento de trava (22) apoie as duas superficies de apoio
espagadas voltadas para tras (40, 42), e a face traseira (66) do elemento de
trava (58) apoie a superficie de apoio traseira voltada para tras (72) da parte
alongada (58), assegurando-se assim que a localizag¢do precisa do elemento
de retengdo do inserto (18) seja mantida.

12. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a garra de base (48) e a barra

de aperto (50) do elemento de reten¢do do inserto (18) t€m, respectivamente,
primeira (55) e segunda (57a) superficies de apoio do inserto que se afunilam
em dire¢do a uma extremidade dianteira do elemento de retengdo do inserto
num dado &ngulo de conicidade, € o inserto de corte (20) tem uma superficie
superior (19) e uma superficie inferior (21), a superficie superior (19)
compreendendo duas se¢des, uma se¢do dianteira (19a) e uma se¢io traseira
(19b), a segdo dianteira (19a) da superficie superior do inserto (19) e a
superficie inferior (21) se afunilam em dire¢3o a uma extremidade dianteira

do inserto de corte (20) com um angulo de conicidade substancialmente igual
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ao angulo de conicidade entre as primeira e segunda superficies de apoio do
inserto (55, 57a) do elemento de retengdo do inserto 18.
13. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagdo 12, caracterizado pelo fato de que a segdo traseira (19b) da

superficie superior (19) e a superficie inferior (21) se afunilam em diregdo a
uma extremidade traseira do inserto de corte (20).
14. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com a

reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que o encaixe do inserto (52) é

provido com um orificio (53) que se estende de uma sec¢éo traseira do encaixe
do inserto (52) em uma dire¢do no geral voltada para a parte de tras.
15. Conjunto de ferramenta de corte, de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 14, caracterizado pelo fato de que a ferramenta de

corte € uma ferramenta de corte de fenda rotativa (88) e a extensdo linear para
tras da garganta (47) € muito menor do que a extensdo linear para tras do

encaixe do elemento de retencdo do inserto (43).
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RESUMO

"CONJUNTO DE FERRAMENTA DE CORTE"

Um conjunto de ferramenta de corte (10) com uma parte do
corpo da ferramenta (12) e, pelo menos, uma parte de corte (14), a pelo
menos uma parte de corte (14) com uma parte de aperto da ferramenta (16),
um elemento de retengdo do inserto (18), um inserto de corte localizado com
precisdo (20) e um elemento de trava (22) para assegurar que essa localizagéo
precisa do inserto de corte seja mantida. A parte de aperto da ferramenta (16)
tem uma garra de base da ferramenta (26) € uma garra de aperto da
ferramenta (30). Uma fenda (46) se estende no geral para trds de uma
garganta (47) para fornecer uma flexibilidade limitada & garra de aperto da

ferramenta (30).
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