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非接触式轨迹测量装置

(57)摘要

本发明公开了一种非接触式轨迹测量装置。

该测量装置包括：镜头罩端盖、玻璃镜片、镜头

罩、壳身、底座、接插件、接插件垫片、胶木垫圈、

光栏座、O型橡胶圈1、控制板、聚焦筒、O型橡胶圈

一、LED灯板、O型橡胶圈二、O型橡胶圈三、凸透

镜、镜头筒、镜头橡胶垫圈和光敏元件。光学轨迹

测量装置采用光学系统，将旋翼的运动轨迹通过

光敏元件转化为电信号，经过放大及整形处理，

得到脉冲信号，经过分析脉冲信号，能够简便、快

速获得旋翼摆动值和旋翼挥舞值，并具备日间和

夜间的使用功能。
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1.一种非接触式轨迹测量装置，其特征在于：包括镜头罩端盖（1）、玻璃镜片（2）、镜头

罩（3）、壳身（4）、底座（5）、接插件（6）、接插件垫片（7）、光栏座（9）、控制板（11）、聚焦筒

（12）、LED灯板（14）、凸透镜（16）、和镜头筒（17）；

聚焦筒（12）过盈配合安装在壳身（4）内，光栏座（9）过盈配合安装在聚焦筒（12）底部，

控制板（11）安装于壳身（4）下端内部，控制板（11）上的光敏元件（19）插入光栏座（9）中，接

插件（6）安装于壳身（4）上；LED灯板（14）装有LED灯的面朝上，其中间孔穿过镜头筒（17），通

过标准螺柱垫高安装于壳身（4）上端；凸透镜（16）凸面朝上，置于聚焦筒（12）上端凹槽内，

在其上安装镜头筒（17）；镜头罩（3）安装在壳身（4）上部；玻璃镜片（2）居中置于镜头罩（3）

上，镜头罩端盖（1）固定安装在镜头罩（3）上；壳身（4）固定安装在底座（5）上；

所述LED灯板（14）上的多个LED灯（20）环绕镜头筒（17）一圈，并位于镜头筒（17）端面下

方。

2.根据权利要求1所述的非接触式轨迹测量装置，其特征在于：所述控制板（11）和壳身

（4）之间垫有胶木垫圈（8）。

3.根据权利要求1所述的非接触式轨迹测量装置，其特征在于：所述接插件（6）与壳身

（4）之间装有接插件垫片（7）。

4.根据权利要求1所述的非接触式轨迹测量装置，其特征在于：所述凸透镜（16）垫有O

型橡胶圈三（15）。

5.根据权利要求1所述的非接触式轨迹测量装置，其特征在于：所述壳身（4）上端开有

凹槽，凹槽内装有O型橡胶圈二（13）。

6.根据权利要求1所述的非接触式轨迹测量装置，其特征在于：所述玻璃镜片（2）上垫

有镜头橡胶垫圈（18）。

7.根据权利要求1所述的非接触式轨迹测量装置，其特征在于：所述壳身（4）底面开有

圆形凹槽，凹槽内装有O型橡胶圈一（10）。

8.根据权利要求1所述的非接触式轨迹测量装置，其特征在于：所述镜头筒（17）内圈设

有内螺纹，并喷涂黑色无光三防漆。
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非接触式轨迹测量装置

技术领域

[0001] 本发明属于直升机旋翼轨迹测量的光学轨迹测量领域，具体是一种非接触式轨迹

测量装置。

背景技术

[0002] 直升机旋翼是直升机核心部件，它能否正常工作直接关系到直升机的作战能力和

安全性能。在直升机旋翼高速旋转时，需对旋翼的动值和挥舞值进行测量，用竹竿、照相机、

频闪仪等测量方法测量精度较低，人员的相关操作经验要求较高，人直接在旋翼下方操作

有一定的危险性，且不易操作。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种非接触式轨迹测量装置，解决了日间和夜间使用环境

下，旋翼摆动值和挥舞值的精确测量问题。

[0004] 实现本发明目的的技术解决方案为：一种非接触式轨迹测量装置，包括：镜头罩端

盖、玻璃镜片、镜头罩、壳身、底座、接插件、接插件垫片、胶木垫圈、光栏座、O型橡胶圈一、控

制板、聚焦筒、O型橡胶圈二、LED灯板、O型橡胶圈三、凸透镜、镜头筒、镜头橡胶垫圈。

[0005] 所述聚焦筒过盈配合安装在壳身上，光栏座过盈配合安装在聚焦筒上，两个位置

的过盈配合连接，以满足聚焦筒和壳身的同轴度要求，从而控制板上的光敏元件能够精确

地安装在光栏座内。

[0006] 所述控制板安装于壳身下端，在控制板和壳身之间垫有胶木垫圈，胶木垫圈起到

调整控制板安装高度的作用，改变胶木垫圈高度，可以对光路进行微调。

[0007] 所述玻璃镜片居中置于镜头罩上，垫上镜头橡胶垫圈，通过螺钉将镜头罩端盖固

定安装在镜头罩上，镜头橡胶垫圈起到良好的密封和压紧镜片的作用。

[0008] 所述凸透镜垫好O型橡胶圈三后，在其上安装镜头筒，以起到良好的压紧和密封作

用。

[0009] 所述LED灯板通过标准螺柱垫高安装于壳身上端，LED灯环绕镜头筒一圈，并处于

镜头筒端面下方，这样夜间使用时，LED灯可以将光照射到桨叶上，且LED灯光不影响光敏元

件对桨叶反射光的接收。

[0010] 所述镜头筒内圈设有内螺纹，并喷涂黑色无光三防漆，可以有效的吸收外界杂光。

[0011] 本发明与现有技术相比，其显著优点：本发明非接触式轨迹测量装置能直接对直

升机旋翼的摆动值和挥舞值进行精确测量，测量装置内设计有LED灯板，同时能满足夜间测

量需求。

附图说明

[0012] 图1为本发明轨迹测量装置轴侧图。

[0013] 图2为本发明轨迹测量装置主视图。
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[0014] 图3为本发明控制板结构图。

[0015] 图4为本发明LED灯板结构图。

[0016] 图5为本发明镜头筒结构图。

[0017] 图6为本发明聚焦筒结构图。

[0018] 图7为本发明壳身结构图。

具体实施方式

[0019] 下面将结合附图对本发明作进一步的说明。

[0020] 实施例如图1图2所示，一种非接触式轨迹测量装置，包括：镜头罩端盖1、玻璃镜片

2、镜头罩3、壳身4、底座5、接插件6、接插件垫片7、胶木垫圈8、光栏座9、O型橡胶圈一10、控

制板11、聚焦筒12、O型橡胶圈二13、LED灯板14、O型橡胶圈三15、凸透镜16、镜头筒17、镜头

橡胶垫圈18。

[0021] 所述聚焦筒12过盈配合安装在壳身4上。光栏座9过盈配合安装在聚焦筒12上。

[0022] 所述接插件6垫好接插件垫片7，安装于壳身4上。

[0023] 所述控制板11垫好胶木垫圈8后，安装在壳身4下端，安装时控制板11上的光敏元

件正好插入光栏座9中。

[0024] 所述LED灯板14通过标准螺柱垫高安装于壳身4上端。凸透镜16垫好O型橡胶圈三

15后，在其上安装镜头筒17。通过6个螺钉将镜头罩3安装在壳身4上，壳身4上端开有凹槽，

凹槽内装有O型橡胶圈二13。

[0025] 所述玻璃镜片2居中置于镜头罩3上，垫上镜头橡胶垫圈18，通过6个螺钉将镜头罩

端盖1固定安装在镜头罩3上。

[0026] 所述壳身4底面开有圆形凹槽，凹槽内装有O型橡胶圈一10，通过6个螺钉与底座5

固定安装。

[0027] 安装好后置于直升机旋翼下方，当旋翼叶片划过光区时，光线由非接触式轨迹测

量装置的玻璃镜片2进入，经过凸透镜16聚焦到光敏元件19，控制板11将光学信号转化为电

信号，经过放大及整形处理，得到脉冲信号，经过分析脉冲信号，能够简便、快速获得旋翼摆

动值和旋翼挥舞值，夜间可以通过打开LED灯，作为可见光源来实现轨迹测量。
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图1
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图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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