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Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpiisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Mobilni plnici vodikova stanice

Oblast techniky
Predmétem technického feSeni je mobilni plnici vodikova stanice pro vodikové dopravni

prostiedky, ktera ma mnozstvi vzdjemné propojenych tlakovych lahvi se stlaéenym vodikem
usporadanych na nakladnim privésu.

Dosavadni stav techniky

Z patentového dokumentu EP 2354625 A1 je znama samostatnd mobilni vodikova stanice
s mnozstvim tlakovych lahvi se stlacenym vodikem, ktera dodava stlaceny vodik do plnéné nadrze
vozidla. Tato stanice ma potrubni vedeni tekutinové spojené s kazdou tlakovou lahvi a prosttedky
pro fizeni dopravy stlacené¢ho vodiku do plnéné nadrze obsluhovaného vozidla. Toto znamé
zatizeni je velké a tézké.

Podstata technického FeSeni

Ukolem technického FeSeni je poskytnout mobilni plnici vodikovou stanici pro plnéni nadrzi
vodikovych dopravnich prostredkll, ktera je umisténa na nakladnim pfivésu za automobil,
s vyhodou na nakladnim piivésu v kategorii do 3,5 tuny. ReSenym problémem je moznost ulozeni
a prepravy co nejvétsiho mnozstvi vodiku pti zajisténi vysoké bezpecnosti skladovani a prepravy
ulozeného vodiku.

Podle technického feSeni je mnozstvi vzajemné propojenych tlakovych lahvi se stlacenym vodikem
usporadano na nakladnim privésu tak, Ze tlakové lahve jsou usporadany v alesponn dvou svazcich,
s vyhodou ve tfech svazcich, uspofadanych na podvozku nakladniho pfivésu, pti¢emz kazdy
svazek je tvofen alespon dvéma tlakovymi lahvemi, s vyhodou tfemi tlakovymi lahvemi, pevné
spojenymi spoleénym potrubim v kleci, pricemz kazdy ze svazkil tlakovych lahvi je pfipojen
odpojitelnym vedenim k potrubnimu rozvodu, ktery se nachazi ve skfini uspofadané na podvozku
v zadni ¢asti nakladniho pfivésu, ptiéemz potrubni rozvod nachazejici se ve sktini ma plnici cast
uzplisobenou pro pripojeni ke stacionarni plnici stanici a vydavaci ¢ast uzpisobenou k plnéni
nadrzi vodikovych dopravnich prostedk.

Pocet svazkli a pocty tlakovych lahvi ve svazku jsou s vyhodou voleny tak, aby jejich hmotnost
spolu s hmotnosti nakladniho pfivésu, na kterém jsou usporadany, nepresahla 3,5 tuny, coz je
maximalni povolena hmotnost brzdéného privésu za osobni automobil do 3,5 tuny.

Tlakové lahve jsou standardni komeréné dostupné tlakové lahve, naptiklad o vnitinim objemu
350 litrd.

Plnici ¢ast je uzplsobena k plnéni na dostupnych plni¢kach vodiku, s vyhodou ma dva vstupy pro
plnéni o tlakovych tirovnich 35 MPa a 70 MPa.

Vydavaci ¢ast je uzplsobena pro obsluhu obvyklych vodikovych vozidel, s vyhodou ma dva
vystupy pro plnéni systémd s tlakem 35 MPa a 70 MPa.

Mobilni plnici vodikova stanice mlize mit Fidici jednotku pro fizeni procesu vydavani stlaéeného
vodiku, ktera prostfednictvim elektricky ovladanych ventilil fidi prepinani svazkd, ze kterych se
provadi plnéni nadrze vodikového dopravniho prosttedku vodikem.
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Mobilni plnici vodikovou stanici lze bezpecné prepravovat jako bézny privésny vozik za osobnim
automobilem. Je mozné ji vyuzivat jako docasnou plnici stanici, autonomng v ,,0strovnim® rezimu
bez ptitomnosti tahace.

Plnici ¢ast i1 vydavaci ¢ast potrubniho rozvodu mtiZze byt opatfena rozvodem vzduchu pro o sobé
znamé bezpecnostni vétrani.

Mobilni plnici vodikova stanice nepottebuje k vlastnimu plnéni ani vydeji vodiku Zadny vnéjsi
zdraj energie.

Objasnéni vykresu

Na obr. 1 je znazornéna v perspektivnim pohledu z vnéjSku mobilni plnici vodikova stanice podle
ptikladu provedeni technického feSeni; a

na obr. 2 je znazornéno zjednodusené schéma propojeni jednotlivych souéasti mobilni plnici
vodikové stanice podle tohoto ptikladu provedeni technického feseni.

Priklad uskute¢néni technického reSeni

Mobilni plnici vodikova stanice podle vyhodného ptikladu provedeni znazornéna na obr. 1 ma tfi
svazky 2, 2" a2" tlakovych lahvi tvofené vzdy tfemi tlakovymi lahvemi s vodikem pevné
spojenymi spole¢nym potrubim v kleci. Tyto tfi svazky 2, 2’ a 2" tlakovych lahvi jsou upevnény
jeden na druhém na podvozku 1 privésného voziku. Kazdy ze svazki 2, 2’ a 2" tlakovych lahvi je
ptipojen k potrubnimu rozvodu, ktery se nachazi ve skfini 3.

Mobilni plnici vodikova stanice podle tohoto prikladu mlze byt uspotadana na podvozku 1
ptivésného voziku schopného tazeni automobilem v kategorii do 3,5 tuny.

Pocet svazkl 2, 2" a 2" uspotadanych na pfivésném voziku ani pocet tlakovych lahvi v jednom
svazku 2, 2’ a 2" neni popsanym prikladem omezen. Svazek 2, 2’ a 2" se da postavit z riizného
poctu lahvi, alesponi ze dvou, naptiklad ze tfi, zpravidla vSak nejvysSe ze Sesti lahvi. Pocet
svazkii 2, 2" a 2" na podvozku 1 privésného voziku je nejméné 2, naptiklad 3 nebo 4. Pfi vysSim
poctu svazkl 2, 2" a 2" nez 4 na podvozku 1 by jiz bylo obtizné dodrzet pozadovanou celkovou
hmotnost ptivésného voziku. Pocet tlakovych lahvi v kazdém svazku 2, 2" a 2" a pocet svazkil na
podvozku 1 ptivésného voziku zvoli konstruktér vzdy podle velikosti pouzitych tlakovych lahvi
apodle pripadného omezeni celkové hmotnosti ptivésného voziku. V popsaném prikladu
provedeni byly zvoleny tfi svazky 2, 2’ a 2" tlakovych lahvi tvofené vzdy tfemi tlakovymi lahvemi,
spojenymi spolecnym potrubim v kleci, jejichz celkova hmotnost v naplnéném stavu spolu
s hmotnosti potrubniho rozvodu nachazejiciho se ve skfini 3 a s hmotnosti podvozku 1 pfivésného
voziku nepfesahuje povolenou hmotnost brzdéného pfivésu za osobni automobil 3,5 tuny. Je
ziejmé, Ze pro nckteré aplikace neni konstruktér omezen hmotnosti pfivésu do 3,5 tuny. Takovy
ptiklad provedeni pfedstavuje vytvoreni mobilni plnici vodikova stanice se Sesti svazky 2, 2" a 2"
tlakovych lahvi tvofenymi vzdy ¢tyfmi tlakovymi lahvemi.

Na schématu na obr. 2 jsou znazornény tfi svazky 2, 2’ a 2'' lahvi kazdy s vlastnim ruénim
uzaviracim ventilem. Kazdy ze svazkl 2, 2’ a 2" tlakovych lahvi je ptipojen odpojitelnym
vedenim 4, 4’ a 4" k potrubnimu rozvodu, ktery se nachazi ve sktini 3. Potrubni rozvod tvoteny
vedenim 4, 4’ a 4" s elektricky ovladanymi uzaviracimi ventily 7, 7' a 7', propcjenym spoleénym
potrubim, se nachazi ve sktini 3. Prostfednictvim uvedeného potrubniho rozvodu jsou svazky 2, 2’
a 2" lahvi pfipojeny pres elektricky ovladané uzaviraci ventily 7, 7' a 7" ke spolecnému potrubi,
které je ptipojeno k plnici ¢asti 5 a k vydavaci ¢asti 6. Potrubni rozvod nachazejici se ve sktini 3
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ma plnici ¢ast 5 uzplsobenou pro pripojeni ke stacionarni plnici stanici a vydavaci cast 6
uzpuisobenou k plnéni nadrzi vodikovych dopravnich prostfedkil. Plnici ¢ast 5 obsahuje dva typy
plnicich hrdel, totiz jedno plnici hrdlo pro tlak 70 MPa pfipojené pres redukeni ventil 51 plniciho
tlaku a druhé plnici hrdlo pro tlak 35 MPa. V pripadé, ze tlakové lahve jsou max. na 50 MPa, je
tak mozné je naplnit bud’ na 35 MPa z hrdla 35 MPa nebo na 50 MPa z hrdla 70 MPa. Vydavaci
¢ast 6 obsahuje dvé vydavaci koncovky pro tlaky plnénych vozidel 35 MPa a 70 MPa. Vydavaci
tlak 35 MPa je realizovan redukénim ventilem 61 vydejniho tlaku. Plnici hrdla a vydavaci
koncovky jsou uspofadany na sktini 3 a jsou ptistupna z vnéjsku.

Mobilni plnici vodikova stanice podle pfikladu ma celkem devét tlakovych lahvi uspotadanych ve
tfech svazcich 2, 2" a 2" tlakovych lahvi po tfech tlakovych lahvich, ptficemz tlakové lahve podle
ptikladu provedeni jsou tlakové lahve o vnitinim objemu 350 litrti kazda.

Plnici ¢ast 5 ptikladné mobilni plnici vodikové stanice ma dva vstupy pro plnéni mobilni plnici
vodikové stanice na plnickach o tlakovych trovnich 35 MPa a 70 MPa a vydavaci ¢ast 6 ma dva
vystupy pro plnéni nadrzi obsluhovanych vozidel s tlakem 35 MPa a 70 MPa.

Mobilni plnici vodikova stanice ma, na obrazcich neznazornéné, senzory tlaku, pritokomeéry a dalsi
o0 sobé znamé prvky méfeni a regulace. Potrubni rozvod mobilni plnici vodikové stanice mtize byt
zejména v plnici ¢asti opatten filtrem.

Mobilni plnici vodikova stanice ma, na obrazcich neznazornénou, fidici jednotku pro tizeni
procesu vydavani stlaéeného vodiku s optimalnim vyuziti tlaku vodiku v jednotlivych
svazcich 2, 2" a 2" tlakovych lahvich.

Plnici ¢ast 5 1 vydavaci €ast 6 podle ptikladu provedeni je dale opatfena neznazornénym rozvodem
vzduchu pro bezpecnostni ovétravani.

Pro maximalizaci mnoZstvi vodiku vyuZitelného pro vydej se pti vydeji prepousti vodik postupné
7 jednotlivych svazkil 2, 2" a 2". Prepinani svazkli 2, 2" a 2" jako zdrojii mize byt provadéno rucné
nebo se muze dit automaticky prostfednictvim neznazornéné ftidici jednotky a elektricky
ovladanych ventild 7, 7" a 7"".
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NAROKY NA OCHRANU

1. Mobilni plnici vodikova stanice pro vodikové dopravni prostiedky, ktera ma mnozstvi vzajemné
propojenych tlakovych lahvi se stlaéenym vodikem, usporadanych na nakladnim pfivésu,
vyznacujici se tim, Ze tlakové lahve jsou usporadany v alesponn dvou svazcich (2, 2', 2")
usporadanych na podvozku (1) nakladniho pfivésu, pricemz kazdy svazek (2, 2', 2") je tvoten
alespon dvéma tlakovymi lahvemi pevné spojenymi spoleénym potrubim v kleci, pti¢emz kazdy ze
svazkl (2, 2', 2") tlakovych lahvi je pfipojen odpojitelnym vedenim (4, 4', 4") k potrubnimu rozvodu,
ktery se nachazi ve sktini (3) uspotadané na podvozku (1) v zadni ¢asti nakladniho piivésu, pricemz
potrubni rozvod nachazejici se ve sktini (3) ma plnici ¢ast (5) uzplisobenou pro pfipojeni ke
stacionarni plnici stanici a vydavaci ¢ast (6) uzptsobenou k plnéni nadrzi vodikovych dopravnich
prostiedk.

2. Mobilni plnici vodikova stanice podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pocet svazki (2, 2', 2")
a pocty tlakovych lahvi ve svazku jsou voleny pro splnéni pozadavki na kategorii brzdéného ptivésu
za osobni automobil do 3,5 tuny.

3. Mobilni plnici vodikova stanice podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze tlakové lahve
jsou usporadany ve tfech svazcich (2, 2', 2") tvofenych kazdy tfemi tlakovymi lahvemi.

4. Mobilni plnici vodikova stanice podle naroku 1 nebo 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze tlakové
lahve jsou tlakové lahve o vnitfnim objemu 350 litrd.

5. Mobilni plnici vodikova stanice podle kteréhokoliv z predchazejicich narokti 1 az 4, vyznacujici
se tim, Ze plnici ¢ast (5) ma dva vstupy pro plnéni na plnickach o tlakovych trovnich 35 MPa
a 70 MPa.

6. Mobilni plnici vodikova stanice podle kteréhokoliv z predchazejicich narokti 1 az 5, vyznacujici
se tim, ze vydavaci ¢ast (6) ma dva vystupy pro plnéni systému s tlakem 35 MPa a 70 MPa.

7. Mobilni plnici vodikova stanice podle kteréhokoliv z predchazejicich narokti 1 az 6, vyznacujici
se tim, Ze ma tidici jednotku pro fizeni procesu vydavani stlaceného vodiku.

8. Mobilni plnici vodikova stanice podle kteréhokoliv z predchazejicich narokti 1 az 7, vyznacujici
se tim, Ze plnici ¢ast (5) 1 vydavaci ¢ast (6) potrubniho rozvodu je opatiena rozvodem vzduchu pro
bezpecnostni ovétravani.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1  podvozek

2 prvni svazek tlakovych lahvi
2" druhy svazek tlakovych lahvi
2" treti svazek tlakovych lahvi

3 skiin

4  prvni odpojitelné vedeni

4" druhé odpojitelné vedeni

4" treti odpojitelné vedeni

5  plnici ¢ast

51 redukéni ventil plniciho tlaku
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6 vydavaci ¢ast
61 redukéni ventil vydejniho tlaku
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