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(87) Rezumat:

Inventia se referd la un ciment Portland cu finste
avansata, avand un coeficient de atenuare a radiatiilor
¥y cu 10% mai mare decat a cimentului obignuit, cu
ajutorul caruia se preparé fluide §i paste de injectie
necesare repardrii rapide a fisurilor apdrute in struc-
turile din beton greu folosite Tn medicind. §i industrie,
pentru protectia contra radiatiilor emise de sursele
radioactive. Cimentul conform inventiei este constituit

din 95%: clincher Portland si 5% gips, are suprafata
specificd Blaine de 8000 cm?g, are un nceput de priz&
de minimum 45 min, stabilitate de' maximum 10 mm i
o rezistentd mecanicd la compresiune la 2 zile de
minimum 30 MPa, iar la 28 de zile, de minimum 52,5
MPa,
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Ciment Portland cu finete avansata cu capacitate de ecranare a radiatiei gamma

Prezenta inventie se refera la un ciment Portland cu finete avansata cu capacitate
marita de ecranare a radiatiilor gamma emise de surse radioactive utilizate in medicina
nucleara si industrie.

Atenuarea intensitatii radiatiei gamma, la trecerea printr-un strat de substanta, la energiile pe
care le au fotonii gamma emisi de sursele radioactive folosite in mod curent in medicina
nucleara sau gamagrafia industriala (100 keV-3 MeV), se datoreaza in principal urmatoarelor
procese de interactiune ale radiatiei cu substanta: efectul fotoelectric, formarea de perechi si
efectul Compton.

Absorbtia radiatilor gamma este cu atadt mai puternica cu cat numarul atomic Z al
absorbantului este mai mare. Din acest motiv, pentru ecranarea acestui tip de sursa de
radiatii, se prefera utilizarea ecranelor din plumb. Daca ecranul ar trebui sa fie de dimensiuni
mari, costul acestuia creste foarte mult. In acest caz se pot alege materiale cu Z ceva mai
mic, dar evident, cu grosimi mai mari.

Pe baza acestor considerente este necesara obtinerea de materiale cu coeficient liniar de
atenuare a radiatiei gamma (u) cat mai mare, coeficient ce depinde atat de energia radiatiei
gamma cat si de caracteristicile materialului din care este confectionat ecranul.

Scopul inventiei este obtinerea cimentului cu finete avansatd cu capacitate marita de
ecranare a radiatiilor gamma.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in posibilitatea realizarii de fluide si
paste de injectie pe baza de ciment cu finete avansata cu capacitate de ecranare a radiatiilor
gamma. Acestea sunt destinate reparatiilor rapide a fisurilor aparute in structurile din beton
greu cu capacitate de ecranare a radiatiilor gamma.

Cimentul care face obiectul prezentei inventii se obtine prin macinarea a 95% clincher de
Portland cu 5% adaos de gips, pana la o finete exprimata prin suprafata specifica Blaine de
cca. 8000 cm?/g.

Se da in continuare un exemplu de realizare a cimentului cu finete avansata cu
capacitate de ecranare a radiatiilor gamma.

Exemplul 1
Compozitie chimica a clincherului de ciment Portland utilizat este prezentata in tabelul1.

Tabelul 1

Caracteristica, %

PC SiO; | AlOs | Fe:03 | CaO MgO SOz NazO KO | CaO liber

2,81 20,58 | 6,23 3,66 | 64,80 | 0,82 0,58 0,26 0,88 0,25

Gipsul utilizat ca adaos regulator de priza a avut un continut de 93,40% CaS0O;-2H,0 si
apa de cristalizare in proportie de 19,54%.
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Surse radioactive inchise utilizate: Iridiu-192, energia gamma medie 0,37 MeV, Cesiu-137,
energia gamma 0,662 MeV(100%); si Cobalt-60, energia gamma medie 1,25 MeV.

In tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului cu finete avansata.

Tabelul 2
Caracteristica Valori
determinate
Caracteristici fizice H
| Apa de consistenta standard, % 30,0 ]
Timp de priza Inceput, min 165
Sfarsit, h-min 3-30
| Stabilitate, mm 0,5
| Caracteristici mecanice
| Rezistenta mecanica | 2 zile 39,8
la compresiune, MPa | 7zile 48,5
| 28 zile 572 |

In tabelul 3 este prezentata cresterea procentuala a coeficientul liniar de atenuare a radiatiilor
gamma in pastele de ciment cu finete avansata (raport apa/ciment=0,4) comparativ cu
pastele de ciment cu finete uzuala.

Tabelul 3
F Cresterea coeficientului liniar de atenuare, p

| 1r-192 (0,37 MeV) | Cs-137 (0,662 MeV) | Co-60 (1,25 MeV) |
B 10% 9% | 8,2%




a-2013-00304 -
2 7 -1 213

Revendicari

1.

Ciment Portland cu finete avansata, caracterizat prin aceea ca este constituit din
95% clincher Portland si 5% gips, cu suprafata specifica Blaine de cca. 8000 cm?g.

Ciment Portland definit in revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca are un inceput
de priza de priza de minimum 45 min, stabilitate maximum 10 mm si o rezistenta
mecanica la compresiune la 2 zile de minimum 30 MPa, iar la 28 zile de minimum
52,5 MPa.

Ciment Portland definit in revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca are coeficientul
liniar de atenuare a radiatilor gamma cu 10% mai mare decat cea a cimentului
obignuit.
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