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(64) Zatizen( pro automatické pfipojovani synchronnich generstori k energe-
tické siti

13
ReSeni se tgk4 za¥fzeni pro automa- l-}] i
tické p¥ipojovdni synchronnich generdtoru
k energetické siti obsahujici mikropol&f{- s - 2
tad, k jeho% sb&rnici jsou pfipojeny &fta- vg 125
&e s pfedfazenym tvarovacim obvodem reali-
zujfc! m&¥enf a digitalizaci délky periody 2 it e 6
sf{té a generdtoru a f4zového posuvu. Mikro- v 12
poéita& vypoditAdva okamZik vydadnf povelu
k fézovani, pfiZemZ respektuje dobu zpoi-
d&nf{ vykonového vypinafe. Vstupnimi nasta- wr
vovacimi prvky lze parametry fazovani
v Birokgch mezich pFizpisobit potfebim
energetického bloku. zZa¥fzeni prov&d{ 4
také kontrolu ru®nfiho fazovéni, p¥i kterém
zabré&nf chybnému p¥ifdzovan{ a hodnotdi
zrudnost obsluhy. P¥i ka¥dém fézovani L |
zm&¥{ skutednou dobu zpoZd&ni v¢konového 2
vypinace. w 9
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Vyndlez ¥e3{ zaf{zen{ pro automatické p¥ipojovéni synchronnich generdtord k energetické
siti. Pro zajist3n{ spolehlivého p¥ifdzovdn{ generditord na sit s pfedem stanovenymi parametry
se pouffvaijf{ automatické fazovale. Pfi nevhodném spoien{ kontaktld vfkonového vypinale
doch&zi k prenosu velkych energif mezi generdtorem a sit{ a v jeho disledcich k velkfm
mechanickym namdhdnim ve vinut{ generdtoru a na h¥fdeli soustrojf, v krajnim p¥f{pad® k des-
trukci ¥4st{ nebo celého soustroji. Se stoupajicimi jednotkovymi vfkony soustroji neustéle
rostou poZadavky na vlastnosti fézovadud. '

V minulosti existovala cel& ¥ada riznfch druhd ¥eSen{ automatickych f&zovall. NejncvéEj-
31 znémé ¥eSeni odmdfuje periodicky pomoci mikropo&ita¥e fézovy posuv mezi nap&tim sfité
a generdtoru, z dasovych zm&n nam&¥fenych hodnot vypolitdvd rozd{l frekvenci sit® a generé&to-
ru neboli skluz, bere v dvahu dobu zpo%dé&ni vykonového vypinate a vypolitdva vhodn§y okamZik
pro vysléni povelu k p¥ifdzovdni. Dosahovand pf¥fesnost p¥ifdzovdni dosud udévané je 10°,

Nevghodou dosavadniho feSieni je ni%%i p¥esnost fdzovéni ne% jakd je v souZasné dobd
poZadovand, parametry jako zpofd&ni vgkonového vypfna¥e a dovoleny skluz nejsou z- vné&jfku
nastavitelné a za¥izen{ mé4 pouze funkci automatického fézovéni.

Uvedené nevfhody odstrafinuje zaffzenf pro automatické p¥ipojenf synchronnich generdtorid
k energetické siti podle vyndlezu, tvo¥ené mikropotitatem s procesorovym modulem, datovou
pam3ti, navz&jem propojenymi sb&rnicf. Podstata vynélezu spoivd v tom, %e ke sb¥rnici
je ptipojen prvnf{ ¥fta&, jehoZ prvni hradlovac{ vstup je spojen s prvnim v§stupem tvarovaciho’
obvodu a souZasné s prvnim Ffdicim vstupem pferuiovactho obvodu pfipojeného ke sbdrnici,
k ni% je pfipojen druhy &fta&, jeho% druhy &ftacf{ vstup je spojen s druhym v§¥stupem tvarovaciho

- obvodu, t¥etfi hradlovaci vstup t¥etfho &itale pfipojeného ke sb&rnici je spojen s t¥fetim

vystupem tvarovacfho obvodu. Oscildtor je spojen s prvnim &ftacim vstupem prvniho &{tale

a s druhym &ftacim vstupem druhého %{itade a s tfetim &ftacim vstupem t¥etfho &ftale. Ddle
je dtvrty v¥stup tvarovaciho obvodu spojen s druhgm ¥{fdicim vstupem p¥erudovaciho obvodu

a tidic{ v¢stupni obvod je pfipojeny ke sb&rnici.

V§hodou za¥f{zeni podle vyndlezu je vy35f pfesnost fdzovani a poskytnutfi dvou funkei,
toti% automatického fAzova&nf a kontroly rudnfho fézovédni. V druhém p¥fpadé zaznamendvd
chyby obsluhy a poslou%fif tim k objektivnimu hodnoceni jej{ zru¥nosti pfi soulasném vylouleni
n4sledkd chybné manipulace. Vfhodou je rovnZ% mdfenfi doby zpoZd&ni p¥i kaZdém f&zovéani.
To jednak umofnf zpfesnit nastavenf zaffzeni pro pfistf fdzovdn{, jednak to poskytuie
informaci o provoznim stavu vykonového vypinade.

P¥{klad provedenf za¥f{zen{ podle vyndlezu je podrobnd popsén na p¥ipojengych v¥kresech,
kde na obr. 1 je blokové schéma za¥fzeni, na obr. 2 je Zasovy diagram funkce tvarovaciho
obvodu.

Zékladem za¥fzen{ je mikropo¥ital 2, tvo¥eny procesorovym modulem, pam&t{ 3 programu,
datovou pam&tf 4, které jsou navzdjem propojeny sbdrnici 1, k ni%f jsou déle p¥ipojeny
prvnf &itaé 5, druhy &itad 6, t¥etf &ita® 7, &tvrty &itad 8, pferudovaci obvod 9, vstupni
obvod 10 a ¥idic{ vystupni obvod 11. Prvni hradlovac{ vstup 51 prvniho &{tale 5 je spojen
s prvnim v¢stupem 121 tvarovacfho obvodu 12 a s prvnim ¥fdicim vysatupem 91 p¥eruSovaciho
obvodu 9. Druhy hradlovaci vstup 61 druhého ¥fta¥e 6 je spojen s druhym vystupem 122 tvarovaci-
ho obvodu 12, jeho% t¥et{ v¢stup 123 je spojen s t¥etim hradlovacim vstupem 71 t¥etfho
&ftade 7. Oscildtor 13 je spojen s prvanim &ftacim vstupem 52 prvniho &ftafe 5, druhym

&itacim vstupem 62 druhého &ftade 6, tfetim &ftacim vstupem 72 t¥etiho &{tafe 7 a &tvrtym

&ftacim vstupem 82 &tvrtého ¥{ta¥e 8. Ctvrt§ v¢stup 124 tvarovaciho obvodu 12 je spojen
s druhym ¥idicim vstupem 92 pEerudovaciho obvodu 9, ktery mé jeZtd t¥etf Fidici vstup

93 pro pf¥ipojent{ &idla sepnut!{ nezobrazeného vykonového vypinafe a jeho% ¥tvrty ¥fdict

vstup 94 je spojen s tla¥fitkem 15 ru¥nfho f&zovani. Rfdic{ v¥stupn{ obvod 11 mé prvn{
f{dicf v¢stup 111 pro spojeni s vfkonovym vypina&em, druhy ¥{dic{i vgstup 112 pro spojeni
s nezobrazenym reguldtorem otéd&ek pohonného stroje a t¥etf ¥idic{ vy¥stup 113 pro spojeni
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s nezobrazehym reguldtorem napéti generdtoru a jehoZ &tvrty ¥idici vystup 114 je spojen

se vstupem displeje 14. Vstupni obvod 10 m4 prvn{ obvodovy vstup 101 pro spojeni s prvkem
pro zadéni doby zpo#%d&ni vykonového vypinafe, druhy obvodov§y vstup 102 pro spojen{ s prvkem
zaddvajicim dovolené pdsmo skluzu, t¥eti obvodovy vstup 103 pro p¥ipojeni prvku zaddvajiciho
dovolenou odchylku napé&tf, &tvrty obvodov§y vstup 104 pro pfipojeni prvku pro volbu pracovni-
ho refimu za¥fzeni a paty obvodovy vstup 105 pro p¥ipojeni prvku zaddvajicfho dovoleny
fazovy posuv p¥i ruénim fézovani.

Sinusové prib&hy napéti u, sit&, respektive nap&ti g generdtoru jsou p¥ivedeny na horni
vstup 125, respektive spodni vstup 126 tvarovaciho obvodu 12, kde jsou upraveny na prvni
obdélnikovy prib&h S a druhy obdélnikovy prib&h G s délkou impulsu rovnou p¥isludné délce
periody vstupniho prib&hu, jak objashuje obr. 2. V tvarovacim obvodu 12 je ddle generovan
obdélnfkovy signdl L, jeho? délka je tm&rn&d fédzovému posuvu vstupnich prib&hi. Prvni obdélni~
kov¢ prib&h S, druhy obdélnikovy prib&h G a obdélnikovy signdl L hradluji vstup m&fici
frekvence z oscilédtoru 13 do promovatelného prvniho &itafe 5, druhého &itafe 6 a t¥etiho
&itade 7. Po ukonleni m&feni generuje tvarovaci obvod 12 na svém Etvrtém vystupu 124 p¥eru-
8ovaci signdl INT, ktery vyvold pferuSeni &innosti. Polital pfelte obsahy prvniho &itale
5, druhého ¥itale §, tfetfho &itale 7 Um&rné délce periody napétl ug s{t&, generdtoru a
fdzovému posuvu, hodnoty uloZf do pam&ti a spust{ dal3{ m&¥enf. Takovym zplisobem je méfeno
ka¥dou druhou periodu, jak ukazuje obr. 2. Po ka%dém m&¥enf po&ita® kontroluje, zda nam&¥ené
hodnoty vyhovujf &asovému intervalu, ve kterém je moZno vydat povel k p¥ifdzovdni F. Jakmile
je tato podminka spln&na, vypo&itdv4d se Sasovd prodleva zpfeshujici vyddni povelu. Casové
prodleva se spusti nédb&Znou hranou prvniho obdélnfikového prib&hu S, ktery je zaveden na
prvn{ ¥idict vstup 91 pferuSovaciho obvodu 9 a po jejim uplynuti se na prvni ¥tafet v¢stup
111 vyd4d povel k pfifédzovani F. Chyba p¥ifdzovén{ zpisobend takto uzpiisobenym zaifzenim
je men$i nei 0,5°.

P¥ed vypodtem podminky fdzovani po&ftal zji¥tuje, zda skluz a odchylka napéti jsou
v dovolengch mezich zadanych nastavovacimi prvky. JestliZe nejsou, zvySuje &i sniZuje
otd&ky pohonného stroje signdly +0 a -0 a zvy3uje &i sniZuje napéti u, generdtoru signdly -
+U a ~U.

Prvkem pro volbu reZimu za¥fzenf lze volit automatické fazovéni popsané v§Se, nebo
rudni{ f&zovdni, p¥i kterém za¥izeni zabrédni vydéni chybného povelu k p¥ifézovan{ F. Po&f{-
tad podle zaddni dovoleného fézového Ghlu vypoditdvad Casovy tsek -~ povolovaci puls, ve
kterém smi dojit k p¥ifdzovdni. Obsluha d4véd povel k pfifédzovdni F tlalftkem 15. Dojde-1i
ke stisknutf tla&ftka 15 v dob& trvéni povolovaciho pulsu, vydd po&ftal povel k piifézova-
nf{ F. Bylo-li tlad&itko 15 stisknuto jindy, povel se nevydd a zapolte se nelsp&iny pokus.
Po prifdzovdni se na displeji 14 zobraz{ polet nelsp&sngch pokusi.

Programovatelny &tvrty &{fta& 8 slou%{ k m&fen{ skutedné doby zpoZd&ni vykonového
vypinade. Cinnost &tvrtého &itade 8 se spusti programem soufasné s vyddnim povelu k p¥ifdzo-
vdn{ F. Informace VV o sepnutf{ vfkonového vypinade je zavedena na vstup druhého ¥idiciho
vatupu 92 pfefuéovaciho obvodu 9 a vyvold p¥eruSeni programu, pfi kterém polital zastavi
Eitani Stvrtého &itade 8 a pre&te jeho obsah tmérny dob& zpo¥déni. Dobu zpoZd&ni pak zobrazi
na displeji l4.

Za¥izenl podle vyndlezu je ur&eno pro automatické p¥ipojovani velkych synchronnich
generdtort k energetické sfti zejména tam, kde jsou kladeny velké ndroky na p¥esnost p¥ifdzo-
véni. Lze jim v¥ak nahradit viechna dosud pouZivand fAzovaci za¥izeni. SlouZi rovnéZ pro
kontrolu ru&nfho fdzovéni. Lze je pouZit i pro automatické propojovani energetickych sitf.
Programovatelnost za¥fzeni umoffiuje pru¥né p¥izpisobeni konkrétnim provoznim poZadavkim.
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PREDMET VYNALEGZU

1, za¥fzeni pro automatické pfipojovdn{ synchronnfich gener&torl k energetické siti,
tvo¥ené mikropoditadem s procesorovym modulem, pam®ti programu, datovou pam&ti, navzidjem
propojenymi sb&rnici, vyzna&eny tim, Ze ke sbé&rnici (1) je p¥ipojen vstupni obvod (10)
a prvni &ftad (5), jehoZ prvni hradlovaci vstup (51) je spojen s prvnim vystupem (121)
tvarovacfho obvodu (12) a soufasng s prvnim ¥{idicim vstupem (91) pFeruZovacfho obvodu
(9) pfipojeného ke sbérnici (1), k ni% je p¥ipojen druhy &{ta& (6), jehoZ druhy &itaci
vstup (61) je spojen s druhym vystupem (122) tvarovacfho obvodu (12), t¥etf hradlovaci
vstup (71) tfetfho &ftale (7) pfipojeného ke sb&rnici (1) je spojen s t¥etim vystupem
(123) tvarovaciho obvodu (12), p¥iemZ oscildtor (13) je spojen s prvnim &itacim vstupem
(52) prvniho &itade (5) a s druhym &ftacim vstupem (62) druhého &fitade (6) a s tfetim
&ftacim vstupem (72) t¥etfiho &ftade (7), ddle je &tvrty vystup (124) tvarovaciho obvodu
(12) spojen s druhym ¥idicim vstupem (92) p¥erudovaciho obvedu (9) a ¥fdic{ v¢stupni obvod
(11) je p¥ipojeny ke sb&rnici (1).

2. za¥fzen{ podle bodu 1, vyznalené tfm, Ze ¥tvrty ¥fdici vstup (94) p¥erudovaciho
obvodu (9) je spojen s tladitkem (15) pro ru®ni fézovdni, vstupn{ obvod (10) m& &tvrty
obvodovy vstup (104) pro p¥ipojenf prvku pro volbu pracovnfho refimu za¥fzeni a paty obvodovy
vstup (105) pro p¥ipojeni prvku pro zadéni dovoleného fézového posuvu p¥i runim fdzovéni,
kde ¥idici v¢stupn{ obvod (11) je spojen se vstupem displeje (14).

3. Za¥fzen{ podle bodu 1, vyznafené tim, ¥e ke sbdrnici (1) je p¥ipojen Btvrty Eitad

(8), jehoZ &tvrty &itaci vstup (82) je spojen s oscildtorem (13) a pPferufovaci obvod (9)
md t¥et{ ¥{dicf vstup (93) pro pfipojenf &idla sepnut{ vykonového vypinale.
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