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9 MICROHIDROCENTRALA MODULARA CU DOUA TURBINE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o microhidracentrald destinatd
producerii de energie electricd nepoluantd, care poate
functiona. de preferintd cu debite de 0.5 ... 100 m¥s si
poate dezvolta o putere, de preferintd, de 5...500 Kw.
Microhidrocentrala conform inventiei cuprinde doud
turbine (2 gi 3) care exploateza potentialul hidroener-
getic al unui rau (23) cu variatii de debit, si care pot
functiona concomitent sau succesiv, prin faptul c&
alimentarea acestora se face prin intermadiul unei
camere (11) de distributie, cu rol de divizare a debitului
colectat printr-o conductd (5), pe una sau pe ambele
conducte (12 gi 13), In rapoarte diferite, si actioneazd
fie asupra primei turbine (2), de cuplu mare si turatie
micd, amintite, fie asupra celeilalte turbine (3), de cuplu
redus i turatie mare, amintite, ambele turbine (2 i 3)
fiind cuplate la un ax:{28) care antreneaza un-generator
(33) cuplat direct pe ax (28) gi/sau un generator (37)
care poate fi cuplat cu axul (28) printr-un cuplaj (35) si
printr-o transmisie mecanicd multiplicatoare, alcatuita
din niste angrenaje (36, 38, 40 si 41) Si dintro
transmisie (43) cu lant sau cu curele,
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MICROHIDROCENTRALA MODULARA CU DOUA TURBINE

Inventia se refera la o microhidrocentrala modulara, cu doua turbine cu palete dublu profilate, cu
amplificare hidraulicd si mecanica si cu doud generatoare, destinatd producerii de energie
electricd nepoluanta, care poate functiona de la debite de 0,5 m*/s la 100 m’/s si la debite mai
mari. Microhidrocentrala se poate amplasa in cele mai dificile locuri (zone de relief) si poate

dezvolta o putere de la 5 kw la 500 kw sau mai mare in functie de dimensiunea realizata.

In scopul producerii energiei electrice sunt cunoscute mai multe tipuri de microhidrocentrale: tip
Kaplani, tip Pelton, tip Banki, tip Francisc etc. Aceste microhidrocentrale prezinta dezavantajul
ca nu se pot construi decdt in anumite zone. De asemenea este cunoscut faptul cd necesitd
constructii foarte costisitoare si, de asemenea, este cunoscut faptul ca realizarea si montajul

subansamblelor componente se realizeaza la locul de amplasare.

Brevetul EP 0346681 prezinta un rotor destinat turbinelor hidraulice de dimensiuni mici. Rotorul
este alcatuit dintr-un ax central pe care sunt sudate nigte bare in care se fixeaza cu guruburi nigte

palete in forma de ceasca, realizate din materiale compozite.

Dezavantajul acestei inventii constd in incapacitatea turbinei, in ansamblul ei, de a exploata in
condifii optime debitele variabile ale unor cursuri mici de ape. Inflexibilitatea turbinei privind
adaptarea la variatia mare a debitelor unor rauri mici de munte este mai bine pusa in evidenta
atunci cind se utilizeaza in cadrul unor microcentrale hidraulice care se instaleaza fara baraje de

acumulare.

Brevetul RU 2324068 prezintd o microhidrocentrald compusa dintr-o turbind cuplatd la un
generator printr-o transmisie mecanica multiplicatoare. Dezavantajul solutiei consta in faptul ca
nu poate prelua excesul de apa atunci cand debitul rului creste mult, in special in urma unor ploi

sau a topirii zapezilor etc.

Brevetul JP 59185878 prezintd o solutie adaptabild la debite variabile de apd, utilizand doua
turbine legate in paralel si alimentate prin niste conducte in forma unei bucle inchise. Cu ajutorul
unor vane poate fi alimentata o turbina, cealaltd turbind sau ambele turbine, in functie de debitul
apei. Dezavantajul acestei inventii constad in flexibilitatea relativ redusd privind adaptarea
centralei la variagii mari de debit si In pierderile suplimentare de presiune care apar in conductele

de alimentare care formeaza o bucld cu coturi i vane.



A-2011-00041--
21 -0t 211

Un alt dezavantaj al solutiilor cunoscute consti in costul ridicat de fabricare si de montare la

locul de exploatare.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia propusi este conceperea unei microhidrocentrale
care poate fi montatd, fara a fi necesare baraje de acumulare, pe cursurile unor riuri de munte cu
debite mici §i cu variatii mari de debit, capabild si utilizeze cit mai eficient potentialul
hidroenergetic al raului in conditiile unor debite variabile, iar costurile de fabricatie, de instalare

si de Intretinere sd fie reduse.

Microhidrocentrala modulara cu doua turbine, conform inventiei, inldtura dezavantajele solutiilor
cunoscute prin faptul ca prezintd o structurd modulara avand doud turbine cu palete dublu
profilate, cu posibilitatea de a functiona individual sau Tmpreuna si cu posibilitatea de a actiona
unul sau doud generatoare printr-un sistem de amplificare hidraulicd si mecanica, regimul de

functionare al turbinelor si al generatoarelor fiind adoptat in functie de debitul raului.

Se da in continuare un exemplu de realizarea a inventiei in legétura cu figurile 1, 2, ..., 8, care

reprezinta:

- figura 1, reprezinta schema de alimentare cu apa a microhidrocentralei i evacuarea apei

din microhidrocentrala;
- figura 2, reprezintd schema cinematica de actionare a generatoarelor;
- figura 3, reprezinta rotorul unei turbine cu palete dublu profilate;
- figura 4, reprezinti o paleta a turbinei;
- figura 5, reprezintd o vedere in perspectiva a difuzorului de alimentare a turbinei;
- figura 6, reprezinta o vedere laterala a difuzorului de alimentare a turbinei;
- figura 7, reprezintd o vedere in perspectiva a microhidrocentralei;

- figura 8, reprezintd o vedere laterala a structurii modulare a microhidrocentralei.

[
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Microhidrocentrala se compune dintr-un modul al turbinelor 1, cu turbinele 2 si 3 care sunt
alimentate cu apd sub presiune adusd de la o palnie de alimentare 4 printr-o conducta 5

formata din mai multe tronsoane 5a cuplate cu ajutorul unor flange 6.

Pe conducta 5 sunt montate doud filete 7 si 8 si doud vane 9 si 10, cu rol de reglare a

debitului.

Din camera de distributie 11 debitul de apa poate fi distribuit pe una sau pe ambele conducte
12 si 13, de unde ajunge in camerele de uniformizare 14 si 15, cu rol de uniformizare a

presiunii si de atenuare a pulsatiilor de debit.

De la camerele de uniformizare 14 si 15 apa trece prin niste deflectoare 16 si 17 si actioneaza

asupra paletelor 18 ale turbinelor 2 si 3.

Deflectoarele 16 si 17 sunt comandate automat si au rolul de dirijare a debitului de apa pe

zona superioard 19 sau inferioara 20 a paletelor 18, dublu profilate.

Fiecare deflector 16 si 17 contine céte doud duze 21a si 21b cu rol de distributie si focalizare a
jetului pe pirtile superioare 19a si 19b si cite doud duze 22a si 22b cu rol de distributie a
jetului pe partile inferioare 20a si 20b ale paletelor 18, dublu profilate.

Apa este preluatd din raul 23 printr-o sité de filtrare grosierd 24 si cu ajutorul unui stavilar 25,

de dimensiuni reduse.

Dupé actionarea turbinelor 2 si 3 apa se reintoarce prin conducta 26 in raul 23, in aval de

punctul de colectare.

Turbina 2, montatd pe un ax 27, antreneaza un ax 28 printr-o transmitere cu lant alcatuitd din
rotile de lant 29 si 30 si din langul 31. Un cuplaj 32, montat 1n roata 29 permite cuplarea sau

decuplarea turbinei 2, atunci cand functioneaza numai turbina 3.

Pe axul 28 este cuplat un generator electric 33, la capitul acestuia. De la o volanta 34, fixata
pe axul 28, poate fi cuplatd, cu un cuplaj 35, o roatd 36, cu rol de derivare si amplificare a
miscdrii de rotatie a arborelui 28 spre un al doilea generator 37. Astfel, de la roata 36 miscarea
se transmite la roata 38 de pe arborele 39, iar prin rotile dintate 40 si 41 se transmite la

arborele 42. Prin transmisia cu lan{ 42 migcarea ajunge la generatorul 37.
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Prin alegerea convenabild a rapoartelor de transfer 36-38, 40-41 si a transmisiei cu lant 43 se
oferd posibilitatea de multiplicare a turatiei generatorului 27 astfel incat sa se exploateze la

maximum energia hidraulicd disponibila.

Turbina 3 este actionatd prin deflectorul 17 si duzele aferente, astfel incat ofera turbinei 3 o
turatie maritd fatd de turbina 2. Turatia turbinei 3 va fi marita fata de turatia turbinei 2, cu

raportul de transfer a transmisiei cu lant 29-30-31.

Transmisia cu lant 29-30-31 poate fi inlocuitd cu o transmisie cu curele dintate sau cu curele
Poli V, iar in mod similar cu transmisia 29-30-31 si transmisia 43 poate fi conceputa cu o

transmisie cu curele dintate sau Poli V.

Turbinele 2 si 3 se compun dintr-un rotor 44, prevazut cu locasuri 45 in care se monteaza mai
multe palete 18. Fiecare paleta 18 este conceputa din doud parti simetrice 18a si 18b. Fiecare
parte 18a si fiecare parte 18b au céte doua profile active, un profil superior 19a, respectiv, 19b

si un profil inferior 20a , respectiv, 20b.

Duzele 21a si 21b vor forma doua jeturi de apa ce vor actiona asupra profilelor superioare 19a
si 19b.

Cele doui jeturi vor avea o traiectorie divergenta in raport cu un plan x-x perpendicular pe

axa de rotatie a turbinei.

fn mod similar cu cele doui jeturi formate de duzele 21a si 21b, duzele 22a si 22b vor forma
doua jeturi ce vor actiona asupra profilelor inferioare 20a si 20b. Si aceste jeturi vor avea o

traiectorie divergenta in raport cu planul x-x.

Raportul dintre debitul ce actioneaza asupra profilelor superioare 19a si 19b si debitul ce
actioneaza asupra profilelor inferioare 20a si 20b se regleaza cu deflectoarele 16 respectiv 17,

atat pentru turbina 2, cét si pentru turbina 3.

De la generatoarele 33 si 37 curentul electric trece intr-un tablou electric 46 unde este

monitorizat §i apoi transferat in retea.

Pentru exploatarea eficientd a potengialului hidroenergetic al raului 23, cu variatii mari de

eqr ey

W
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1. Pentru debite mici, specifice conditiilor de secetd, va functiona turbina 3, de turatie

mare $i cuplu mic care va antrena generatorul 33.

2. Pentru debite medii va functiona turbina 2, de turatie micd si cuplu mare, cu

generatorul 33 sau cu generatorul 37, dupa caz.

3. Pentru debite mari vor fi alimentate ambele turbine 2 si 3 si vor fi cuplate ambele

generatoare 33 si 37.

Intreaga structurd a microhidrocentralei se prezinti intr-o constructie modularizatd compusa
dintr-u modul al turbinelor 1 cu turbinele 2 si 3, un modul al transmisiei mecanice 47 care
contine axele 27, 28, 39 si 42 cu lagérele aferente si cu elementele transmise prin angrenaje

sau cu lang.

Un modul parte electricd 48 contine panoul electric 46 cu sistemul 49, de automatizare a

functionarii.

Sistemul de automatizare 49 actioneaza, in functie de nivelul apei in rdul 23, asupra camerei
de distributie 11, asupra deflectoarelor 16, 17, asupra duzelor 21a, 21b si 22a, 22b si asupra
cuplajelor 32, 35. O altd marime de reglare si control a sistemului de automatizare se refera la

incircarea generatoarelor 33 si 37, prin controlul excitatiei acestora.

In mod evident, sistemul de automatizare 49 poate fi conceput astfel incit o parte din
elementele de automatizare asupra cirora actioneazd, cum ar fi deflectoarele 16, 17, sau
duzele 21a, 21b si 22a, 22b s3 fie reglate manual, dupa testarea microhidrocentralei, fara a

intra n bucla de automatizare a functiondrii.

Structura modulara a microhidrocentralei este asamblata pe un suport 50, supraindltat pe niste
piloni tipizati 51. Suportul 50 este prevazut cu doua scéri de acces 52 si 53 si cu o balustrada

54 de protectie.
Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

- posibilitatea instalarii microhidrocentralei pe rauri de munte, fari a fi necesara

amenajarea unor baraje scumpe si care afecteaza mediul;
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posibilitatea exploatarii nivelului hidroenergetic prin capacitatea flexibila de
functionare a microhidrocentralei cu una sau doua turbine, cu unul sau doua

generatoare;

constructie modulara, ieftina si eficienta;

posibilitatea de a obtine energie ecologica cu costuri reduse;
posibilitatea de inseriere a microhidrocentralelor;

posibilitatea de tipizare si de adaptare la puterea hidroenergetica a raului prin

alegerea convenabild a modulelor;

costuri reduse de instalare si Tntretinere.
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REVENDICARI

1. Microhidrocentrald modulari cu doud turbine, alcatuitd dintr-un modul al turbinelor (1) cu
douad turbine (2) si (3) alimentate de la un rau (23) printr-o conducta (5) cu doua filete (7) si
(8), caracteriata prin aceea ci, pentru a exploata eficient potenttialul hidroenergetic al unui
rdu (23) cu mari variatii de debit, este conceputi astfel incat turbinele (2) si (3) pot functiona
concomitent sau succesiv prin faptul ca alimentarea turbinelor se face de la o camera de
distributie (11) cu rol de divizare a debitului colectat prin conducta 5 pe una sau pe ambele
conducte (12) si (13), in rapoarte diferite si actioneaza fie asupra turbinei (2), de cuplu mare
si turatie micd, fie asupra turbinei (3) de cuplu redus si turatie mare, ambele turbine fiind
cuplate la un ax (28) care antreneaza un generator (33) cuplat direct pe axul (28) si/sau un
generator (37) care poate fi cuplat la axul (28) printr-un cuplaj (35) si printr-o transmisie
mecanicd multiplicatoare alcatuitd din angrenajele (36), (38), (40), (41) si din transmisia cu

lang sau cu curele (43).

2. Microhidrocentrald modulard cu doud turbine, conform revendicérii 1, caracteriatd prin

aceea ca, pentru exploatarea eficientd a potentialului hidroenergetic al raului (23),

1wy

- pentru debite mici, specifice conditiilor de secetd, va functiona turbina (3),

de turatie mare si cuplu mic care va antrena generatorul (33);

- pentru debite medii, va functiona turbina (2), de turatie micd si cuplu mare,

cu care va antrena generatorul (33) sau, dupa caz, generatorul (37).

- pentru debite mari, specifice sezonului ploios, a sezonului de topire a
zapezilor sau in situatia unor ploi torentiale, vor fi alimentate ambele turbine

(2) si (3) si vor fi cuplate ambele generatoare (33) si (37).
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3. Microhidrocentrala modulard cu doud turbine, conform revendicdrii 1, caracteriati prin
aceea cd, pentru a oferi posibilitetea de exploatare eficienta a debitului raului si a puterii
celor doud turbine (2) si (3), fiecare turbind este alcétuita dintr-un rotor (44) prevazut cu
niste locasuri (45) in care se monteaza niste palete (18), avand doud parti simetrice (18a)
si (18b), fiecare cu cate doua profile active, un profil superior (19a), respectiv (19b) si un
profil inferior 20a, respectiv 20b, reglarea si controlul turatiilor celor doua turbine (2) si
(3) realizndu-se prin dirijarea si divizarea corspunzitoare a jeturilor de apa cu ajutorul
deflector (16) respectiv (17), montate pe conductele (12) respectiv (13), fiecare deflector
continand céte doud duze (21a) respectiv (21b), cu rol de distributie si de focalizarea a
jetului pe partea superioard (19a) respectiv (19b) si cite cate doud duze (22a) respectiv
(22b), cu rol de distributie a jetului pe partea inferioara (20a) respectiv (20b) a paletelor
(18), dublu profilate.

4. Microhidrocentrala modulara cu doua turbine, conform revendicirii 1, caracteriata prin
aceea ca, microhidrocentrala se prezintd intr-o constructie modularizatd compusa dintr-un
modul al turbinelor (1), un modul al transmisiei mecanice (47) care contine axele (27),
(28), (39) si (42) cu lagarele aferente si cu elementele transmise prin angrenaje, lang sau
curele, un modul parte electricd (48) care contine panoul electric (46) cu sistemul (49), de
automatizare a functiondrii, modulele microhidrocentralei fiind amplasate pe un suport
(50), suprainiltat pe niste piloni tipizati (51), suportul (50) fiind prevazut cu una sau doud

sciri de acces (52) si (53) si cu o balustrada (54), de protectie.

5. Microhidrocentrala modulara cu doud turbine, conform revendicarilor 1 si 5, caracteriata
prin aceea ci, sistemul de automatizare (49) actioneaza, in functie de nivelul apei in raul
23, asupra camerei de distributie (11), asupra deflectoarelor (16), (17), asupra duzelor
(21a), (21b) si (22a), (22b), asupra cuplajelor (32), (35), o altd marime de reglare si
control a sistemului de automatizare referindu-se la incarcarea generatoarelor (33) si (37),

prin controlul excitatiei acestora.

6. Microhidrocentrala modulara cu doud turbine, conform revendicarilor 1 si 5, caracteriata
prin aceea ca, sistemul de automatizare (49) poate fi conceput astfel incit o parte din
elementele de reglare a functiondrii microhidrocentralei, cum ar fi deflectoarele (16),
(17), sau duzele (21a), (21b) si (22a), (22b) sd fie reglate manual, dupid testarea

microhidrocentralei, fard a intra in bucla de automatizare a functionarii.
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