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요약

기록 정보는 정보 기록 매체(10, 11) 상에 미리 정해진 기록 포맷에 의해 한번 또는 다수 번 기록될 수 있다. 스탬퍼(2

7, 28)를 사용하여 정보 기록 매체를 제조하기 위한 장치는 상기 스탬퍼가 커트될 경우, 상기 미리 정해진 기록 포맷

으로 기록되는 상기 기록 정보의 재생을 제어하기 위해 요구된 정보에 할당되는 영역(13c)을 포함하는 범위 내에 미

리 설정되어 있는 사전 기록 영역을 판정하기 위한 영역 판정 장치(40); 및 상기 영역 판정 장치에 의해 판정된 사전 

기록 영역의 기록 정보 위에 겹쳐 쓰기 동작을 불가능하게 하도록 미리 정해진 데이터 열(row)인 사전 기록 데이터(S

Fi)를 엠보스된 피트 에러이로서 상기 스탬퍼 상에 형성하기 위한 엠보스형 피트 어레이(embossed pit array) 형성 

장치(20 내지 26, 50)를 포함한다.

대표도

도 5

색인어

광디스크, 정보기록매체, 레이저기록, DVD-RW, DVD-R

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명의 실시예에 따른 DVD-RW의 정보 기록 표면의 구조를 도시하는 도면.

도 2는 본 발명의 상기 실시예에 따른 DVD-RW의 리드-인 영역(lead-in area)에 대한 구조를 도시하는 도면.

도 3은 본 발명의 상기 실시예에 따른 제어 데이터 영역의 선두(lead)에 있는 ECC 블록의 데이터 구조를 도시하는 도

면.

도 4는 본 발명의 상기 실시예에 따른 제어 데이터 영역에 있는 ECC 블록의 선두 근처의 데이터 구조를 상세하게 도

시하는 도면.

도 5는 본 발명의 제1 실시예에 따른 커팅 장치(cutting device)의 개략적인 구조를 도시하는 블록도.

도 6은 본 발명의 상기 제1 실시예에서 스탬퍼 디스크의 커팅 처리를 설명하는 순서도.

도 7은 본 발명의 상기 제1 실시예에 따른 스탬퍼 디스크의 커팅 처리에서 기록 시작 위치(record start position)에 

도달하지 않을 경우의 커팅 동작을 설명 하는 순서도.

도 8은 본 발명의 제2 실시예에 따른 정보 기록 및 재생 장치의 개략적인 구조를 도시하는 블록도.

도 9는 본 발명의 상기 제2 실시예에서 DVD-R 상에 사전 기록 데이터(prerecord data)를 기록하는 처리를 설명하는

순서도.

도 10은 본 발명의 상기 제2 실시예에서 사전 기록 데이터가 이미 기록된 DVD-R 상에 데이터를 기록하는 처리를 설

명하는 순서도.

도 11a는 본 발명의 상기 제2 실시예에서 전력 제어 회로에 사용되는 레이저 전력 제어를 위한 하나의 패턴을 도시하

는 도면.

도 11b는 본 발명의 상기 제2 실시예에서 전력 제어 회로에 사용되는 레이저 전력 제어를 위한 다른 패턴을 도시하는

도면.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 DVD 등과 같은 정보 기록 매체 상에 기록된 기록 정보에 대한 불법 복사를 효율적으로 피할 수 있도록 하

는 정보 기록 매체(information record medium)를 제조하기 위한 장치, 정보 기록 매체, 정보 기록 장치, 및 정보 기

록 방법에 관한 것이다.

최근에, DVD로 대표되는 대용량의 저장 능력을 구비하는 광 디스크(optical disc)가 영상(image) 및 음성(voice) 등

과 같은 다양한 내용(contents)을 기록하기 위한 정보 기록 매체로서 빠르게 보급되고 있다. DVD등과 같은 정보 기

록 매체 상에 디지털 데이터로 기록되는 이러한 내용은 통상적으로 저작권(copyrights)으로 보호된다. 그러므로, 상

기 내용이 다른 기록 매체들 상에 불법적으로 복사되는 것을 방지하기 위해 소정의 대책(measure)을 취할 필요가 있

다.

불법 복사에 대한 대책 중 하나로서, 내용이 정보 기록 매체로부터 재생될 경우 미리 정해진 영역에 기록된 키 데이터

(key data)를 사용하여 스크램블(scramble)을 수행하는 방법이다. 예를 들면, DVD 포맷(format)의 경우에, 상기한 

키 데이터가 리드-인 영역(lead-in area) 내에 복사 금지 정보(copy prohibition information)와 함께 제어 데이터(c

ontrol data)로서 기록되므로, 정보 기록 매체의 불법 복사를 피할 수 있다.

그러나, 상기에 기술된 바와 같이 복사가 금지되는 정보 기록 매체에 대해, DVD-ROM 등으로부터 RF(radio frequen

cy) 신호를 판독함으로써, 복사 금지 정보나 스크램블의 키 데이터 내용에 상관없이 전체적으로 하드 카피(hard cop

y)가 다른 정보 기록 매체로 시도되는 경우가 있다. 최근에, 정보가 단지 한번만 기록될 수 있는 DVD 기록 가능(DVD
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-R)형과 반복 기록 가능 DVD 재판독 가능(DVD-RW)형이 개발되었다. 그러므로, 상기한 RF 신호를 DVD-R이나 D

VD-RW에 기록하여, 원형 정보 기록 매체(original information record medium)의 내용과 같은 동일한 내용을 갖는

광 디스크를 생산하는 것이 가능하다. 이것이 저작권 침해를 초래한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 문제의 관점에서 제안된다. 그러므로, 본 발명의 목적은 정보 기록 매체로부터 RF 신호를 판독하여

하드 카피를 시도하더라도 정보 기록 매체의 불법 복사가 효율적으로 방지될 수 있는 기록 가능한 정보 기록 매체(wr

itable information record medium), 상기 정보 기록 매체를 제조하기 위한 장치와 정보 기록 장치, 및 상기 정보 기

록 매체 상으로 정보를 기록하는 정보 기록 방법을 제공하는 것이다.

상기한 본 발명의 목적은 스탬퍼(stamper)를 사용하여 기록 정보가 미리 정해진 기록 형태에 따라 한번 또는 다수 번

기록될 수 있는 정보 기록 매체를 제조하기 위한 장치에 의해 달성될 수 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 제조 장치는 상기 미리 정해진 기록 포맷으로 기록되는 상기 기록 정보의 재생을 제어하기 위해 요구된 정보에 

할당되는 영역을 포함하는 범위 내에 미리 설정되어 있는 사전 기록 영역의 기록 정보 위에 겹쳐 쓰기 동작을 불가능

하게 하도록 미리 정해진 데이터 열(row)인 사전 기록 데이터를 엠보스형 피트 어레이(embossed pit array)로서 상

기 스탬퍼 상에 형성하기 위한 엠보스형 피트 어레이 형성 장치가 제공된다.

본 발명의 제조 장치의 일 특징으로, 상기 정보 기록 매체는 기록 정보가 기록되는 데이터 영역 앞에 위치되는 리드-

인 영역을 구비하고, 상기 사전 기록 영역은 상기 리드-인 영역 내의 제어 데이터 영역에 위치된다.

이 경우에, 상기 기록 정보는 DVD 포맷에 의해 정보 기록 매체 상에 기록될 수 있고, 상기 사전 기록 영역은 적어도 

제어 데이터 영역 내에 미리 정해진 제어 정보에 대한 기록 영역을 포함하는 배열로 설정될 수 있으며, 동일한 배열이

동일한 데이터 구조를 구비하는 연속적인 복수개의 각 ECC 블록에 걸쳐 반복된다.

또한, 사전 기록 영역의 선두 위치는 ECC 블록을 구성하는 각 동기 프레임(synchronization frame)의 선두에 위치하

는 동기 코드(synchronization code)와 중첩되지 않는 배열로 설정될 수 있다.

본 발명에 따른 제조 장치의 다른 특징으로, 상기 제조 장치는 기록 정보가 기록되는 기록 트랙을 일정한 주파수로 워

블링함으로써 워블링이 인가되는 정보 기록 매체에 대해, 사전 기록 영역에서 워블링의 진폭(amplitude)을 증가시키

기 위한 워블링 진폭 변경 장치가 추가로 제공된다.

본 발명의 제조 장치에 따르면, 정보 기록 매체를 제조하기 위하여 스탬퍼를 커팅할 경우, 사전 기록 영역이 판정되고

사전 기록 데이터에 대응하는 엠보스형 피트 어레이가 상기 사전 기록 영역에 형성된다. 그런 다음, 동일한 엠보스형 

피트 어레이가 상기 스탬퍼를 사용하여 제조된 정보 기록 매체 상에 형성되므로, 다른 기록 정보가 엠보스형 피트 어

레이 위에 겹쳐 쓰여질 수 없다. 특히, 재생에 대해서 배타적이고 기록 포맷이 일반적인 다른 정보 기록 매체의 모든 

데이터를 본 발명에 의해 생산된 상기 정보 기록 매체 상으로 복사하려고 시도할 경우, 스크램블 등을 위한 키 데이터

와 같은 재생 제어를 수행하기 위해 요구된 정보가 빠져버린다. 결과적으로 불법 복사를 효율적으로 피하는 것이 가

능하다.

본 명세서에서, 본 발명의 장치를 제조할 때, 제어 데이터 영역을 포함하는 리드-인 영역을 구비하는 정보 기록 매체

를 제조하는 경우, 상기 제어 데이터 영역 에 사전 기록 영역을 설정하는 것이 바람직하다. 이것에 의해, 다양한 제어 

정보에 대하여 겹쳐 쓰기 동작을 적절히 피하는 것이 가능하다.

또한, 본 발명의 장치를 제조할 때, DVD 포맷에 기초한 정보 기록 매체를 제조하는 경우, 제어 데이터 영역에 미리 정

해진 제어 정보를 커버하고(cover), 동일한 데이터 구조를 각각 구비하는 ECC 블록이 반복될 경우 사전 기록 영역의 

동일한 배열이 상기 ECC 블록에 걸쳐 반복되도록 사전 기록 영역의 배열을 설정하는 것이 바람직하다. 이것에 의해, 

스크램블 등을 위한 키 데이터가 디스크 재생 정보로 기록되는 정보 기록 매체로부터 불법 복사를 피하는 것이 가능

하다.

또한, 본 발명의 장치를 제조할 때, 사전 기록 영역의 경계는 각각의 ECC 블록이 동기 프레임으로 분할될 경우 선두

에 설정되는 동기 코드와 중첩되지 않도록 하는 것이 바람직하다. 이것에 의해, 기록 정보를 재생할 때, 동기 코드를 

확실하게 검출하는 것이 가능하다.
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게다가, 본 발명의 장치를 제조할 때, 워블링이 인가되는 DVD 등을 제조하는 경우에, 엠보스형 피트 어레이가 형성되

는 부위에서 워블링의 진폭(amplitude)이 증가되도록 하기 위하여 스탬퍼를 커팅하는 것이 바람직하다. 이것에 의하

여, 기록 트랙으로부터 반사된 반사 광량이 엠보스형 피트 어레이의 형성으로 인하여 감소되는 만큼 워블링 신호의 

레벨 감소를 보상하는 것이 가능하다.

본 발명의 상기 목적은 기록 정보가 미리 정해진 기록 포맷으로 한번 또는 다수 번 기록될 수 있는 정보 기록 매체에 

의해 또한 달성될 수 있다. 상기 정보 기록 매체는 상기 미리 정해진 기록 포맷으로 기록되는 상기 기록 정보의 재생을

제어하기 위해 요구된 정보에 할당되는 영역을 포함하는 범위 내에 미리 설정되는 사전 기록 영역; 및 판정된 사전 기

록 영역의 기록 정보 위에 겹쳐 쓰기 동작을 불가능하게 하도록 미리 정해진 데이터 열인 엠보스형 피트 어레이로 형

성되는 사전 기록 데이터가 제공된다.

본 발명의 정보 기록 매체의 일 특징으로, 정보 기록 매체는 기록 정보가 기록되는 데이터 영역 앞에 위치되는 리드-

인 영역을 구비하고, 상기 사전 기록 영역은 상기 리드-인 영역 내의 제어 데이터 영역에 위치된다.

이 경우에, 상기 기록 정보는 DVD 포맷에 의해 정보 기록 매체 상에 기록될 수 있고, 상기 사전 기록 영역은 적어도 

제어 데이터 영역 내에 미리 정해진 제어 정보에 대한 기록 영역을 포함하는 배열로 설정될 수 있으며, 동일한 배열이

동일한 데이터 구조를 구비하는 연속적인 복수개의 각 ECC 블록에 걸쳐 반복된다.

또한, 이 경우에, 사전 기록 영역의 선두 위치는 ECC 블록을 구성하는 각 동기 프레임의 선두에 위치하는 동기 코드

와 중첩되지 않는 배열로 설정될 수 있다.

본 발명의 정보 기록 매체의 다른 특징으로, 기록 정보가 기록되는 기록 트랙을 일정한 주파수로 워블링함으로써 워

블링이 인가되고, 상기 사전 기록 영역에서 워블링의 진폭은 다른 영역에서의 진폭보다 크다.

본 발명의 정보 기록 매체에 따르면, 사전 기록 데이터에 대응하는 엠보스형 피트 어레이는 기록 정보가 DVD-R 또는

DVD-RW와 같이 한번 또는 다수 번 기록될 수 있는 정보 기록 매체의 사전 기록 영역에 형성된다. 그러므로, 상기 부

분에, 다른 기록 정보는 겹쳐 쓰여질 수 없다. 특히, 재생에 대해 배타적이고 기록 포맷 이 일반적인 다른 정보 기록 매

체의 모든 데이터를 본 발명의 상기 정보 기록 매체 상으로 복사하려고 시도할 경우, 스크램블 등을 위한 키 데이터와

같은 재생 제어를 수행하기 위해 요구된 정보가 빠져버린다. 결과적으로 불법 복사를 효율적으로 피하는 것이 가능하

다.

본 명세서에서, 제어 데이터 영역을 포함하는 리드-인 영역을 구비하는 정보 기록 매체의 경우에, 상기 제어 데이터 

영역에 사전 기록 영역을 설정하는 것이 바람직하다. 이것에 의해, 다양한 제어 정보에 대해 겹쳐 쓰기 동작을 적절히 

피하는 것이 가능하다.

또한, 기록 정보가 DVD 포맷에 의해 기록되는 정보 기록 매체의 경우에, 제어 데이터 영역에 미리 정해진 제어 정보

를 커버하고(cover), 동일한 데이터 구조를 각각 구비하는 ECC 블록이 반복될 경우 사전 기록 영역의 동일한 배열이 

ECC 블록에 걸쳐 반복될 수 있도록 사전 기록 영역의 배열이 설정되는 것이 바람직하다. 이것에 의해, 스크램블 등을

위한 키 데이터가 디스크 재생 정보로 기록되는 정보 기록 매체로부터의 불법 복사를 피하는 것이 가능하다.

또한, 사전 기록 영역의 경계는 각각의 ECC 블록이 동기 프레임으로 분할될 경우 선두에 설정되는 동기 코드와 중첩

되지 않는 것이 바람직하다. 이것에 의해, 기록 정보를 재생할 때, 동기 코드를 확실하게 검출하는 것이 가능하다.

게다가, 워블링이 인가되는 DVD 등의 경우에, 엠보스형 피트 어레이가 형성되는 부위에서 워블링의 진폭이 증가될 

수 있도록 스탬퍼를 커트하는 것이 바람직하다. 이것에 의해 기록 트랙으로부터 반사된 반사 광 량이 엠보스형 피트 

어레이 의 형성으로 인하여 감소되는 만큼 워블링 신호의 레벨에 대한 감소를 보상하는 것이 가능하다.

*본 발명의 상기 목적은 미리 정해진 기록 포맷에 의해 정보 기록 매체 상으로 기록 정보를 기록하기 위한 제1 정보 

기록 장치에 의해 또한 달성될 수 있다. 상기 제1 정보 기록 장치는 기록 정보가 한번 기록될 수 있고 엠보스형 피트 

어레이가 사전 기록 영역에 형성되지 않은 정보 기록 매체에 대하여, 상기 미리 정해진 기록 포맷으로 기록되는 상기 

기록 정보의 재생을 제어하기 위해 요구된 정보에 할당되는 영역을 포함하는 범위 내에 미리 설정되는 사전 기록 영

역을 판정하기 위한 영역 판정 장치; 및 상기 영역 판정 장치에 의해 판정된 사전 기록 영역에 대하여 레이저 기록 동

작으로, 기록 정보 위에 겹쳐 쓰기 동작을 불가능하게 하도록 미리 정해진 데이터 열인 사전 기록 데이터를 기록하기 

위한 사전 기록 데이터 기록 장치가 제공된다.

본 발명의 제1 정보 기록 장치에 따르면, 정보 기록 매체 상으로 기록 정보를 실질적으로 기록하기 이전에, 사전 기록 

영역이 판정되고, 엠보스형 피트 어레이가 상기 판정된 사전 기록 영역에 형성되지 않을 경우 레이저 기록 동작에 의

해 사전 기록 데이터를 기록하는 것이 수행된다. 그런 다음, 상기 정보 기록 매체 상으로 기록 정보를 기록하는 것이 



공개특허 10-2004-0090944

- 5 -

단 한번만 수행될 수 있기 때문에, 상기 사전 기록 영역에 다른 기록 정보를 겹쳐 쓰는 것이 불가능하다. 특히, 재생에 

대해서 배타적이고 기록 포맷이 일반적인 다른 정보 기록 매체의 모든 데이터를 본 발명에 의해 생산된 상기 정보 기

록 매체 상으로 복사하려고 시도할 경우, 스크램블 등을 위한 키 데이터와 같은 재생 제어를 수행하기 위해 요구된 정

보가 빠져버린다. 결과적으로 불법 복사를 효율적으로 피하는 것이 가능하다.

상기 본 발명의 다른 목적은 또한 정보 기록 매체 상으로 미리 정해진 전력으로 광 빔을 조사하여 미리 정해진 기록 

포맷으로 상기 정보 기록 매체 상에 기록 정보를 기록하기 위한 제2 정보 기록 장치에 의해 달성될 수 있다. 상기 제2 

정보 기록 장치는 기록 정보 위에 겹쳐 쓰기 동작을 불가능하게 하도록 미리 정해진 데이터 열인 사전 기록 데이터가 

엠보스형 피트 어레이로 형성되었는지 또는 상기 사전 기록 데이터가 이미 기록된 정보 기록 매체에 대해 레이저 기

록 동작으로 형성되었는지를 판정하기 위한 사전 기록 데이터 판정 장치; 사전 기록 데이터에 기초한 검출 신호의 변

조도가 미리 정해진 기준과 비교해 낮은지의 여부를 판정하기 위한 변조도 판정 장치; 및 사전 기록 데이터가 엠보스

형 피트 어레이로 형성된 것으로 판정되고 변조도가 낮은 것으로 판정될 경우 상기 광 빔의 전력을 상기 사전 기록 영

역에 해당하는 기록 전력이 되도록 제어하고, 사전 기록 데이터가 엠보스형 피트 어레이로 형성된 것으로 판정되지 

않거나 변조도가 낮은 것으로 판정되지 않을 경우 상기 광 빔의 전력을 사전 기록 영역에 해당하는 기록 전력보다 낮

도록 제어하기 위한 전력 제어 회로가 제공된다.

본 발명의 제1 또는 제2 정보 기록 장치의 일 특징으로, 상기 정보 기록 매체는 상기 기록 정보가 기록되는 데이터 영

역 앞에 위치되는 리드-인 영역을 구비하고, 상기 사전 기록 영역은 상기 리드-인 영역 내의 제어 데이터 영역에 위치

된 다.

이 경우에, 상기 기록 정보는 DVD 포맷에 의해 정보 기록 매체 상에 기록될 수 있고, 상기 사전 기록 영역은 적어도 

제어 데이터 영역 내에 미리 정해진 제어 정보에 대한 기록 영역을 포함하는 배열로 설정될 수 있으며, 동일한 배열이

동일한 데이터 구조를 구비하는 연속적인 복수개의 각 ECC 블록에 걸쳐 반복된다.

또한, 이 경우에, 사전 기록 영역의 리드 위치가 ECC 블록을 구성하는 각 동기 프레임의 선두에 위치하는 동기 코드

와 중첩되지 않는 배열로 설정될 수 있다.

본 발명의 제2 정보 기록 장치에 따르면, 사전 기록 데이터가 이미 기록되는 정보 기록 매체 상에 기록 정보를 기록할

때, 예를 들면 미리 정해진 플래그를 판독하는 것에 의해, 상기 사전 기록 데이터가 엠보스형 피트 어레이 또는 레이저

기록 동작에 의해 기록되는지가 판정된다. 또한, 엠보스형 피트 어레이에 기초한 검출 신호의 변조도(modulation de

gree)의 크고 낮은 관계가 체크된다. 그런 다음, 엠보스 피트 어레이가 형성되고 변조도가 낮을 경우에, 광 빔의 전력

은 기록 전력이 되도록 제어된다. 다른 경우에, 광 빔의 전력은 예를 들면 재생 전력과 같이 기록 전력보다 휠씬 낮게 

되도록 제어된다. 그러므로, 엠보스형 피트 어레이 상에 코팅된 색소막의 영향으로 인해 변조도가 사전 기록 데이터의

검출 신호에서 감소되는 것을 효율적으로 방지하는 것이 가능하다.

본 명세서에서, 제1 및 제2 정보 기록 장치에 의해 제어 데이터 영역을 포함하는 리드-인 영역을 구비한 정보 기록 매

체를 기록하는 경우에, 상기 제어 데이터 영역에 사전 기록 영역을 설정하는 것이 바람직하다. 이것에 의해, 다양한 제

어 정보에 대하여 겹쳐 쓰기 동작을 적당히 피하는 것이 가능하다.

또한, 기록 정보가 DVD 포맷에 의해 기록되는 정보 기록 매체를 기록하는 겨우에, 제어 데이터 영역에 미리 정해진 

제어 정보를 커버하고), 동일한 데이터 구조를 각각 구비하는 ECC 블록이 반복될 경우 사전 기록 영역의 동일한 배열

이 상기 ECC 블록에 걸쳐 반복되도록 사전 기록 영역의 배열을 설정하는 것이 바람직하다. 이것에 의해, 스크램블 등

을 위한 키 데이터가 디스크 재생 정보로 기록되는 정보 기록 매체로부터의 불법 복사를 피하는 것이 가능하다.

또한, 사전 기록 영역의 경계는 각각의 ECC 블록이 동기 플레임으로 분할될 경우 선두에 설정되는 동기 코드와 중첩

되지 않도록 하는 것이 바람직하다. 이것에 의해, 기록 정보를 재생할 때, 동기 코드를 확실하게 검출하는 것이 가능하

다.

본 발명의 상기 목적은 또한 미리 정해진 기록 포맷에 의해 정보 기록 매체 상으로 기록 정보를 기록하는 제1 정보 기

록 방법에 의해 달성될 수 있다. 제1 정보 기록 방법은 기록 정보가 한번 기록될 수 있고 엠보스형 피트 어레이가 사전

기록 영역에 형성되지 않은 정보 기록 매체에 대하여, 상기 미리 정해진 기록 포맷으로 기록되는 상기 기록 정보의 재

생을 제어하기 위해 요구된 정보에 할당되는 영역을 포함하는 범위 내에 미리 설정되는 사전 기록 영역을 판정하기 

위한 영역 판정 단계; 및 상기 영역 판정 단계에 의해 판정된 사전 기록 영역에 대하여 레이저 기록 동작에 의해, 기록

정보 상에 겹쳐 쓰기 동작을 불가능하게 하도록 미리 정해진 데이터 열인 사전 기록 데이터를 기록하기 위한 사전 기

록 데이터 기록 단계가 제공된다.

본 발명의 상기 목적은 또한 미리 정해진 전력으로 광 빔을 정보 기록 매체 상에 조사하여 미리 정해진 기록 포맷으로

상기 정보 기록 매체 상에 기록 정보를 기록하는 제2 정보 기록 방법에 의해 달성될 수 있다. 제2 정보 기록 방법은 기
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록 정보 위에 겹쳐 쓰기 동작을 불가능하게 하도록 미리 정해진 데이터 열인 사전 기록 데이터가 엠보스형 피트 어레

이로 형성되는지 또는 상기 사전 기록 데이터가 이미 기록된 정보 기록 매체에 대해 레이저 기록 동작으로 형성되는

지를 판정하기 위한 사전 기록 데이터 판정 단계; 사전 기록 데이터에 기초한 검출 신호의 변조도가 미리 정해진 기준

과 비교해 낮은지의 여부를 판정하기 위한 변조도 판정 단계; 및 사전 기록 데이터가 엠보스형 피트 어레이로 형성된 

판정되고 변조도가 낮은 것으로 판정될 경우 상기 광 빔의 전력을 사전 기록 영역에 해당하는 기록 전력이 되도록 제

어하고, 사전 기록 데이터가 엠보스형 피트 어레이로 형성되는 것으로 판정되지 않거나 변조도가 낮은 것으로 판정되

지 않을 경우 상기 광 빔의 전력을 상기 사전 기록 영역에 해당하는 기록 전력보다 낮도록 제어하기 위한 전력 제어 

단계가 제공된다.

본 발명의 제1 또는 제2 정보 기록 방법의 일 특징으로, 정보 기록 매체는 상기 정보 기록 매체는 상기 기록 정보가 기

록되는 데이터 영역 앞에 위치되는 리드-인 영역을 구비하고, 상기 사전 기록 영역은 상기 리드-인 영역 내의 제어 데

이터 영역에 위치된다.

이 경우에, 상기 기록 정보는 DVD 포맷에 의해 정보 기록 매체 상에 기록될 수 있고, 상기 사전 기록 영역은 적어도 

제어 데이터 영역 내에 미리 정해진 제어 정보에 대한 기록 영역을 포함하는 배열로 설정될 수 있으며, 동일한 배열이

동일한 데이터 구조를 구비하는 연속적인 복수개의 각 ECC 블록에 걸쳐 반복된다.

게다가 이 경우에, 사전 기록 영역의 선두 위치는 ECC 블록을 구성하는 각 동기 프레임의 선두에 위치하는 동기 코드

와 중첩되지 않는 배열로 설정될 수 있다.

또한 이 경우에, 정보 기록 매체 상에 기록 정보를 기록할 경우, 사전 기록 영역을 포함하는 ECC 블록이 미리 설정된 

사전 기록 데이터 및 미리 정해진 데이터 어레이에 기초하여 생성된 패리티를 사용하여 생성될 수 있다.

대안적으로 이 경우에, 정보 기록 매체 상에 기록 정보를 기록할 경우, 사전 기록 영역을 포함하는 ECC 블록이 기록

되는 기록 데이터와 사전 기록 데이터에 기초한 역 동작(reverse operation)을 적용하여 변경되는 패리티를 사용하여

생성될 수 있다.

또한 이 경우에, 상기 역 동작이 적용되는 영역은 기록 정보가 정보 기록 매체 상에 기록되는 영역 중에서 판정되고, 

상기 역 동작은 상기 판정된 영역 내에서 적용될 수 있다.

본 발명의 제1 또는 제2 정보 기록 방법에 따르면, 상기 기술된 본 발명의 제1 또는 제2 정보 기록 장치와 동일한 방

식으로, 엠보스형 피트 어레이 상에 코팅된 색소막의 영향으로 인해 변조도가 사전 기록 데이터의 검출 신호에서 감

소되는 것을 효율적으로 방지하는 것이 가능하다.

또한, 다양한 제어 정보 위에 겹쳐 쓰기 동작을 적절히 피하는 것이 가능하 다. 스크램들 등을 위한 키 데이터가 예를 

들면 디스크 생산 정보로 기록되는 정보 기록 매체로부터의 불법 복사를 효율적으로 피하는 것이 가능하며, 한편 재

생시에 동기 코드를 검출하는 것이 가능하다.

또한, ECC가 사전 기록 데이터 및 미리 정해진 데이터 어레이에 기초하여 생성된 패리티를 사용함으로써 생성되는 

것이 특징인 정보 기록 방법에 따르면, 사전 기록 데이터로 인해 ECC 블록을 생성할 때 패리티의 불일치가 발생할지

라도 기록 정보를 부가적으로 기록할 때 고장을 유도하지 않고 불법 복사를 효율적으로 피하는 것이 가능하다.

대안적으로, ECC 블록이 역 동작을 적용하여 변경되는 패리티를 사용하는 것에 의해 발생되는 것이 특징인 정보 기

록 방법에 따르면, 사전 기록 데이터로 인하여 ECC 블록을 생성할 때 패리티의 불일치가 취소되기 때문에, 기록 정보

를 부가적으로 기록할 때 충분한 에러 정정 능력을 유지하면서 불법 복사를 효율적으로 피하는 것이 가능하다.

이 경우에, 판정된 영역 내에 역 동작을 적용하는 것에 의해, 사전 기록 데이터로 인하여 ECC 블록을 생성할 때 패리

티의 불일치가 상대적으로 간단한 처리에 의해 취소되기 때문에, 기록 정보를 부가적으로 기록할 때 충분한 에러 정정

능력을 유지하면서 불법 복사를 효율적이고 간단히 피하는 것이 가능하다.

본 발명의 본질, 유용성, 및 다른 특징은 첨부된 도면과 결부하여 판독될 경우 본 발명의 바람직한 실시예에 대한 상

세한 기술로부터 보다 명료하게 명백해질 것이다.

본 발명의 바람직한 실시예를 도면을 참조하여 다음에 설명한다. 이하의 실시예에서, 본 발명은 DVD-R이나 DVD-R

W를 제조하기 위하여 스탬퍼 디스크를 커팅하고 정보 기록 매체를 제조하기 위한 장치, 및 상기 DVD-R 상에/으로부

터 기록 정보를 기록하고 재생하기 위한 정보 기록 및 재생 장치에 적용되는 경우를 기술한다.
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먼저, 본 발명의 실시예에 따른 DVD-RW의 기록 포맷을 도 1 내지 도 5를 참조하여 기술한다. 다음의 발명은 DVD-

R에도 유사하게 적용될 수 있다.

도 1은 본 발명의 실시예에서 정보 기록 매체로 사용되는 DVD-RW의 정보 기록 표면의 구조를 도시하는 도면이다.

도 1에 도시된 바와 같이, 회전될 경우 DVD-RW(10)을 고정(fix)하기 위한 클램프 홀(clamp hole; 12)이 DVD-RW(

10)의 정보 기록 표면의 중심에 위치한다. 또한 리드-인 영역(13), 데이터 영역(14), 및 리드-아웃 영역(15) 각각은 

중심으로부터 시작하여 상기 순서대로 DVD-RW 주위에 위치한다. 리드-인 영역(13)은 DVD-RW를 기록하거나 재

생할 때에 가장 먼저 액세스되고, DVD-RW(10)에 관한 정보와 함께 내용 등에 대응하는 기록 데이터에 관한 다양한 

정보가 기록되는 영역이다. 데이터 영역(14)은 기록할 내용에 대응하는 데이터가 기록되는 영역이다. 예를 들어, 기록

할 내용은 비디오 데이터(video data), 오디오 데이터(audio data), 컴퓨터 등에 의해 판독될 수 있는 데이터나 프로

그램을 포함할 수 있다. 리드-아웃 영역(15)은 데이터 영역(14) 다음에 존재하는 영역으로 이 리드-아웃 영역(15) 자

신을 나타내는(indictive) 정보가 기록된다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 DVD-RW(10)의 리드-인 영역(13)의 구조를 도시하는 도면이다. 도 2에 도시된 상

기 리드-인 영역(13)은 모든 비트의 열(row)이 각각 '0(zero)'으로 기록되는 다수의 모두 제로 영역(all zero area; 1

3a), 및 스크램블을 위해 사용되는 미리 정해진 피트 패턴(pit pattern)이 기록되고 상기 두 개의 모두 제로 영역(13a)

사이에 삽입된 레퍼런스 코드 영역(13b)이 형성된다. 유사하게, 다양한 제어 정보가 기록되는 제어 데이터 영역(13c)

이 두 개의 모두 제로 영역(13a) 사이에 삽입된다. 이러한 영역 내의 데이터는 각각의 어드레스가 할당되는 섹터 단위

로 분할된다. 또한, 하나의 ECC 블록이 16개의 섹터마다 각각 설정된다. 상기 ECC 블록은 에러 정정 처리(error cor

rection process)를 위한 하나의 단위 블록(unit block)이다.

연속적인 192개의 ECC 블록은 제어 데이터 영역(13) 내에 기록된다. 즉, 동일한 제어 정보가 제어 데이터 영역(13c)

내에 192번 반복적으로 기록된다.

도 3은 제어 데이터 영역(13c) 내에 포함된 192개의 ECC 블록 중에서 선두 ECC 블록의 데이터 구조를 도시하는 도

면이다. 다른 ECC 블록 각각의 기본 데이터 구조도 역시 상기 선두 ECC 블록의 데이터 구조와 유사하다. 도 3에 도

시된 바와 같이, ECC 블록은 디스크의 포맷과 종류에 관한 물리적 포맷 정보(physical format information), 디스크 

제조(production)에 관한 디스크 제조 정보(disc production information), 및 예를 들면 내용 제공자 정보(content p

rovider information)가 기록되는 예약 영역(reserved area)이 제공된다.

ECC 블록은 섹터 #0부터 섹터 #15까지 16개의 섹터로 이루어진다. 16개의 섹터 중에서, 물리적 포맷 정보는 선두 

섹터 #0에 기록된다. 상기 디스크 제조 정 보는 다음 섹터 #1에 기록되고, 그 다음 섹터 #3 내지 섹터 #15는 예약 영

역으로 할당된다.

본 발명의 실시예에서, 정보 기록 매체의 불법 복사를 방지하기 위한 대책은 예를 들면, 상기에 기재된 구조를 구비하

는 제어 데이터 영역(13c)의 ECC 블록내의 미리 정해진 영역을 사전 기록 영역으로 규정한 후, 상기 사전 기록 영역 

내에 미리 설정된 사전 기록 데이터를 엠보스형 피트 어레이로 형성하는 것을 채택한다.

도 4는 제어 블록 영역(13c)의 ECC 블록에서 선두(lead) 근처의 데이터 구조를 좀더 상세하게 도시하는 도면이다. 즉

, 섹터 각각은 동기 코드가 92 바이트 각각에 해당하는 선두에 동기 코드가 삽입된 동기 프레임으로 분할된다. 하나의

섹터는 26개의 동기 프레임으로 이루어진다. 도 4에서, 하나의 섹터는 제1 동기 프레임(F1)에서부터 제26 동기 프레

임(SF26)으로 표시된다.

동기 프레임 각각은 각각 두 개의 동기 프레임을 위한 라인(행(row))으로 조합된다. PO(Parity Out) 패리티(parity)는

섹터의 마지막 라인에 부가되고, 또한 PI(Parity In) 패리티는 각 라인에 부가된다. 상기 PO 패리터와 PI 패리티는 EC

C 블록에서 에러 체크(error check)를 위한 외부 코드(outer code)로 사용된다.

도 4에 도시된 바와 같이, 본 발명의 실시예는 링크 시작점(SP)에서부터 링크 종료점(EP)까지 사전 기록 영역의 범위

로 정한다. 각각, 상기 링크 시작점(SP)은 각 ECC 블록 내의 섹터 #0에 존재하는 제21 동기 플레임(SF21)에 16 바이

트로 설정되고, 링크 종료점(EP)은 섹터 #2에 존재하는 제9 동기 프레임(SF9)에 15 바이트로 설정된다. 상기 사전 

기록 영역에서, 상기 사전 기록 데이터는 예를 들면, 후에 기술되는 처리에서 엠보스형 피트 어레이를 형성함으로써, 

DVD-RW(10) 상에 기록된다. 대안적으로, 유기 색소 기록막(organic pigment record film)을 사용하는 DVD-R이 

사용될 경우, 상기 사전 기록 데이터는 레이저 기록 동작에 의해 기록될 수 있다.

즉, 사전 기록 데이터가 기록되는 사전 기록 영역은 후에 사용자에 의한 겹쳐 쓰기가 이루어질 수 없는 영역이다. 특

히, DVD-RW(10)에 스크램블을 적용하기 위해 필요한 정보는 제어 데이터 영역(13c) 내에 디스크 제조 정보로서 기

록될 수 없다. 그러므로, 단지 재생(reproduction)만이 실행될 수 있는 다른 DVD-ROM의 내용이 DVD-RW(10)로 
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불법 복사되더라도 스크램블을 해제하기가 어렵다. 그러므로, DVD-RW(10)는 불법 복사를 위한 정보 기록 매체로서

사용될 수 없다. 반면에, 복사 금지뿐만 아니라 스크램블이 실행되지 않은 내용은 본 발명의 상기 실시예에 따라 다른

DVD-RW 등에서부터 상기 DVD-RW(10)로 정상적으로 복사될 수 있다. 이 경우에, 이것은 DVD-RW(10) 상에 기록

된 내용이 사전 기록 영역 내의 데이터 내용과 관계없이 재생될 수 있기 때문이다.

그런데, 본 발명의 실시예에 따른 사전 기록 영역은 상기에 기술된 범위 내에 한정되지 않는다. 스크램블에 관한 데이

터 부분처럼, 불법 복사를 방지하는 효과를 갖는 한 상기 범위는 자유롭게 설정될 수 있다.

본 명세서에서, 도 4에 도시된 바와 같이, 사전 기록 영역의 링크 시작점(SP)과 링크 종료점(EP)은 각 동기 프레임의 

선두에 존재하는 동기 코드와 중첩되지 않도록 위치된다. 이것은 사전 기록 영역의 링크부 간의 경계(boundary)가 동

기 프레임간의 경계와 일치할 경우 동기 코드가 확실하게 검출될 수 없어 동기 프레임간의 경계가 잘못 검출될 수 있

다는 우려를 발생시키기 때문이다.

덧붙여 말하자면, 사전 기록 데이터의 내용은 특별히 한정되지 않는다. 미리 설정된 데이터 어레이이기만 하면 자유

롭게 설정될 수 있다. 예를 들면, 모두 '0'으로 설정될 수 있다. 그러나 사전 기록 데이터의 PO 패리티 및 PI 패리티에 

대응하는 데이터부는 다음의 요건을 필요로 한다.

즉, 패리티의 불일치(mismatching)는 도 4에 도시된 바와 같이 사전 기록 데이터가 사전 기록 영역에 기록될 경우 소

정의 문제를 발생시킨다. 특히, 도 4의 사전 기록 영역 외측의 대응 데이터 내용이 변경될 경우, 사전 기록 영역 내 PO

패리티의 데이터부는 적정값으로의 변경되어야 한다. 그러나 일단 사전 기록 영역 내에 기록된 PO 패리티는 변경될 

수 없으므로 상기한 불일치를 초래한다.

본 발명의 실시예에서, 불일치는 도 4에 도시된 ECC 블록 내에서 가장 최악의 경우 모두 4개의 라인(행)에서 발생할 

가능성이 존재하므로, 패리티 에러를 야기 시킨다. 실제로, 불일치는 다음의 라인에서 발생할 수 있다.

(1) 링크 시작점(SP)을 포함하는 라인,

(2) 섹터 #0의 마지막 PO 패리티 라인,

(3) 섹터 #1의 마지막 PO 패리티 라인, 및

(4) 링크 종료점(EP)을 포함하는 라인.

여기에서, 상기 라인 (1) 및 라인 (4)와 같이, 사전 기록 영역의 링킹부에서의 에러 발생은 기록 타이밍들 간의 불일치

(discrepancy)에 의해 기인한다. 즉, 재생 클록의 위상에서 위상이 최대 180도의 편차(deviation)가 발생될 경우 상기

편차를 회복하기 위해서는 1.8 동기 프레임에 상응하는 시간을 소요한다. 그러므로, 데이터 손실 때문에 PI 패리티에

서의 에러 가능성이 존재할 수 있다.

사전 기록 데이터가 기록될 경우 불확정 데이터(uncertain data)가 초기에 제어 데이터 영역(13c)내에 존재하기 때문

에 비록 패리티가 일치(matching)할 경우라도, 이후에 불일치가 발생할 가능성이 매우 클 수 있다. 또한, 최악의 경우

에 라인 (2) 및 라인 (3)의 PO 패리티 라인 상에 다수 바이트에 대한 바이트 에러(byte error)가 발생할 가능성이 존

재할 수 있다. 그러므로, PI 패리티의 정정이 이루어질 수 없을 가능성이 클 수 있다. DVD-RW(10)의 기록 포맷에서 

PI 에러에 대한 에러 정정의 능력은 5 바이트에 해당한다. 이 개수를 초과하면 PI 에러를 야기시키고, 라인 (2) 및 라

인 (3)에 대응하는 패리티 에러의 발생을 초래한다.

한편, 최상의 경우로서, (재생 클록에서의 위상 편차가 적을 경우) 에러는 라인 (1) 및 라인 (4)에 대응하는 사전 기록 

영역 내의 링킹부에서 발생하지 않는다. 또한, 라인 (2) 및 라인 (3)에 대응하는 바이트 에러가 PI 에러의 정정 능력에

해당하는 범위 내에 존재할 경우, 패리티 에러는 PO 패리티 라인에서조차 발생하지 않는다. 결국, 라인 (1) 내지 라인

(4)의 모든 라인에서 패리티 에러는 최상의 경우 발생하지 않는다. 실제로, 패리티 에러는 상기 최상의 경우와 최악의

경우 사이의 중간 정도(distribution)로 발생한다.

그런데, DVD-RW(10)의 기록 포맷에서 PO 패리티의 에러 정정 능력은 ECC 블록 내의 16개 라인에 대응한다. 그러

므로, 라인 (1) 내지 라인 (4)의 4개의 라인 에 대응하는 PO 패리티 에러가 최악의 경우로 발생하더라도 상기 에러는 

충분히 정정될 수 있다. 상기 4개의 라인에 대응하는 패리티 에러가 최악의 경우로 발생하기 때문에, ECC 블록에 대

한 16개의 라인에 대응하는 정정 능력은 12개 라인에 대응하는 정정 능력으로 실질적으로 감소된다. 그러나, 이것은 

DVD-RW(10)가 유용한 이용 범위(usage range) 내에서 사용될 경우 특별한 문제를 초래하지 않는다.
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추가로 정정 능력을 감소시키지 않기 위하여, 링킹부가 PO 패리티 라인 상에 설치될 수 있다. 사전 기록된 PO 패리티

라인은 ECC 블록으로서의 일치가 사전 기록 데이터 및 나중 기록 데이터(later-recorded data)의 내용 사이에 확정

되지 않을 가능성이 높아, 보다 높은 에러 가능성을 발생시킨다. 또한, 링킹부를 포함하는 라인은 PI 에러의 가능성이 

높다. 그러므로, 링킹부가 PO 패리티 라인에 설치될 경우, 보다 높은 에러 가능성을 갖는 많은 라인이 두 개 라인에서

한 라인으로 감소될 수 있다.

다음, 사전 기록 데이터를 포함하는 ECC 블록에서 데이터를 생성하는 방법이 다음에 고려된다. ECC 블록에서 사전 

기록 데이터를 제외한 대부분의 데이터는 고정 값으로 프리셋트(preset)될 수 있다. 그러나, 상기 기술된 물리적 포맷

에 포함된 마지막 기록 어드레스 값은 미리 설정되지 않는다. DVD-RW(10)의 데이터 영역(14)에 기록된 기록 데이터

범위의 마지막 어드레스가 마지막 기록 어드레스로서 기록되기 때문에, 상기 마지막 기록 어드레스는 DVD-RW(10) 

상에 기록될 때마다 갱신되는 데이터이다. 그러므로, 본 발명의 본 실시예에서, 적정값(예를 들면, 모두 '0')이 마지막 

기록 어드레스로 미리 설정된 후 ECC 블록을 생성할 수 있다.

그런 다음, 다음의 세 가지 방법이 ECC 블록을 생성하기 위한 실제 방법으로 고려된다.

첫 번째 방법은 ECC 블록에서 사전 기록 영역이 미리 정해진 사전 기록 데이터를 위해 사용되고 다른 부분이 상기에 

기술한 데이터를 위해 사용되도록 ECC 블록을 생성한다. 그런 다음, 이후에, 마지막 기록 어드레스는 상이한 값을 구

비하는 것으로 ECC 블록에 기록된다. 이 경우에, 패리티의 불일치가 상기에 기술된 바와 같이 발생하더라도, 적당한 

처리가 기록 포맷의 에러 정정 능력에 따라 실행된다.

제2 방법은 일단 상기 제1 방법과 유사하게 ECC 블록을 생성한다. 그러나, ECC 블록이 이후에 부가적으로 기록될 

경우, 패리티 생성에 관한 역 동작이 사전 설정된 사전 기록 데이터(pre-grasped pre-record data)에 따라서 실행된

다. PO 패리티의 내용은 새롭게 획득된 후 ECC 블록을 부가적으로 기록하도록 갱신된다.

세 번째 방법은 상기 제1 및 제2 방법이 조합된 방법이다. 즉, ECC 블록에서, 패리티의 불일치가 발생하는 부분이 미

리 한정된다. 상기 한정 부분에서, 역 동작이 상기 제2 방법을 사용하여 수행된다. 다른 부분에서는, ECC 블록이 제1 

방법을 사용하여 부가적으로 기록된다.

ECC 블록을 생성하는 이러한 세 가지 방법은 적절히 선택될 수 있고 시스템을 위해 필요한 에러 정정 능력, 처리 동

작의 단순화 등의 관점으로부터 사용될 수 있다.

(제1 실시예)

본 발명의 제1 실시예가 다음에 기술된다. 본 명세서에서 상기에 기술한 데이터 구조를 구비하는 DVD-R이나 DVD-

RW를 생산하는, 정보 기록 매체를 제조하기 위한 장치로서 소용되는 커팅 장치가 도 5 내지 도 7을 참조하여 아래에 

기술된다. 본 발명의 제1 실시예에 따른 커팅 장치는 본 발명의 사전 기록 영역에 대응하는 엠보스형 피트 어레이가 

형성되는 광 디스크의 대량 생산을 위한 스탬퍼 디스크를 생산하기 위한 장치이다.

도 5는 본 발명의 제1 실시예에 따른 커팅 장치의 개략적인 구조를 도시하는 도면이다. 도 5에 도시된 상기 커팅 장치

는 랜드 데이터(land data) 발생기(20), 병렬/직렬(P/S) 변환기(21), 사전 포맷 인코더(22), 클록 신호 발생기(23), 레

이저 발생기(24), 광 변조기(25), 대물렌즈(26), 스핀들 모터(29), 회전 감지부(33), 전송 서보 회로(transfer servo ci

rcuit, 34), CPU(40), 그로브 데이터 발생기(groove data generator, 50), 워블링 신호 발생기(wobbling signal gen

erator, 51), 가변 게인 증폭기(52) 및 스위치(53)가 제공된다.

상기 스탬퍼 디스크는 유리 기판(27)과 상기 유리 기판(27) 상에 코팅된 레지스트(28)가 제공된다. 후에 기술되는 광 

빔(light beam, B)이 조사될 경우 상기 레지스트(28)가 상기 광에 노출됨에 따라, 피트는 광 빔(B)의 세기 변화에 대

응하는 형태로 발생된다.

도 5에서, 상기 랜드 데이터 발생기(20)는 랜드 트랙 및 다양한 제어 신호를 기록하기 위해 미리 형성된 사전 피트(pr

e-pit)에 대응하는 병렬 데이터를 CPU(40)의 제어 하에서 발생한다. 상기 출력된 병렬 데이터는 병렬/직렬 변환기(2

1)에 의 해 직렬 데이터로 변환된다. 이러한 직렬 데이터는 사전 포맷 인코더(22)로 입력된다. 그런 다음, 스탬퍼 디스

크 상에 랜드 트랙과 사전 피트를 실제로 형성하기 위하여 랜드 데이터 신호(SL)가 클록 신호 발생기(23)로부터 전송

된 사전 포맷 동작(formating)을 위한 클록 신호에 따라서 발생되어, 광 변조기(25)로 출력된다.

한편, 그로브 데이터 발생기(50)는 CPU(40) 제어하에서, 그로브 트랙, 및 엠보스형 피트 어레이로서 형성된 사전 기

록 데이터를 포함하는 그로브 데이터를 생성하고, 스위치(53)에 제어 신호로서 출력한다.

상기 워블링 신호 발생기(51)는 마이크로 워블링(micro wobbling)을 그로브 트랙에 제공하기 위하여 워블링 신호를 
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발생한다. 그런 다음, 적정 게인이 가변 게인 증폭기(52)에 의해 워블링 신호에 제공된 후에 상기 워블링 신호는 CPU

(40)의 제어 하에서 스위치(53)로 출력된다.

상기에 기술된 바와 같이, 가변 게인 증폭기(52)가 워블링 신호 레벨을 가변하기 위하여 설치되는 구조를 상기 제1 실

시예가 구비하는 이유는 그로브 트랙 중에서, 사전 기록 데이터에 대응하는 엠보스 피트 어레이가 형성되어 있는 부

분의 워블링을 큰 진폭으로 하기 위한 것이다. 즉, 그로브 트랙의 영역은 워블링이 수행되는 스탬퍼 디스크로부터 생

산된 광 디스크를 재생할 때 엠보스형 피트 어레이에 대응하게 감소된다. 상기 감소된 영역은 그로브 트랙으로부터의

반사 광의 레벨을 떨어뜨리고, 워블링 신호를 포함하는 푸시-풀 신호(push-pull signal)의 레벨을 떨어뜨린다. 그로 

인해 워블링 신호의 추출(extraction)에 부당한 영향을 가져온다. 이러한 것의 대책으로서, 푸시-풀 신호의 레벨 감소

는 가변 게인 증폭기 (52)를 통한 게인 조정에 의해 상쇄되므로 워블링 신호의 레벨을 보상한다.

*그라운드 레벨과 게인이 주어진 워블링 신호는 상기에 기술된 바와 같이 스위치(53)로 입력되고, 스위칭 제어는 그

로브 데이터 발생기(50)로부터 출력된 그로브 데이터에 따라 실행된다. 따라서 스탬퍼 디스크 상에 그로브 트랙 형상

을 실제로 형성하기 위한 그로브 데이터 신호(SG)는 광 변조기(25)로 출력된다.

레이저 발생기(24)는 그로브 트랙과 랜드 트랙을 형성하기 위해 광 빔(B)을 스탬퍼 디스크로 발사한다. 상기 발사된 

광 빔(B)은 광 변조기(25)에 의해 랜드 데이터 신호(SL)와 그로브 데이터 신호(SG)를 사용하여 변조되고, 스탬퍼 디

스크 상의 대물 렌즈(26)를 통해 집광된다.

이 때, 스핀들 모터(29)는 스탬퍼 디스크를 회전시키고, 회전 검출기(30)는 스탬터 디스크의 회전을 검출한다. 따라서

, 회전 서보 회로(31)는 스탬퍼 디스크의 회전을 제어한 후, 상기 회전과 동기하는 회전 펄스를 출력한다.

위치 검출기(33)는 전송 유닛(32)의 위치를 검출하고, 상기 검출 신호를 전송 서보 회로(34)로 출력한다. 상기 전송 

서보 회로(34)는 위치 검출기(33)로부터의 상기 검출 신호에 따라서 전송 유닛(32)의 위치 정보를 획득하고, 그에 따

라 전송 유닛(32)의 움직임을 서보 제어한다.

상기에 기술된 동작의 실행은 스탬퍼 디스크 상에 형성되는 엠보스형 피트 어레이 및 나선형 트랙에 대응하는 오목 

및 볼록 형상을 가능하게 하고, 스탬퍼 디스크는 광 디스크를 생산하기 위한 커팅 다이(die)로 완성된다. 그 후, 재생 

처리 가 상기 스탬퍼 디스크를 사용하여 실행된다. 그런 다음, 본 발명에 따른 엠보스형 피트 어레이를 구비하는 복제

디스크로서 광 디스크가 대량 생산된다.

다음에, 본 발명의 제1 실시예에 따른 커팅 장치에서 실행되는 스탬퍼 디스크를 커팅하는 처리가 도 6 및 도 7에 도시

된 순서도를 참조하여 아래에 기술된다. 상기 처리는 메모리(도시되지 않음)에 저장된 제어 프로그램에 따라 주로 CP

U(40)에 의해 실행된다.

도 6에 도시된 바와 같이, 커팅 장치에서 처리가 시작될 경우, 초기화가 랜드 데이터 발생기(20) 및 그로브 데이터 발

생기(50)에 대해 수행되고(단계 S1), 미리 정해진 데이터가 설정된다. 다음, 광 빔의 디스크 반경 방향(disc radial dir

ection)으로의 조사 위치가 위치 검출기(33)로부터 출력된 검출 신호에 따라서 검출된다(단계 S2).

이 때, 상기 단계 S2에서 검출된 조사 위치에 따라서, 상기 광 빔이 스탬퍼 디스크 상의 기록 종료 위치에 도달하는지

의 여부가 판정된다(단계 S3). 즉, 조사 광 빔이 스탬퍼 디스크의 리드-아웃 영역(15)의 최외각(outermost) 주위에 

위치되는지의 여부가 판정된다.

결과적으로, 광 빔이 기록 종료 위치에 도달한 것으로 판정될 경우(단계 S3: 예), 회전 서보 회로(31)에 의해 출력된 

회전 펄스가 검출된다(단계 S4). 즉, 정보의 기록 종료 위치에 대응하는 하나의 원형에 해당하는(for) 사전 피트가 판

정된 기록 종료 위치에 기록되는지의 여부가 판정된다.

단계 S4에서의 처리는 회전 펄스가 검출될 때까지 계속된다(단계 S4: 아니 오). 회전 펄스가 검출될 경우(단계 S4: 예

), CPU(40)는 기록 동작의 종료를 명령하도록 제어 신호를 랜드 데이터 발생기(20) 및 그로브 데이터 발생기(50)로 

전송한다. 따라서, 랜드 데이터 및 그로브 데이터를 사용하는 기록 처리가 종료된다.

한편, 단계 S3에서의 판정 결과에 따라서, 광 빔이 기록 종료 위치에 도달하지 않을 경우(단계 S3: 아니오), 광 빔이 

스탬퍼 디스크 상의 기록 시작 위치에 도달하는지의 여부가 판정된다(단계 S6). 즉, 조사 광 빔이 스탬퍼 디스크 상의 

리드-인 영역(13)의 최내각(innermost) 주변에 위치되는지의 여부가 판정된다.

결과적으로, 광 빔이 기록 시작 위치에 도달한 것으로 판정될 경우(단계 S6: 예), 회전 서보 회로(31)에 의해 출력된 

회전 펄스가 검출된다(단계S7). 즉, 광 빔이 판정된 기록 시작 위치에서 주변 방향으로 스탬퍼 디스크의 하나의 원형

에 해당하는(for) 소정 위치에 설정되는 주변 방향으로 기록 기준 위치(record standard position)에 도달하는지의 
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여부가 판정된다.

단계 S7에서의 처리는 회전 펄스가 검출될 때까지 계속된다(단계 S7: 아니오), 회전 펄스가 검출될 경우(단계 S7: 예)

, CPU(40)는 기록 동작의 시작을 명령하도록 제어 신호를 랜드 데이터 발생기(20) 및 그로브 데이터 발생기(50)로 

전송한다. 따라서, 랜드 데이터 및 그로브 데이터를 사용하는 기록 처리가 준비된 후, 단계 S2 이후의 처리가 반복된

다.

한편, 단계 S6에서의 판정 결과에 따라, 광 빔이 기록 시작 위치에 도달하지 않을 경우(단계 S6: 아니오), 동작 흐름은

단계 S11(도 7)로 계속된다. 도 7에 도시된 바와 같이, 단계 S11에서, 광 빔이 단계 S2에서 검출된 조사 방향에 따라

서 스탬퍼 디스크 상의 기준으로 간주되는 미리 정해진 위치에 도달하는지의 여부가 판정된다. 상기 미리 정해진 위

치는 스탬퍼 디스크 상의 리드-인 영역(13)에 미리 설정된다. 후에 기술되는 바와 같이 데이터가 기록되는 위치는 기

준으로 미리 정해진 위치를 사용하여 판정될 수 있다.

결과적으로, 광 빔이 미리 정해진 위치에 도달하지 않은 것으로 판정될 경우(단계 S11: 아니오), 동작 흐름은 단계 S2

로 되돌아가고, 동일한 처리가 반복된다. 한편, 광 빔이 미리 정해진 위치에 도달한 것으로 판정될 경우(단계 S11: 예)

, 회전 서보 회로(31)에 의해 출력된 회전 펄스가 검출된다(단계 S12). 그런 다음 스탬퍼 디스크의 한 둘레(one round

)에서 미리 정해진 위치에 대응하는 타이밍을 판정한다. 단계 S12에서의 처리는 회전 펄스가 검출될 때까지 반복된다

(단계 S12: 아니오).

회전 펄스가 단계 S12에서 검출될 경우(단계 S12: 예), 클록킹 동작이나 타임-카운팅 동작이 CPU(40)에 의해 제어

되는 클록킹 장치를 사용하여 시작된다. 즉, 광 빔이 본 발명의 실시예에 따라 사전 기록 데이터의 링크 시작점(SP)에

도달할 경우 클록킹 동작은 기준으로 미리 정해진 위치를 이용하여(with) 타이밍을 판정한다.

클록킹된 결과에 따라, 미리 설정된 미리 정해진 시간이 경과하는지의 여부가 판정된다(단계 S14). 상기 미리 정해진 

시간이 기준 위치와 링크 시작점(SP) 사이의 관계로부터 이미 경과될 수 있다. 단계 S14에서 판정된 결과에 따라, 미

리 정해진 시간이 아직(never) 경과되지 않을 경우(단계 S14: 아니오), 경과되기를 기 다린다.

한편, 단계 S14에서 판정된 결과에 따라, 미리 정해진 시간이 경과될 경우(단계 S14: 예), CPU(40)는 사전 기록 데이

터에 대응하는 데이터를 생성하도록 그로브 데이터 발생기(50)에게 명령한다(단계 S15). 즉, 사전 기록 데이터에 대

응하는 볼록 및 오목 형상을 구비하는 엠보스형 피트 어레이를 스탬퍼 디스크 상에 형성하기 위하여 그로브 데이터로

부터 사전 기록 데이터의 출력이 시작된다.

연속해서, CPU(40)는 게인을 증가시키기 위하여 가변 게인 증폭기(52)에게 명령한다(단계 S16). 이것은 워블링 신호

에 대한 게인을 증가시킴으로써, 스탬퍼 디스크 상의 엠보스형 피트 어레이가 상기에 기술된 바와 같이 형성되는 부

분에서의 워블링 진폭의 상대적인 하강을 보상하기 위한 것이다. 부가적으로, 정상적인 경우의 게인에 대해 약 2배로 

가변 게인 증폭기(52)의 게인을 증가시키는 것이 바람직하다.

그런 다음, 사전 기록 데이터에 대응하는 엠보스형 피트 어레이의 형성이 종료되는지의 여부가 판정된다(단계 S17), 

이 단계에서, 광 빔은 스탬퍼 디스크 상의 링크 종료점(EP)에 도달한다. 상기 단계 S14에서의 판정 결과에 따라, 엠보

스형 피트 어레이의 형성이 아직 종료되지 않을 경우(단계S17: 아니오), 동일한 처리를 계속 실시한다.

한편, 엠보스형 피트 어레이의 형성이 종료될 경우(단계 S17: 예), 정상 값으로 다시 게인을 되돌리기 위하여 상기 단

계 S16에서 한번 증가된 게인을 감소시키기 위해 CPU(40)는 가변 게인 증폭기(52)에게 명령한다(단계 S18). 이 경

우에, 본 발명의 제1 실시예에 따른 스탬퍼 디스크 상의 엠보스형 피트 어레이의 형성이 종료된다.

상기에 기술된 바와 같이, 본 발명의 제1 실시예에 따라 정보 기록 매체를 제조하기 위한 장치에 따르면, 상기 사전 기

록 데이터에 대응하는 엠보스형 피트 어레이는 커트된 스탬퍼 디스크 상의 사전 기록 영역에 형성된다. 그러므로, 유

사한 엠보스형 피트 어레이가 상기 스탬퍼 디스크를 사용하여 생산된 DVD-RW 등과 같은 광 디스크 상에 형성된다. 

이러한 이유 때문에, 내용이 기록되는 다른 DVD-ROM의 내용을 제조된 DVD-RW 등으로 복사를 시도할 경우, 시전 

기록 영역에 대한 복사가 이루어지지 않는다. 예를 들면, 불법 복사를 효율적으로 방지할 수 있는 스크램블 등에 관한 

키 데이터가 손실되어, 적절히 내용을 재생할 수 없다.

(제2 실시예)

본 발명의 제2 실시예가 다음에 기술된다. 제2 실시예에서, 기록 정보가 한번 기록될 수 있는 DV-R 상에 기록 정보를

기록하고 상기 DVD-R로부터 기록 정보를 재생하는 정보 기록 및 재생 장치가 도 8 내지 도 11B를 참조하여 기술된

다.
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도 8은 본 발명의 제2 실시예에 따른 정보 기록 및 재생 장치의 개략적인 구조를 도시하는 블록도이다. 도 8에 도시된

정보 기록 및 재생 장치는 광 픽업부(optical pickup; 60), 재생 증폭기(61), 디코더(62), 사전 피트 신호 디코더(63), 

스핀들 모터(64), 서보 회로(65), CPU(66), 인코더(67), 전력 제어 회로(68), 레이저 구동 회로(69), 인터페이스(70), 

워블링 신호 추출부(72), 사전 기록 데이터 발생기(73) 및 스위치(74)가 제공된다. 또한, 외부 호스트 컴퓨터(71)가 

인터페이스 (70)를 통해 접속되므로, 기록되는 디지털 데이터가 상기 정보 기록 및 재생 장치로 입력된다.

도 8에 도시된 정보 기록 매체로서 소용되는 DVD-R(11)은 예를 들면, 유기 색소 기록막을 사용하는 광 디스크이다. 

이미 기술된 DVD 포맷에 기초한 기본 구조를 갖는다. 워블링은 그로브 트랙 상에서 수행되고, 사전 피트는 랜드 트랙

에 사전 형성된다. 그러나, 본 발명의 제1 실시예에서 기술된 바와 같이 사전 기록 데이터로서 사용되는 엠보스형 피

트 어레이는 형성되지 않는 것으로 가정된다.

도 8에서, 광 픽업부(60)는 도시되지 않은 레이저 다이오드, 편광 빔 스플리터(polarization beam splitter), 대물 렌

즈, 검출기 등으로 구성된다. 그런 다음, 광 픽업부(60)는 DVD-R(11)의 정보 기록 표면상으로 광 빔을 조사하여, 단

지 한번만 기록되도록 데이터를 기록하고, 광 빔(B)의 반사광에 대응하여 검출 신호를 출력한다.

재생 증폭기(61)는 상기 광 픽업부(60)에 의해 출력되는 검출 신호를 증폭하고, 상기 사전 피트에 대응하는 사전 피트

신호를 출력한다.

디코더(62)는 상기 증폭된 검출 신호에 대한 8-16 복조 및 디인터리빙을 수행하고(deinterleave), 상기 복조된 신호

를 출력한다. 사전 피트 신호 디코더(63)는 사전 피트 신호를 디코드하고, 사전 피트의 형상에 대응하는 디지털 데이

터를 출력한다.

서보 회로(65)는 디코더(62)로부터의 복조된 신호에 따라 광 픽업부(60)에서 포커스 서보 제어 및 트랙킹 서보 제어

를 실행한다. 상기 서보 회로(65)는 나중에 기술되는 워블링 신호에 따라서 스핀들 모터(64)의 회전을 제어하도록 제

어 신호를 출력한다.

CPU(66)는 전체적으로 정보 기록 및 재생 장치를 총괄하여 제어하고, 디코더(62) 및 사전 기록 신호 디코더(63)로부

터 각각 출력 신호를 획득한 후, DVD-R(11) 상에 정보를 기록하고 상기 DVD-R(11)로부터 정보를 재생하기 위한 동

작을 제어한다.

인코더(67)는 도시되지 않은 ECC 발생기, 8-16 변조 장치, 스크램블 장치 등으로 구성되고, 재생할 때 에러 정정 유

닛인 ECC 블록을 생성한 후, 상기 ECC 블록에서 인터리빙 처리, 8-16 변조 및 스크램블 처리가 수행되어 변조된 신

호를 생성한다.

전력 제어 회로(68)는 인코더(67)에 의해 출력된 변조된 신호에 따라서 광 픽업부(60)의 레이저 다이오드의 전력을 

제어한다.

레이저 구동 회로(69)는 광 빔(B)을 발사하기 위해 상기 전력 제어 회로(68)의 제어 하에서 광 픽업부(60)의 레이저 

다이오드를 구동한다.

인터페이스(70)는 호스트 컴퓨터(71)로부터 전송된 디지털 신호를 정보 기록 및 재생 장치로 입력하기 위하여 인터

페이스 동작을 실행한다.

워블링 신호 추출부(72)는 재생 증폭기(61)로부터 출력된 사전 피트 신호에 포함된 그로브 트랙의 워블링 신호를 추

출하고, 상기 추출된 신호를 서보 회로(65)로 출력한다.

사전 기록 데이터 발생기(73)는 본 발명의 제2 실시예에 따라 DVD-R(11)의 사전 기록 영역 상에 기록되는 사전 기

록 데이터에 대응하는 디지털 데이터를 생성하고, 그런 다음, 스위치(74)를 통해 상기 디지털 데이터를 인코더(67)로 

출력한다.

인코더(67)로 출력되는 신호가 정상적인 기록 동작일 때는 호스트 컴퓨터(71) 측으로부터 전송되고, 사전 기록 동작

일 때는 데이터 발생기(73)측으로부터 전송되도록 스위치(74)는 신호 루트를 절환한다.

다음, 본 발명의 제2 실시예에 따른 특별히 레이저 전력의 제어 없는 정보 기록 및 재생 장치에서의 기록 처리가 도 9 

내지 도 11B를 참조하여 다음에 기술된다. 도 9는 사전 기록 데이터를 DVD-R(11) 상에 레이저 기록하는 기록 처리

를 도시하는 순서도이다. 도 10은 사전 기록 데이터가 이미 기록된 DVD-R(11) 상에 데이터를 기록하는 처리를 도시

하는 순서도이다. 도 11A 및 도 11B는 전력 제어 회로(68)에서 사용된 두 종류의 패턴을 도시하는 도면이다. 부가적

으로, 도 9 및 도 10에 도시된 처리는 주로 메모리 장치에 저장된 제어 프로그램에 따라서 CPU(66)에 의해 실행된다.
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본 발명의 제2 실시예에서, 엠보스형 피트 어레이가 형성되지 않는 DVD-R(11)이 정보 기록 및 재생 장치에 설정된

다는 조건에서 사전 기록 데이터를 리드-인 영역(13)에 기록하기 위한 경우가 기술된다. 그러므로, 본 발명의 제2 실

시예에서, 리드-인 영역(13)에 사전 기록 데이터 이전에 기록되는(recorded) 데이터를 기록(write)하기 위한 동작이 

시작된 것으로 가정한다.

도 9에 도시된 바와 같이, 처리가 시작될 경우, 광 빔(B)이 자신의 조사 위 치에 따라서 DVD-R(11) 상에 기준으로서 

간주되는 미리 정해진 어드레스에 도달하는지의 여부가 판정된다(단계 S21). 상기 미리 정해진 어드레스는 예를 들면

DVD-R(11) 상의 리드-인 영역(13)에 사전-피트로 이미 기록된다. 그러므로, 후에 기술되는 사전 기록 데이터가 기

록되는 위치는 상기 기록된 어드레스를 판독함으로써 판정될 수 있다.

결과적으로, 광 빔(B)이 미리 정해진 어드레스에 도달하지 않은 것으로 판정될 경우(단계 S21: 아니오), 처리는 단계 

S21로 다시 되돌아가고, 동일한 처리가 반복된다. 한편, 광 빔(B)이 미리 정해진 어드레스에 도달한 것으로 판정될 경

우(단계 S21: 예), 클록킹 동작이나 타임-카운팅 동작이 CPU(66)에 의해 제어되는 클록킹 장치를 사용하여 시작된다

(단계 S22). 즉, 광 빔(B)이 본 발명의 제2 실시예에 따른 사전 기록 데이터의 링크 시작점(SP)에 대응하는 시작 어드

레스에 도달할 때의 타이밍을 판정하기 위하여 클록킹 동작이 기준 위치로서의 미리 정해진 어드레스를 이용하여 수

행된다.

클록킹된 결과에 따라서, 미리 설정된 미리 정해진 시간이 경과하는지의 여부가 판정된다(단계 S23). 상기 미리 정해

진 시간은 시작 어드레스와 기준으로 사용되는 어드레스 간의 관계로부터 이미 경과될 수 있다. 단계 S23에서의 판정

결과에 따라서, 미리 정해진 시간이 아직 경과되지 않을 경우(단계 S23: 아니오), 경과될 때까지 기다린다.

한편, 단계 S23에서 판정된 결과에 따라, 미리 정해진 시간이 경과될 경우(단계 S23: 예), 스위치(74)가 제어되어 사

전 기록 데이터를 출력하도록 절환된다( 단계 S24). 즉, 접속은 호스트 컴퓨터로부터 출력된 제어 데이터 영역(13c)

으로의 디지털 데이터 측으로부터 사전 기록 데이터 발생기(73)로부터 출력된 사전 기록 데이터 측으로 절환된다. 이

러한 스위칭 타이밍은 제어 데이터 영역(13c)에서의 링크 시작점(SP)과 일치한다.

다음, 사전 기록 데이터의 기록이 종료되는지의 여부가 판정된다(단계 S25), 상기 종료 타이밍은 제어 데이터 영역(1

3c)의 링크 종료점(EP)과 일치한다.

사전 기록 데이터를 한번만 기록하기 위한 동작이 도 9에 기술된다. 그러나, 동일한 처리가 192개의 ECC 블록에 걸

쳐 실질적으로 반복된다.

정보 기록 및 재생 장치에서, 사전 기록 데이터가 이미 기록된 DVD-R(11) 상에 제어 데이터 영역(13c)의 사전 기록 

데이터이외의 데이터를 앞으로 기록할 경우의 처리를 도 10을 참조하여 기술한다. 본 발명의 제2 실시예에서, 상기 D

VD-R(11) 상에 기록된 사전 기록 데이터는 본 발명의 제1 실시예에 따른 방법을 사용하여 엠보스형 피트 어레이로 

형성될 수 있거나 또는 도 9의 순서도에 도시된 방법을 사용하여 레이저로 기록될 수 있다.

도 10에 도시된 바와 같이, 정보 기록 및 재생 장치에서 기록 처리가 시작될 경우, DVD-R(11) 상에 목적 사전 기록 

데이터(targeted pre-record data)가 엠보스형 피트 어레이를 사용하여 형성되거나 레이저 기록에 의해 기록되는지

를 표시하는 플래그(flag)가 판독된다(단계 S31). 즉, 상기에 기술된 바와 같이, 본 발명의 제2 실시예에서 사전 기록 

데이터가 엠보스형 피트 어레이로 형성되고 DVD-R(11) 상에 레이저 기록되는 2 종류의 경우가 존재하기 때문에, 데

이터가 제어 데이터 영역 (13c)에 기록될 경우, 상기 플래그가 상기 2 종류의 경우를 구별하기 위한 수단으로서 DVD

-R(11)에 사용된다. 예를 들어, 상기 플래그는 제어 데이터 영역(13c)의 미리 정해진 영역에 할당될 수 있다.

다음, 실행될 처리는 DVD-R(11) 상에 사전 기록 데이터를 기록하기 위한 방법에 따라 판독된 플래그로부터 판정된

다(단계 S32). 상기 단계 S32에서 판정된 결과에 따라서, 사전 기록 데이터가 엠보스형 피트 어레이를 사용하지 않고

레이저 기록을 사용하여 DVD-R(11) 상에 기록될 경우(단계 S32: 아니오), 전력 제어 회로(68)에서의 레이저 전력 

제어를 위한 패턴이 도 11A에 도시된 제1 패턴으로 설정된다(단계 S33).

제1 패턴은 DVD-R(11) 상에서 실제 기록 동작을 실행하기 위해 사용된다(단계 S34). 이러한 기록 동작 후, 처리는 

종료된다. 도 11A에 도시된 바와 같이, 제어된 레이저 전력에는 데이터를 재생하기 위한 재생 전력과 데이터를 기록

하기 위한 기록 전력이 존재한다. 상기 전력은 (i) 레이저 전력의 기준으로 사용되는 DC 레벨, (ii) 재생 전력, 및 (iii) 

기록 전력의 순서대로 크기가 커진다. 제1 패턴에 따르면, 사전 기록 데이터 이외의 데이터는 기록 전력으로(at) 기록

된다. 한편, 사전 기록 데이터로의 겹쳐 쓰기를 피하기 위하여, 레이저 전력이 사전 기록 데이터의 영역에서 재생 전력

으로 감소되도록 제어가 수행된다. 부가적으로, 상기 레이저 전력이 재생 전력보다 약하게 하지 않는 이유는 보다 용

이하게 레이저 제어를 실행하기 위해서이다.

한편, 단계 S32에서 판정된 결과에 따라, 엠보스형 피트 어레이가 DVD-R(11) 상에 형성될 경우(단계 S32: 예), 엠보
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스형 피트 어레이에 대응하는 검출 신호의 변조도가 연속하여 측정된다(단계 S35). 즉, 상기에 기술된 바와 같이, 엠

보스형 피트 어레이 상에 코팅된 색소막(pigment film)이 사전 기록 데이터가 재생될 경우 변조도를 감소시키는 경우

가 존재할 수 있다. 그러므로, 변조도가 다음에 기술되는 대책을 실행하기 위하여 이 단계에서 체크된다.

다음, 측정된 변조도의 크기가 판정된다(단계 S36). 결과적으로, 변조도가 높은 것으로 판정될 경우(단계 S36: 예), 

대책은 특별히 필요하지 않다. 그러므로, 레이저 전력 제어를 위한 패턴은 제1 패턴으로 설정된다(단계 S33). 한편, 

변조도가 낮은 것으로 판정될 경우(단계 S36: 아니오), 레이저 전력 제어를 위한 패턴은 대책으로서 도 11B에 도시된

제2 패턴으로 설정된다(단계 S37).

그런 다음, 제2 패턴은 DVD-R(11) 상에서 실제 기록 동작을 실행하기 위해 사용된다(단계 S38). 상기 기록 동작 후, 

처리는 종료된다. 제2 패턴에 따라서, 사전 기록 데이터 이외의 데이터는 기록 전력으로 기록된다. 유사하게 사전 기

록 데이터의 영역에서조차, 기록 전력으로 기록 동작을 유지도록 제어가 수행된다. 따라서, 엠보스형 피트 어레이 자

체는 영향을 받지 않지만, 엠보스형 피트 어레이 상의 색소막을 제거한 후 사전 기록 데이터가 재생될 경우 변조도는 

회복될 수 있다.

상기에 기술된 바와 같이, 본 발명의 제2 실시예에 따른 정보 기록 및 재생 장치에 따르면, 사전 기록 데이터는 엠보스

형 피트 어레이가 초기에 형성되지 않은 DVD-R(11) 상에 이후에 기록된다. 이러한 이유 때문에, 제1 실시예와 유사

하게, 내용이 기록된 다른 DVD-ROM 내용에 대한 불법 복사가 시도될 경우, 상기 내용은 사전 기록 영역으로 복사될

수 없으므로 불법 복사가 효율적으로 방지될 수 있다.

예를 들면, 상기에 기재된 본 발명의 실시예에서, 사전 기록 영역은 도 4에 도시된 바와 같이 ECC 블록의 일부분이다.

그러나 도 3에 도시된 제어 데이터 영역의 모든 영역이 사전 기록 영역이 될 수 있다. 이 경우에, 사전 기록 영역의 링

크 시작점 및 링크 종료점은 제어 데이터 영역내의 동기 코드와 중첩되지 않도록 제어 데이터 영역을 약간 초과하도

록 배열될 수 있다.

발명의 효과

상기와 같이 동작하는 이 발명의 효과는 불법 복사가 효율적으로 방지되므로, 광 디스크 등에 저장된 내용을 안전하

게 보호할 수 있고, 기록 정보가 미리 정해진 기록 형태에 따라 스탬퍼를 사용하여 한번 또는 다수 번 기록될 수 있는 

정보 기록 매체를 제조할 수 있으므로, 생산 효율을 향상시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
복수의 동기 프레임을 포함하는 기록 정보가 기록될 수 있는 정보 기록 매체(10,11)의 제조에 이용되는 스탬퍼(27,28

)를 형성하는 장치로서,

상기 스탬프 상의 소정의 영역에 엠보스형 피트 어레이를 형성하기 위한 엠보스형 피트 어레이 형성 장치(20~26,50)

를 포함하고,

상기 엠보스형 피트 어레이의 리드 위치(lead position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내의 동기 코

드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 스탬퍼를 형성하는 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 엠보스형 피트 어레이의 엔드 위치(end position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내의 동기 코

드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 스탬퍼를 형성하는 장치.

청구항 3.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 소정의 영역이 재생 전용(read-only) 기록 매체의 기록 영역에 대응하는 영역을 포함하고, 상기 기록 영역에는 

상기 재생 전용 기록 매체의 재생 제어를 위한 재생 제어 정보가 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 스탬퍼를 형성하

는 장치.
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청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 소정의 영역과 상기 재생 제어 정보가 기록된 기록 영역에 대응하는 영역이, 리드-인 영역 내에 위치되는 것을 

특징으로 하는 스탬퍼를 형성하는 장치.

청구항 5.
제 3 항에 있어서,

상기 재생 전용 기록 매체는 DVD-ROM이고, 상기 정보 기록 매체는 DVD-RW인 것을 특징으로 하는 스탬퍼를 형성

하는 장치.

청구항 6.
제 3 항에 있어서,

상기 재생 제어 정보는 제어 데이터 영역 내의 각 ECC 블록 내에 포함되어 있는 디스크 재생 정보인 것을 특징으로 

하는 스탬퍼를 형성하는 장치.

청구항 7.
복수의 동기 프레임을 포함하는 기록 정보가 기록될 수 있는 정보 기록 매체(10,11)의 제조에 이용되는 스탬퍼(27,28

)를 형성하는 방법으로서,상기 스탬퍼 상의 소정의 영역을 식별하는 영역 식별 과정; 및

상기 식별된 소정의 영역에 엠보스형 피트 어레이를 형성하는 엠보스형 피트 어레이 형성 과정;을 포함하고,

상기 엠보스형 피트 어레이의 리드 위치(lead position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내의 동기 코

드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설 정되어 있는 것을 특징으로 하는 스탬퍼를 형성하는 방법.

청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 엠보스형 피트 어레이의 엔드 위치(end position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내의 동기 코

드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 스탬퍼를 형성하는 방법.

청구항 9.
제 7 항 또는 제 8 항에 있어서,

상기 소정의 영역이 재생 전용 기록 매체의 기록 영역에 대응하는 영역을 포함하고, 상기 기록 영역에는 상기 재생 전

용 기록 매체의 재생 제어를 위한 재생 제어 정보가 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 스탬퍼를 형성하는 방법.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

상기 소정의 영역과 상기 재생 제어 정보가 기록된 기록 영역에 대응하는 영역이, 리드-인 영역 내에 위치되는 것을 

특징으로 하는 스탬퍼를 형성하는 방법.

청구항 11.
제 9 항에 있어서,

상기 재생 전용 기록 매체는 DVD-ROM이고, 상기 정보 기록 매체는 DVD-RW인 것을 특징으로 하는 스탬퍼를 형성

하는 방법.

청구항 12.
제 9 항에 있어서,

상기 재생 제어 정보는 제어 데이터 영역 내의 각 ECC 블록 내에 포함되어 있는 디스크 재생 정보인 것을 특징으로 

하는 스탬퍼를 형성하는 방법.
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청구항 13.
복수의 동기 프레임을 포함하는 기록 정보가 기록될 수 있는 정보 기록 매체(10,11)로서,

상기 정보 기록 매체 상의 소정의 영역에 엠보스형 피트 어레이가 형성되어 있고,

상기 엠보스형 피트 어레이의 리드 위치(lead position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내의 동기 코

드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 매체.

청구항 14.
제 13 항에 있어서,

상기 엠보스형 피트 어레이의 엔드 위치(end position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내의 동기 코

드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 매체.

청구항 15.
제 13 항 또는 제 14 항에 있어서,

상기 소정의 영역이 재생 전용 기록 매체의 기록 영역에 대응하는 영역을 포함하고, 상기 기록 영역에는 상기 재생 전

용 기록 매체의 재생 제어를 위한 재생 제어 정보가 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 매체.

청구항 16.
제 15 항에 있어서,

상기 소정의 영역과 상기 재생 제어 정보가 기록된 기록 영역에 대응하는 영역이, 리드-인 영역 내에 위치되는 것을 

특징으로 하는 정보 기록 매체.

청구항 17.
제 15 항에 있어서,

상기 재생 전용 기록 매체는 DVD-ROM이고, 상기 정보 기록 매체는 DVD-RW인 것을 특징으로 하는 정보 기록 매

체.

청구항 18.
제 15 항에 있어서,

상기 재생 제어 정보는 제어 데이터 영역 내의 각 ECC 블록 내에 포함되어 있는 디스크 재생 정보인 것을 특징으로 

하는 정보 기록 매체.

청구항 19.
복수의 동기 프레임을 포함하는 기록 정보가 한번만 기록될 수 있는 기록 트랙을 가진 정보 기록 매체(11) 상에 기록 

정보를 기록하는 장치로서,

레이저로 상기 기록 트랙 상의 소정의 영역에 사전 기록 데이터를 기록하기 위한 사전 기록 데이터 기록 장치를 포함

하고,

상기 사전 기록 데이터를 기록하기 위한 리드 위치(lead position)는 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내

의 동기 코드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 장치.

청구항 20.
제 19 항에 있어서,

상기 사전 기록 데이터를 기록하기 위한 엔드 위치(end position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내

의 동기 코드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 장치.

청구항 21.
제 19 항 또는 제 20 항에 있어서,
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상기 소정의 영역이 재생 전용(read-only) 기록 매체의 기록 영역에 대응하는 영역을 포함하고, 상기 기록 영역에는 

상기 재생 전용 기록 매체의 재생 제어를 위한 재생 제어 정보가 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 장치.

청구항 22.
제 21 항에 있어서,

상기 소정의 영역과 상기 재생 제어 정보가 기록된 기록 영역에 대응하는 영역이, 리드-인 영역 내에 위치되는 것을 

특징으로 하는 정보 기록 장치.

청구항 23.
제 21 항에 있어서,

상기 재생 전용 기록 매체는 DVD-ROM이고, 상기 정보 기록 매체는 DVD-RW인 것을 특징으로 하는 정보 기록 장

치.

청구항 24.
제 21 항에 있어서,

상기 재생 제어 정보는 제어 데이터 영역 내의 각 ECC 블록 내에 포함되어 있는 디스크 재생 정보인 것을 특징으로 

하는 정보 기록 장치.

청구항 25.
복수의 동기 프레임을 포함하는 기록 정보가 한번만 기록될 수 있는 기록 트랩을 가진 정보 기록 매체(11) 상에 기록 

정보를 기록하는 방법으로서,

상기 트랙 상의 소정의 영역을 식별하는 영역 식별 과정; 및

상기 식별된 소정의 영역에 레이저로 사전 기록 데이터를 기록하는 사전 기록 데이터 기록 과정;을 포함하고,

상기 사전 기록 데이터를 기록하기 위한 리드 위치(lead position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내

의 동기 코드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 방법.

청구항 26.
제 25 항에 있어서,

상기 사전 기록 데이터를 기록하기 위한 엔드 위치(end position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내

의 동기 코드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 방법.

청구항 27.
제 25 항 또는 제 26 항에 있어서,

상기 소정의 영역이 재생 전용(read-only) 기록 매체의 기록 영역에 대응하 는 영역을 포함하고, 상기 기록 영역에는 

상기 재생 전용 기록 매체의 재생 제어를 위한 재생 제어 정보가 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 방법.

청구항 28.
제 27 항에 있어서,

상기 소정의 영역과 상기 재생 제어 정보가 기록된 기록 영역에 대응하는 영역이, 리드-인 영역 내에 위치되는 것을 

특징으로 하는 정보 기록 방법.

청구항 29.
제 27 항에 있어서,

상기 재생 전용 기록 매체는 DVD-ROM이고, 상기 정보 기록 매체는 DVD-RW인 것을 특징으로 하는 정보 기록 방

법.

청구항 30.
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제 27 항에 있어서,

상기 재생 제어 정보는 제어 데이터 영역 내의 각 ECC 블록 내에 포함되어 있는 디스크 재생 정보인 것을 특징으로 

하는 정보 기록 방법.

청구항 31.
복수의 동기 프레임을 포함하는 기록 정보가 한번만 기록될 수 있는 기록 트랙을 가진 정보 기록 매체(11)로서,

레이저에 의해 상기 트랙 상의 소정의 영역에 미리 사전 기록 데이터가 기록되어 있고,

상기 사전 기록 데이터를 기록하기 위한 리드 위치(lead position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내

의 동기 코드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 매체.

청구항 32.
제 31 항에 있어서,

상기 사전 기록 데이터를 기록하기 위한 엔드 위치(end position)가 상기 정보 기록 매체에 기록된 각 동기 프레임 내

의 동기 코드와 중첩되지 않도록 하는 배열로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 매체.

청구항 33.
제 31 항 또는 제 32 항에 있어서,

상기 소정의 영역이 재생 전용(read-only) 기록 매체의 기록 영역에 대응하는 영역을 포함하고, 상기 기록 영역에는 

상기 재생 전용 기록 매체의 재생 제어를 위한 재생 제어 정보가 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 정보 기록 매체.

청구항 34.
제 33 항에 있어서,

상기 소정의 영역과 상기 재생 제어 정보가 기록된 기록 영역에 대응하는 영역이, 리드-인 영역 내에 위치되는 것을 

특징으로 하는 정보 기록 매체.

청구항 35.
제 33 항에 있어서,

상기 재생 전용 기록 매체는 DVD-ROM이고, 상기 정보 기록 매체는 DVD-RW인 것을 특징으로 하는 정보 기록 매

체.

청구항 36.
제 33 항에 있어서,

상기 재생 제어 정보는 제어 데이터 영역 내의 각 ECC 블록 내에 포함되어 있는 디스크 재생 정보인 것을 특징으로 

하는 정보 기록 매체.

도면
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