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OZET
ALGISAL SES KODEKLERINDE HARMONIK SINYALLER ICIN FAZ UYUM
KONTROLU

Bir faz avarli ses sinvyali elde etmek icin sifrelenmis bir
ses sinyalini cHzmeye yonelik bir sifre gdzicl
saglanmaktadir. Sifre ¢ozlicl, bir gsifre ¢dzme birimi (110}
ve bir faz ayarlama birimi (120) icermektedir. $Sifre c¢dzme
birimi (110), bir ¢&zilmlis ses sinyali elde etmek ig¢in
gsifrelenmis ses sinyalini c¢ézmek {zere uyarlanir. Faz
ayarlama birimi (120), faz ayarli ses sinyalini elde etmek
lzere ¢dzlilmis ses sinyalini avarlamak lUzere adapte edilir.
Faz ayarlama birimi (120}, sifrelenmis ses sinyalinin bir
dikey faz uyumuna badli olarak kontrol bilgisini almak izere
vapilandairilir. Dahasi, faz avarlama birimi (120), c¢éziilmils
ses sinyalini kontrol bilgisine dayanarak ayarlamak 1lzere

adapte edilir.
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ISTEMLER

1.Bir faz ayarli ses sinyali elde etmek igin sifrelenmis

bir ses sinyalini ¢&6zmeye ydnelik bir sifre ¢&zici olup:

bir ¢&zilmis ses sinyali elde etmek 1i¢in sifrelenmis
ses sinyalini g¢édzmeye ydnelik bir gifre ¢dzme birimi
(110) igermekte olup,

Szelligi:

faz avyarli ses sinyvalini elde etmek ilzere ¢ozUlmlus
ses sinyalini ayarlama ig¢in bhir faz ayarlama birimi
(120; 430; 560) ile karakterize edilir

ki burada faz avarlama birimi (120; 430; 560y,
gsifrelenmis ses sinyalinin bir dikey faz uyumuna
badla clarak kontrol bilgisini almak uzere
vapilandirilir ve Dburada faz ayarlama birimi (120;
430; 560), c¢dzilmils ses sinyalini kontrol bilgisine

dayvanarak avarlamak ilizere adapte edilir.

2. Istem 1'e gbre bir sifre ¢éziici olup,

burada faz ayarlama birimi (120; 430; 560), kontral
bilgisi faz ayarlamanin aktiflestirildigini isaret
ettidinde, cozlilmiis ses sinyalini ayarlamak izere
vapilandirilir wve

burada faz avyarlama birimi (120; 430; 560), kontrol
bilgisi faz ayarlamanin deaktive edildigini  isaret
ettidginde, ¢oziilmis ses sinyalini ayarlamamak Uzere

vapilandirilar,

.Istem 1'e gdre bir sifre coézicli olup,

burada faz ayarlama birimi (120; 430; 560), kontrol
bilgisini almak {izere vyapilandirilir, burada kontrol

bilgisi bir faz avarlamanin kuvvetini gdsteren bir kuvvet
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deferini icermektedir ve
burada faz avarlama birimi (120; 430; 560}, ¢dzilmis ses
sinyalini kuvvet dederine dayanarak ayarlamak lizere

yapilandirilar.

.Istemler 1 ila 3'ten birine gdre sifre c¢oziici olup,

burada sifre ¢ozicl, ¢ozlilmis ses sinyalini c¢ok sayida
altbantlarain cok sayida altbant sinyalleri igine
ayristirmak ic¢in bir analiz filtre bankasi igerir,

burada faz avarlama birimi (120; 430; 560), ¢ok sayida
alt bant sinyallerinin ¢ok sayida birinci faz dederlerini
belirlemek {zere vyapilandirilir, ve burada faz ayarlama
birimi (120; 430; 560), faz ayarli ses sinyalinin ikinci
faz dederlerini elde etmek amacivla, c¢ok savyida birinci
faz dederlerinin en azindan bazilarini modifiye ederek

sifrelenmis ses sinyalini ayarlamak lzere adapte edilir.

.Istem 4'e gdre bir sifre coézici olup,

burada faz avyarlama birimi (120; 430; 560), asadidaki
formili uygulayarak faz deerlerinin en azindan

bazilarini ayarlamak lzere vyapilandirailir:

px'(f) = px(D) — dp(D),

ve

dp(f) = o * (pO(f) + const),

burada f, frekansa f bir merkez frekans olarak sahip
olan altbantlardan birini gédsteren bir frekanstir,

burada px(f), frekansa f bir merkez frekans olarak
sahip olan altbantlardan birinin altbant

sinyallerinden birinin birinci faz  degerlerinden
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biridir,

burada px(f), frekansa f bir merkez frekans olarak

sahip clan altbantlardan birinin altbant
sinyallerinden birinin ikinci faz dederlerinden
biridir,

burada const, -nm £ const £ m aralidinda bir birinci
acidir,

burada o, 0 € o € 1 araliginda bir reel sayidir; ve
burada p0(f), -n < p0(f) £ n aralidinda bir ikinci
acidir, burada ikinci aci pC(f) frekansa f bir merkez

frekans olarak sahip olan altbantlardan birine atanir.

6. Istem 4'e gére bir sifre c¢éziicii olup,

burada faz avarlama birimi (120; 430; 560), bir lssel faz
terimi ile en azindan c¢ok sayida altbant sinyallerinin
bazilarini c¢ogullayarak faz degerlerinin en azindan
bazilarini avyarlamak Uzere vyapilandirilir, burada uUssel
faz terimi, e-jdp(f) formiilili ile tanimlanir,

burada ¢ok sayida altbant sinyalleri, kompleks

altbhant sinyalleridir wve burada J, birim sanal sayidir.

.Oncekl istemlerden birine gére bir sifre c¢ozucl olup,

burada sifre ¢odzlcl ayrica bir sentez filtre bankasi da
igcerir (125),

burada faz ayarli ses sinyali, bir spektral alanda temsil
edilen bir faz avyarli spektral alan ses sinvalidir ve
burada sentez filtre bankasi (125), faz avarli spektral
alan ses ginyalini, spektral alandan bkir zaman alanina,
bir faz @ayarli zaman alani ses sinyali elde etmek

amaciyla donlisturmek lUzere yspilandirilair.

. kontrcl Dbilgisini bir =ses girdi sinyvaline dayanarak

sifrelemek iizere bir sifreleyici olup:
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9.

10.

11.

ses girdi sinvalini, ¢ok sayida altbantlara atanan ¢ok
sayida altbant sinvyalleri iceren bir dénistiriilmiis ses
sinyali elde etmek amacivla bir =zaman alanindan bir
spektral alana doniistirmeye vyonelik Dbir dénlistirme

birimi (210) igermekte clup, gifrelevicinin 6zelligi:

kontrol bilgisinin, d&nistirillen ses sinyalinin bir
dikey faz uyumunu isaret edecegi sekilde kontrocl
bilgisini {retmevye yénelik bir kontrol bilgisi
Ureteci (220; 420; 520; 600) 1ile ve

déniustiriulen ses sinyalini ve kontrol bilgisini
sifrelemeye yénelik bir sifreleme Dbirimi (230) ile

karakterize edilir.

Istem 8'e gbre bir sifreleyici olup,

burada déniistiirme birimi {(210), ses girdi sinyalini,
zaman alanindan spektral alana, cck savyida altbant
sinyalleri igeren dénlistiirilmiis ses sinyali elde estmek
amaciyla doénlistirmek f{lzere Dbir koklear filtre bankasa

icermektedir.

istem 8'e ya da 9'a gdre bir gifreleyici olup,

burada kontrol bilgisi Ureteci (220; 420; 520; 600), cok
sayida altbant sinyval =zarfi elde etmek ig¢in ¢ok sayida
altbant sinvallerinin her biri dic¢in bir altbant =zarf:
belirlemek lzere yapilandirilair,

burada kontrol bilgisi ldreteci (220; 420; 5z20; ©600), cok
sayida altbant sinyal zarflarina badli olarak bir kombine
zarf Uretmek lzere vapilandirilir ve

burada kontrol bilgisi {reteci (220; 420; 520; 600),
kombine zarfa bagdli olarak kontrol bilgisi dGretmek {izere

vapilandirilaizr.

Istem 10'a gore bir sifreleyici oclup,
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burada kontrol bilgisi Ureteci (220; 420; 520; 600y},
kombine =zarfa badli olarak bir karakterize edici sayi
liretmek izere vyapilandirilir ve

burada kontrol bilgisi Ureteci (220; 420; 520; 600),
karakterize edici sayil bir esik dederinden daha bluyilk
oldudunda, kontrol bilgisinin, faz ayarlamanin
aktiflegstirilmesini isaret edecedi gsekilde kontrol
bilgisini iiretmek izere yapilandirilir ve

burada kontrol bilgisi {ireteci, karakterize edici sayi
egsik dederinden daha kic¢lik yva da buna esit oldudunda,
kontrol bilgisinin, faz ayarlamanin deaktive edildidini
isaret edecedl sgsekilde kontrol bilgisini Uretmek dzere

vapilandirailar.

Istem 10 vyva da 11'e gdre bir sifreleyici olup,
burada kontrol bilgisi {ireteci (220; 420; 520; 600),
kombine zarfin bir geometrik ortalamasinin kombine zarfin
bir aritmetik ortalamasina <o¢olan oranini hesaplayarak

kontrol bilgisini Uretmek lUzere yapilandirilar.

Istemler 8 ila 12'den birine gére bir sifreleyici olup,
burada kontrol bilgisi {reteci (220; 420; 520; 600),
kontrol bilgisinin altbant sinyallerinin dikey faz
uyumunun bhir derecesini isaret eden bir kuvvet dederini
icerecedi sekilde kontrol bilgisini dretmek lzere

yvapilandirilair.

Bir sistem olup, asadidakileri icermektedir:
istemler 8 ila 12'den birine gdre bir sifreleyici ({310)
ve
istemler 1 ila 7'den birine gére en az bir sgifre ¢é&zici
(320},
burada sifreleyici (310), donlUstiriilmils bir ses sinyali

elde etmek icin bir ses girdi sinvalini déniistiirmek lizere
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yvapllandirilir,

burada sifreleyici (310), sifrelenmis bir ses sinyali
elde etmek 1c¢in doénustiurilmis ses sinvalini sifrelemek
dzere yapilandirilir,

burada sgifreleyici (310}, dénlUstiiriilmils ses sinyalinin
bir dikey faz uyumunu gdsteren kontrel bilgisini
gsifrelemek lizere yapilandirilair,

burzda sgsifreleyici (310), sifrelenmis ses sinyalini ve
kontrol bilgisini en azindan bir gifre ¢odziicl ic¢ine
beslemek {izere dilzenlenir,

burada en azindan bir gifre c¢dzicu (220), bir ¢ozilmis
ses sinyali elde etmek igin sifrelenmis ses sinyalini
¢gGzmek lizere vapilandirilir ve

burada en az bir sifre c¢dzicil (320), bir faz ayarli ses
sinvali elde etmek icin sgifrelenmis kontrol bilgisine
baglls olarak ¢oézilmlis ses sinyalini ayarlamak iizere

vapilandirilir.

15. Rir faz ayarli ses sinyali elde etmek i¢in sifrelenmis

bir ses sinyalini ¢édzmeye ydnelik bir ydntem olup:

kontrol bilgisini almayi, burada kontrecl bilgisi,
sifrelenmis ses sinyalinin bir dikey faz uyumunu
gbsterir,

bir ¢dzilmis ses sinyali elde etmek ic¢in sifrelenmis

ses sinvalini ¢dzmevi icermekte olup,

bu yéntemin 6zelligi:

kontrol bilgisine dayvanarak faz ayarli ses sinyalini
elde etmek iizere ¢dzlilmils ses sinyalini ayarlama ile

karakterize edilir.

16. Kontrol Dbilgisini bir ses girdi sinyaline dayanarak

sifrelemek iizere bir y&ntem clup:
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ses girdi sinyalini, g¢ok sayida altbantlara atanan cok
sayida altbant sinyalleri iceren bir donlUsturilmiis ses
sinyali elde etmek amaciyla bir zaman alanindan bir
gspektral alana déniistlirmeyi icermekte olup, bu

yontemin ozelligi:

kentrol bilgisinin, dénlUgtirilen ses sinyalinin bir
dikey faz uyumunu isaret edecedi sekilde kontrol
bilgisini Uretme ve

déniistiiriilen ses sinyalini ve kontrol bilgisini

sifreleme ile karakterize edilir.

Bir bilgisayar veya bir sinyal islemcisi tarafindan

calistirildiginda Istem 15 veya 16'va gore bir yoéntem

uygulamaya yonelik bir bilgi=ayar programidir.
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TARIFNAME

ALGISAL SES KODEKLERINDE HARMONIK SINYALLER ICIN FAZ UYUM
KONTROLU

Mevcut kulus, bir ses ¢ikis sinyali Uretmek ig¢in bir cihaz
ve bir ydntemle ve &zellikle algisal ses kodeklerinde
harmonik ginyaller ig¢in faz uyum kontroliinii uygulamaya

vonelik bir cihaz ve vidntemle ilgilidir.

Ses sinyali isleme her gegen gliin daha ©&nemli hale
gelmektedir. Ozellikle, algisal ses kodlama, iletim ve
depolama kanallarini sinirlia kapasite ile kullanan
tiiketicilere ses ve multimedya saglayan tim uygulama tipleri
igin dijital teknolojiyi mimkiin kilan bir hakim ee8ilim
olarak hizla c¢odalmistir. Modern algisal ses Kkodeklerinin
giderek azalan bit oranlarinda tatmin edici ses kalitesi
saglamasi gerekmektedir. Bunun karsilidinda kigiler,
dinleyicilerin g¢odunlugdu tarafindan en ¢ok tolere edilebilen
belirli kodlama yvapay clgularina katlanmak zorunda

kalmaktadair.

Bu vyapay olgularin biri frekans {zerinden faz uyumunun
kavbedilmesidir ("dikey" faz uyumu), bk. [8]. Bircgek sabit
sinyal igin, &znel ses sinyali kalitesinde ortaya ¢ikan
bozulma genellikle oldukga kiiciiktir. Bununla birlikte,
insanin isitme sistemi tarafindan bir tekli kilesik olarak
algilanan birgok spektral bilegenden olusan harmonik tcnal

seslerde ortaya ¢ikan algisal bozulma hos degildir.

Dikey faz uyumunun (VPC) onemli oldudu tipik sinyaller sesli
konusmalar, {Uflemeli calgilar va da vayli c¢algilar vwve
Ornedin fiziksel ses dUretimlerinin dogasi geredgi, ahenk ses
icerigi bakimindan zengin ve harmonik ahenk sesler arasinda

faz-kilitli ses Ureten enstrimanlardir. &Ozellikle, bit
1
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blitgesinin asiri derecede sinirli oldudu ¢ok diusiik bit
hizlarinda, teknigin bilinen durumundaki kodeklerin
kullanimi spektral bilesenlerin VPC'sini siklikla buyik
&lcide zayiflatmaktadair. Bununla birlikte, énceden
bahsedilen sinvallerde, VPC é&nemli bir algisal isitme

isaretidir ve sinyalin yiksek VPC'si korunmalidir.

Agadida, teknidin bilinen durumuna gore algisal ses kodlama
dikkate alinmaktadir. Teknigdin bilinen durumunda, algisal
ses kodlama, =zaman/frekans alani isleme, artiklik azaltma
(entropi kodlama) ve algisal efektlerin bildirilen
faydalanmasi aracilidiyla alakasizlik gideriminin kullanimi
dahil c¢lmak iizere birkag¢ genel temayl takip eder (bk. [1]).
Tipik olarak, girdi sinyali, =zaman alani sinyalini bir
spektral temsile drnedin bir zaman/frekans temsiline
déniistiiren bir analiz filtresi bankasi 1ile analiz edilir.
Spektral katsayilara donustiurme, frekans iceriklerine
6rnedin bireysel ahenk ses vyapilari ile farkli enstrimanlara
bagdli olarak sinyal bilesenlerini seg¢meli olarak islemeye

olanak tanair.

Buna paralel olarak, girdi sinyali algisal &zelliklerine
istinaden analiz edilir. Ornedin, bir =zaman ve frekans
bagimli maskeleme esidi hesaplanabilir. Zaman/frekans
badimlli maskeleme esigi bir nicemleme birimine bir hedef
kodlama esigi aracilidiyla bir mutlak enerji dederi va da
her bir frekans bandi wve kodlama zaman c¢ercgevesi icg¢in bir

Maske-Sinyal-Orani (MSR} bigciminde teslim edilebilir.

Analiz filtresi bankasi ile dagitilan spektral katsayilar,
sinyali temsil etmek ic¢in gerekli clan veri hizini azaltmak
ig¢in nicelenir. Bu adim bir bilgi kaybi anlamina gelir ve
sinyal ig¢ine bir kodlama bozulmasini (hata, giuridlti)
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tanitir. Bu kodlama glriltisintin isitilebilir etkisini en
aza indirgemek amaciyla, nicemleyici adim boyutlari, her
bir frekans bandz ve cercevesi ig¢in hedef kodlama
esiklerine gdre kontrol edilir. Ideal eolarak, her bir
frekans Dbandi idicine enjekte edilen kodlama glriltiisi,
kodlama (maskeleme) esidinden daha algaktir wve béylece
bznel seste herhangi bir bozulma algilanmaz (alakasizlidin
giderimi). Frekans ve =zaman boyunca nicemleme gliritltiisiinin
psikoakustik sartlara gbdre bu kontrolili, bir sofistike
gliriiltll sekillendirmeve vol acar ve kodlaviciyi bir algisal

ses kodlayici yapan seydir.

Miteakiben, modern ses kodlayicilar, nicelenmis spektral
veri UlUzerinde &rnedin Huffman kodlama vya da aritmetik
kodlama gibi entropi kodlama gercgeklestirir. Fntropi
kodlama ayrica bithizlarini da kaydeden bir kayipsiz

kodlama adimidair.

Nihai olarak, tim kodlanmis spektral veri wve 1ilgili ilave
parametreler, &r. yan bilgi, &r. her bir frekans bandi ic¢in
nicemleyici ayarlar gibi, bir bit akisi igine hep birlikte
paketlenir ki bu dosya depolama vya da iletimi idig¢in

amaclanan son kcodlanmis temsildir.

Su an, teknigin Dbilinen durumuna gdre bant genisligi
uzantisi dikkate alinmektadir. Filtre bankalarina dayanan
algisal ses kodlamada, kullanilan bit hizinin esas pargasi
genellikle nicemlenmis spektral katsavyilarda harcanir.
Béylece, ¢ok disik bit hizlarinda, yetersiz bitler, algisal
clarak bozulmamis vyeniden {retim elde etmek i¢in gerekli
olan dogrulukta tim katsayilari temsil eder. Béylece, disik
bit hizi gereksinimleri, algisal ses kodlama ile elde
edilebilen ses bant genislidine etkin bir sekilde bir sinir

koyabilmektedir.
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Bant geniglidgi uzantisi (bk. [2]) Dbu wuzun =siren temel
sinirlandirmayl kaldirir. Bant geniglidi wuzantisinin ana
fikri, Dbir bant-sinirla: algisal kodeki, kayip vyilksek
frekansli iceri&i bir kompakt parametrik bicimde ileten ve
geri kazanan Dbir ilave yilksek frekansli islemci 1ile
Ltamamlamaktir. Yiksek frekansla icerik, taban banda
sinyalinin bir tekil vyan Dbant modiilasyonuna, ©&rnedin
bakiniz [3], va da Ornedin [4]'teki wvokecder gibi perde

kaydirma tekniklerinin uyvgulamasina davyanarak {iretilebilir.

Ozellikle disik bit  hizlari i¢in, parametrik kodlama
semalari, bir kompakt parametrik temsil (bak. or. [9],
(101, [11] ve [121) ile sinlizoidal bilesenleri
(sinfizoidler) sifrelevecek sekilde tasarlanmistir. Bireysel
kodlayiciya baglai olarak, geri kalan artiklik ayrica
parametrik kodlamaya taki tutulur va da dalga Dbigimli

kodlanir.

Asagida, teknidin bilinen durumuna gdre algisal uzamsal ses
kodlama dikkate alinmaktadir. Ses gsinvallerinin bkant
genisligi uzantisi gibil, Uzamsal Ses Kodlama (SAC), dalga
big¢imli kodlamanin alanindan ayrilir ve bunun vyerine
orijinal uzamsal ses 1imajinin bir algisal olarak tatmin
edici replikasini teslim etme lzerine odaklanir. Bir insan
dinleyici tarafindan algilanan bir seg sahnesi esasen,
sahnenin gerc¢ek ses kaynaklarindan olusup olugsmadidina va
da tayf sesini yansitan iki ya da daha fazla hoparlér ile
cogaltilip cogaltilmadigina bakilmaksizin dinleyicinin
kulak sinvalleri (sozde inter-aural farklailiklar)
arasindaki farklikliklar ile belirlenir. Bireysel ses giris
kanal sinyallerini avyrik sekilde sifrelemenin vyerine,
SAC'ye davali bir sistem, c¢ok kanalli kir ses sinyalinin

imajini, iletilen bir deownmiks sinyalinden (bk. ©&rnedin
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(5], [6] wve [7]) Dbir yiksek kaliteli ¢ok kanalli temsili
sentezlemek f{izere kullanilabilen bir kompakt parametreler

seti igine vakalar.

Parametrik doJasindan &tlrdl uzamsal ses  kodlama dalga
big¢imi koruyucu dedildir. Socnug clarak, tim ses sinyalleri
tipleri ig¢in tamamen bozulmamis kalite elde etmek zordur.
Her seye radmen, uzamsal ses kodlama, dlsik wve ara bit
hizlarinda ciddi bir kazanim saglavan oldukga gliglil bir

vaklasimdir.

Zaman—-esnetme vya da perde kaydirma efektleri gibi dijital
ses efektleri genellikle senkronize edilmis ortiisme-seklems
(SOLA) gibi zaman alani teknikleri uygulayarak vya da &rnedin
bir wokoder kullanarak frekans alani teknikleri uygulavarak
elde edilir. Dahasi, teknidin bilinen durumunda altbantlarda
bir SCLA isleme uygulavan hibrit sitemler oOnerilmistir.
Vokoderler wve  hibrid sistemler genellikle, dikey faz
uyumunun kaybina atfedilebilen fazlilik olarak adlandirilan
bir vapay olgudan sikinti vasamaktadirlar. Bazi basimlar
onemli oldugu verde dikey faz uyumunu koruyarak zaman
esnetme algoritmalarinin ses kalitesindeki Livyilestirmelere

iliskindir (bk. &rnedin [14] ve [15]).

Teknigin bilinen durumundaki ses kodeklerinin kullanim1
genellikle, parametrik kodlama tekniklerinin uygulandida
dzellikler diisiik kit hizlarinda bir ses sinvalinin spektral
bilegsenlerinin dikey faz uyumunu zayiflatair. Bununla
birlikte, belirli sinyallerde VPC &Snemli bir algisal
isarettir. Sonug¢ c¢larak, bu gibi seslerin algisal kalitesi

bozulur.

Teknigin bilinen durumundaki ses kodlayicilar genellikle,

kodlanacak olan sinyalin ©nemli faz &zelliklerini ihmal
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ederek ses sinyallerinin algisal kalitesi 1ile uvusur (bk.
érnedin [1l]). Bir ses kodlaycisinda iletilmis olan spektral
katsayilarin kaba nicemlemesi ¢odzilmis sinyalin VPC'sini
dnceden dedistirebilir. Dahasi, ©6zellikle bant genisligi
uzantisi {(bk. (21, [3] we [4]), parametrik c¢ok kanallza
kodlama (bk. or. [5]1, [6] wve [7]) vya da sinlizoidal
bilesenlerin parametrik kodlamasi (bk. [9], [10], [11] we
[12]) gibi parametrik kodlama tekniklerinin uygulanmasindan

otirt, frekans ilzerinden faz uyumu genellikle bozulur.

Ortaya ¢ikan scnug, uzak bir mesafeden geldigi anlasilan ve
bu vyizden az dinleyici irtibatlandirmasina [13] neden olan
sonik bir sestir. Dikey faz uyumunun &nemli oldudu yerlerde
birgok sinyal bilegen tipi mevcuttur. VPC'nin &Snemli oldudu
tipik sinvaller &6rnedin sesli keonusma gibi zengin harmonik
ahenk ses 1igeridine sahip tonlar, Uflemeli g¢algilar ya da

vavlil calgilardir.

Mevcut bulusun amaci ses sinyali isleme i¢in gelistirilmis
konseptler sadlamaktir wve &6zellikle algisal ses kodeklerinde
harmonik sinyaller icin faz uyum kcontrolil ig¢in gelistirilmis
konseptler saglamaktir. Mevcut bulusun amaci, istem 1l'e gdre
bir sifre c¢édzici ile, istem 8'e gdre bir sifreleyici ile,
istem 14'e gdre bir sistemle, istem 1b5'e gdre sgifre ¢dzme
igin bir vyéntemle, istem 16'yva gdre sifreleme icin bir
vontemle ve istem 17'ye gdre bir bkilgisavar programi ile
gerceklestirilir. Bir faz avyarli ses sinvali elde etmek icin
sifrelenmis bir ses sinyalini c¢ozmeye vydnelik bir sifre
¢Hzlicl saglanmaktadir. Sifre c¢dziicli, bir sifre ¢&zme birimi
ve bir faz ayarlama birimi icgermektedir. Sifre c¢dzme birimi,
bir ¢dzulmis ses sinyali elde etmek ig¢in sifrelenmis ses
sinyalini g¢odzmek Uzere uvarlanir. Faz ayarlama birimi, bir
faz ayarlanmis ses sinvyali elde etmek ig¢in ¢ozlilmis ses

sinyalini ayarlamak {izere uyarlanir. Faz ayarlama birimi,
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gsifrelenmis ses sinyalinin bir dikey faz uyumuna bagl:i
olarak kontrol bilgisini almak lUzere yapilandirilir. Dahasa,
faz ayarlama birimi, ¢OzU1lmis ses sinyalini kontrel

bilgisine dayanarak avyarlamak iizere adapte edilir.

Bir diizenlemede, faz ayarlama birimi, kontrol bilgisi faz
avarlamanin aktiflestirildidini isaret ettidinde, ¢ozilmils

ses sinyalini ayarlamak lizere yapilandirilabilir,

Faz avarlama birimi, kontrol bilgisi faz ayarlamanin
aktiflestirilmedigini isaret ettiginde, ¢ozilmis ses

sinyalini ayarlamamak lzere yapilandirilabilir.

Baska bir dizenlemede, faz ayarlama birimi, kontrol
bilgisini almak {izere vapilandirilabilir, burada kontrol
bilgisi bir faz ayarlamanin kuvvetini g&steren bir kuvvet
dedJerini icermektedir. Dahasi, faz ayarlama birimi,
cozillmils ses sinyalini kuvvet de§erine dayanarak ayarlamak

lzere yapilandirilabilir.

Bir didger dizenlemeye gdre sifre ¢dzlicl ayrica, ¢ozilmis
ses sinvalini ¢ok sayida altbantlarin c¢ck sayida altbant
sinyalleri ig¢ine ayristirmak igin bir analiz filtre bankasa
da icerebilir. Faz ayarlama birimi, ¢ok sayida alt bant
sinyallerinin c¢ok sayida birinci faz dederlerini belirlemek
dzere vyapilandirilabilir. Dahasi, faz avarlama birimi, faz
avarlli ses sinvalinin i1kinci faz degerlerini elde etmek
amaciyla, ¢ok savida birinci faz deferlerinin en azindan
bazilarini modifiye ederek gifrelenmis ses sinyalini

ayarlamak iizere adapte edilebilir.

Bir baska dizenlemede faz avarlama birimi, asadidaki
formiildl uygulayarak faz dederlerinin en azindan bazilarini

ayarlamak ilizere yapilandirilabilir:
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px'(f) = px(f) - dp(D),

ve

dp(f) = o * (pO(f) + const),

burada f, frekansa f bir merkez frekans calrak sahip olan
altbantlardan birini isaret eden bir frekanstir, Dburada
px{f), frekansa f bir merkez frekansi olarak sahip olan
altbantlardan birinin altbant sinyallerinden birinin
birinci faz dederlerinden biridir, burada px'(f), frekansa

f bir merkez frekansi olarak sahip olan altbantlardan

birinin altbant sinyallerinden birinin ikinci faz
deerlerinden biridir, burada const, -n < const < 0
aralidinda bir birinci ag¢idir, burada o, 0 = o =< 1

<

araliginda bir reel sayidir; ve burada p0(f), -m £ pld(f)
n araliginda bir ikinci agidir, burada ikinci ag¢i p0O{(f),
frekansa f merkez frekans olarak sahip olan altbantlardan
birine atanir. Alternatif olarak, vyukaridaki faz ayarlama
ayni zamanda, J'nin birim sanal sayl oldudu bir issel faz
terimi e-jdp(f) ile, bir kompleks altbant sinvalinin (&r.
bir Ayrik Fourier Donidstirmenin kompleks spektral

katsayilari) cgarpilmasi ile de elde edilebilir.

Bir baska dlizenlemevye gdre sgsifre c¢dziicll ayrica bir sentez
filtre bankasi da igerebilir. Faz ayarla ses sinyali, bir
spektral alanda temsil edilen bir faz avarli spektral alan
ses sinyali olabilir. Sentez £filtre bankasi, faz avarli
spektral alan ses sinyalini, spektral alandan bir =zaman
alanina, bir faz ayarli =zaman alani ses sinyali elde etmek

amaciyla dénlistiirmek lizere vapilandirilabilir.
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Bir diizenlemede sifre c¢ozlcil, VPC kontrcl kilgisini g¢ézmek

lzere vapillandirilabilir.

Dahaszi, bir baska dilzenlemevye gbre sifre cozlicii,
konvansivyonel sistemlerdekinden daha iyi korunan bir VPC'li
¢O6zlilmlils bir sinyal elde etmek igin kontrol bilgisini

uygulamak idzere yapilandirilabilir.

Dahas1 sifre ¢ozici, o&lgiler tarafindan sifre ¢&ziclde
ve/veya bit akisindan kapsanan aktivasyon bilgisinde
yonlendirilen VPC'yi manipiile etmek lzere

yvapilandirilabilir.

Dahasi, kontrol bilgisini bir ses girdi sinyaline dayanarak
sifrelemek lzere bir gsifreleyici sadlanair.

Sifreleyici, bpir dénUstirme birimi, bir kontrol bilgisi
lreteci wve bir sifreleme birimi icermektedir. Ddnlstiirme
birimi, ses girdi sinyalini, bir zaman alanindan bir
spektral alana, c¢ck sayida altbantlara atanan cok sayida
altbant sinvalleri igeren bir donistiriilmils ses sinvyali elde
etmek amaciyla donistirmek {izere adapte edilebilir. EKontrol
bilgisi Ureteci, kontrol bilgisinin, ddniistiriilen ses
sinyalinin bir dikey faz uyumunu isaret edecedl sekilde
kontrel bilgisini iretmek {zere adapte edilir. Sifreleme
birimi, dénidstiiriilen ses sinyalini wve kontrol bilgisini
sifrelemek lzere adapte edilir.

Bir dizenlemede gifrelevyicinin donistiirme birimi, ses girdi
sinyalini, zaman alanindan spektral alana, cok sayida
altbant sinyalleri ic¢geren ddnlstiirlilmils ses sinyali elde
etmek amaciyla ddnUstiirmek izere bir koklear filtre bankasi

icermektedir.

Dider bir diuzenlemeye g&re kontrol bilgisi Ureteci, ¢ock

sayida altbant sinyal =zarfi elde etmek i¢in ¢ok sayida
9
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altbant sinyallerinin her biri dig¢in bir altbant =zarfa
belirlemek lzere vyapilandirilabilir. Dahasi, kontrol bilgisi
ireteci, c¢ok savyida altbant sinyval zarflarina bagli olarak
bir kombine zarf {iretmek {izere vapilandirilabilir. Dahasai,
kontrel bilgisi idreteci, kombine zarfa badli olarak kontrol

bilgisi Uretmek lUzere yapilandirilabilir.

BRir difder dizenlemede kontrol bilgisi iireteci, kombine
zarfa badli olarak bir karakterize edici say1l Uretmek lzere
vapilandairilabilir. Dahaszi, kontrol bilgisi ireteci,
karakterize edici sayili bir esik de§erinden dzha bluyik
oldudunda, kontrol bilgisinin, faz avarlamanin
aktiflestirilmesini igsaret edecegi sekilde kontrol
bilgisini {dretmek dzere yapilandarilabilir. Ayrica, kontrol
bilgisi f{ireteci, karakterize edici sayi esik deferinden
daha kii¢ik ya da buna esit oldugunda, kontrol bilgisinin,
faz ayarlamanin deaktive edildidini isaret edecedi sekilde

kontrol bilgisini liretmek lizere yapilandirilabilir.

Bir difer dizenlemeye gdre kontrol bilgisi ireteci, kombine
zarfin bir geometrik ortalamasinin kombine =zarfin bir
aritmetik ortalamasina olan oranini hesaplayarak kontrol
bilgisini iretmek ilizere yapilandirilabilir.

Alternatif olarak, kombine zarfin maksimum dederi, kombine
zarfin bir ortalama dederi ile kiyaslanabilir. Ornedin,
kombine zarfin maksimum dederinin, kombine gzarfin Dbir
ortalama dederine olan orani gibi, bir maks/ortalama orani

clusturulabilir.

Bir dizenlemede, kontrol bilgisi reteci, kentrol
bilgisinin altbant sinyallerinin dikey faz uyumunun bir
derecesinli 1saret eden Dbir kuvvet dederini icgerecedi

sekilde kontrol bilgisini Uretmek dzere vapilandirilabilir.
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Bir dlzenlemeye gore bir sifreleyici, faz ve/veya frekans
Uzerinde faz tirevi &l¢umler araciligayla sifreleyici
tarafinda VPC'nin bir olgoimidnu viritmek icin

vapilandirilabilir.

Dahasi, bir diizenlemeye g&re bir sifreleyici, dikey faz
uyumunun algaisal belirginlidinin bir Olgtmini

gerceklestirmek ic¢in vapilandirilabilir.

Dahasi, bir diizenlemeye gdre bir sgifreleyici, aktivasyon
bilgisinin, faz uyum belirginlidi ve/veya VPC o&lcUmlerinden

bir tiiretimini gergeklestirmek lizere vapilandirilabilir.

Dahasi, bir diizenlemevye g&re bir sgsifrelevici, zaman—-frekans
adaptif VPC igaretleri va da Kkontrel bilgisini c¢ikartmak

igin yapilandirilabilir.

Dahas1i, bir dizenlemeye gdre bir sifreleyici, VPC kontrol
bilgisinin bir kompakt temsilini belirlemek lizere

yvapilandirilabilir.

Diizenlemelerde, VPC kontrel bilgisi, bit akisinda

1letilebilir.

Avrica, bir sistem de saglanmaktadir. Bu sistem, vyukarida
agiklanan dizenlemelerden birine gbdre bir sifreleyici wve
yukarida ag¢iklanan dizenlemelerden birine gdre en az hir
sifre g¢&zicli igermektedir. Bu sifreleyici, doniistiriilmis
bir ses sinvali elde etmek icin bir ses girdi sinvalini
déonistiirmek  lzere vapilandirilir. Avrica sifrelevyici,
sifrelenmis bir ses sinyali elde etmek igin dénilistiiriilmiis
ses sinyalini sifrelemek {izere vapilandiralir. Ayrica,
sifreleyici, dénlustlirilmis ses sinyalinin bir dikey faz
uyumunu gbosteren kontrol bilgisini sifrelemek Uzere
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vapilandirilar. Ayrica gsifreleyici, sifrelenmis ses
sinyalini ve kontrol Dbilgisini en azindan bir sifre ¢o&zici
igine Dbeslemek 1lUzere dizenlenir. En azindan bkbir gsifre
coziicii, bir cOziilmis ses sinyali elde etmek icin
sifrelenmis ses sinyalini c¢&zmek {zere vapilandairilir.
Dahasi, en az bir sifre c¢dzicu, bir faz ayarli ses sinyali
elde etmek i¢in sifrelenmis kontrol bilgisine bagli olarak

¢Hzlilmlis ses sinyalini ayarlamak izere yapilandirilir.

Dizenlemelerde VPC, gsifreleyici tarafinda 6lcilebilir,
kodlanmig ses sinyali yaninda uygun kompakt yan bilgi olarak
iletilebilir wve sinyalin VPC'si sifre ¢dzicude geri
yliklenir, Alternatif dlizenlemelere gdre VPC, sifre ¢dzlictide
iiretilen kontrol bilgisi tarafindan yénlendirilen wve/veya
van bilgide gsifreleyici tarafindan iletilen aktivasyon
bilgisi tarafindan vyénlendirilen sifre c¢dzliclide manipile
edilir. VPC isleme, VPC'nin sadece algisal olarak faydalia
oldudu yerde geri kazanilacadl sekilde zaman-frekans secmeli

clabilir.

Dahasi, faz ayarli ses sinyali elde etmek i¢in sgifrelenmig
bir ses sinyalini ¢dzmeye yonelik bir ydéntem sadlanmaktadir.

Sifre ¢bzme igin bu ydntem sunlari igerir:
Kontrol bilgisini alma, burada kontrol bilgisi,
sifrelenmisg ses sinyalinin bir dikey faz uyumunu

gbostermektedir.

Bir ¢ozilmils ses sinyalil elde etmek ic¢in sifrelenmis ses

sinyalini g¢dzme ve

Kontrol bilgisine dayanarak faz ayarli ses sinyalini elde

etmek lUzere ¢OzUlmils ses sinyalini ayarlama.
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Ayrica, kontrol bilgisini bir ses girdi sinyaline dayanarak
sifrelemek 1lizere Dbir yéntem sadlanir. Sifreleme igin Dbu

yvontem sunlari igerir:

Ses girdi sinyalini, bir zaman alanindan bir spektral
alana, c¢ok sayida altbantlara atanan cok sayida altbant
sinyalleri igeren bir donistirilmis ses sinyali elde

etmek amaciyla ddnugtirme,

Kontrol bilgisinin, dbénistiirilen ses sinyalinin bir dikey
faz uyumunu i1isaret edecedi sekilde kontrol bilgisini

dretme ve

Déniigtiriilen ses sinyalini ve kontrol bilgisini

sifreleme.

Ek olarak, bilgisayar programi, bir bilgisayarda ya da
sinyal islemcisinde c¢alistirildiginda yukarida tarif edilen
yontemlerden birini uygulamaya yo&nelik bir bilgisayar

programili saglanmaktadir.

Diizenlemelerde ortalamalar, VPC bir sinyal isleme, kodlama
yva da iletim islemi dile uyumlu hale getirildiginde

sinyallerin dikey faz uyumunu (VPC) korumak lizere sadlanir.

Bazi diuzenlemelerde, bulusa dair olan sistem,
sifrelenmesinden once girdi sinyaline ait VPC'yi o&lcgiimler,
kodlanmis ses sinyalinin yaninda uygun kompakt yan bilgiyi
iletir ve iletilen yan bilgiye davanarak sinyalin VPC'sini
sifre c¢dziclide geri kazanir. Alternatif olarak, bulusa dair
yontem, VPC'yi, sifre g¢dziclide {Uretilen kontrol bilgisi
tarafindan yénlendirilen wve/veya vyan bilgide sifreleyici
tarafindan iletilen aktivasyon bilgisi tarafindan
yonlendirilen sifre c¢oziciide maniplile eder.
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DiJer Dilizenlemelerde, bozulan bir sinyalin VPC'si, orijinal
VPC'sini geri kazanmak 1c¢in, bozulan sinyvalin kendisini
kullanarak kontrol edilen bir VEC ayvarlama islemi

kullanarak islenebilir.

Her 1ki durumda da bahsedilen isleme, VPC'nin sadece
algisal olarak faydalil oldudu yerde geri kazanilacad:i

sekilde zaman-frekans secmeli olabilir.

Algisal ses kodlayicilarinin gelismis ses kalitesi makul
van bilgi maliyetlerinde saglanir. Algisal ses kodlayicilar
haricinde, VPC'nin &lg¢imil ve geri kazanimi da zaman esnetme
yva da perde kaydirma gibi faz wvokoderlerine dayanan dijital

ses efektleri ig¢in faydalidair.

Dizenlemeler, badimli istemlerde =aglanmaktadir.

Asadida, dilzenlemeler sekillere 1istinaden agiklanmaktadizr

ki bunlarda:

Sekil la, bir dizenlemeye g&re bir faz ayarli ses sinvali
elde etmek dg¢in sifrelenmis bir ses sinyalini
gchzmeye ydnelik bir sifre ¢dzici gdsterir,

Sekil 1b, bir baska diizenlemeye gdre bir faz ayarli ses
sinyali elde etmek i¢in sifrelenmis bir ses
sinyalini gcozmeye yonelik bir sifre ¢cdziacli
gosterir,

Sekil 2, bir dizenlemeye g&re kontrol bilgisini bir ses
girdi sinyaline dayanarak sifrelemeye y&nelik bkir
sifreleyici gbsterir,

Sekil 3, bir gifrelevici ve en az bir sifre ¢ézicll iceren,
bir diizenlemeye gdre bir sistem géstermektedir,

Sekil 4, bir dizenlemeve gdre VPC iglemeye sahip bir ses
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isleme sistemini gdstermektedir,

Sekil 5, bir dizenlemeye gdre bir algisal ses sifrelevici
ve sifre ¢éziclu gostermektedir,

Sekil 6, bir diizenlemeye g&re bir VPC kontrol {reteci
gbstermektedir ve

Sekil 7, bir é&rnedle gdre Dbir ikinci ses sinyalini elde
etmek ig¢in bir ses sinyalini islemeye ydnelik bir
cihaz géstermektedir,

Sekil 8, bir diJer ornede gdre bir ses isleme sistemi VPC

islemeyl gOstermektedir,

Sekil 1a, bir dizenlemeye gdre bir faz ayarli ses sinyali
elde etmek ic¢in sifrelenmis bir ses sinvalini c¢dzmeye
yonelik bir sifre g¢dzlicil gdsterir. Sifre ¢ézicl, bir sifre
¢Hhzme  birimi 110 ve bir faz ayarlama birimi 120
igcermektedir., Sifre ¢dzme birimi 110, bir ¢dzilmiis ses
sinvali elde etmek i¢in sgifrelenmis ses sinvalini c¢dzmek
ilzere uyarlanir. Faz ayarlama bkirimi 120, faz ayarli ses
sinyalini elde etmek lUzere ¢ozllmis ses sinyalini ayarlamak
lizere adapte edilir. Dahasi, faz ayarlama birimi 120,
sifrelenmis ses sinyalinin bir dikey faz uyumuna (VPC)
bagdli olarak kontrol bkilgisini almak iizere yapilandirilir.
Dahasi, faz avarlama birimi 120, c¢ozliilmlis ses sinyalini

kontrcl bilgisine davanarak ayarlamak lzere adapte edilir.

Sekil la'daki diizenleme, belirli ses sinyalleri ig¢in,
sifrelenmis sinyalin dikey faz uyumunun geri kazanilmasinin
dnemli oldufunu dikkate alir. Ornedin, ses sinyali bdlumi
sesli konusma, Uflemeli c¢algilar vya da vayli c¢algilar
icerdidinde, dikey faz uyumunun korunmasi onemli olur. Bu
amacla, faz ayarlama birimi 120, sifrelenmis ses sinyalinin
VPC'sine badli olan kontrcl bkilgisini almak {izere adapte

edilir.
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Ornedin, sifrelenmis ses sinyali bélumii sesli  konusma,
iflemeli calgilar va da vaylai calgilar icerdiginde,
sifrelenmis sinyalin VPC'si viksek olur. Bu gibi durumlarda
kontrol bilgisi, faz avarlamanin aktiflestirildidini isaret

cdebilir.

Dijer sinyal bdlUmleri atim benzeri tonal sinyalleri vya da
gegisleri igermeyebilir wve bu gibkbi sinval boélimlerinin
VPC'si disik olabkilir. Bu gibi durumlarda kontrol bilgisi,

faz ayarlamanin deaktive edildidini isaret edebilir.

Difer dizenlemelerde kontrol bilgisi bir kuvvet degeri
igerebilir. Bu gibi bir kuvvet dederi gerceklesgstirilmesi
gereken faz avarlamanin bir kuvvetini gdstrebilir. Ornedin,
kuvvet dederi 0 £ o £ 1 1le bir defer o olabilir. o = 1 ya
da 1'e yakin ise, bu yliksek bir kuvvet degerini
gosterebilir. Onemli faz avarlamalar, faz avyarlama birimi
120 ile yurlUtilecektir.

Eer o 0'a vyakinsa, sadece Onemsiz faz avarlamalar faz
ayarlama birimi 120 1ile yilirtitiilecektir. Eder o = 0 ise,

hichir faz ayarlama yiriitiilmeyecektir.

Sekil 1b, bir baska dizenlemeye gdre bir faz avyarli sesg
sinyali elde etmek ic¢in gifrelenmis bir ses sinyalini
chHhzmeye vyoénelik bir sifre c¢dzicll gésterir. Sifre c¢ézme
birimi 110 ve faz ayarlama birimi 120 vaninda, Sekil l1b'deki
sifre ¢dzicl bir analiz filtre bankasi 115 wve bir sentez

filtre bankasi 125 igermektedir.

Analiz filtre bankasi 115, ¢dziilmliis ses sinvalini cok savyida
altbantlarin ¢ok sayida altbant sinyalleri ig¢ine ayristirmak
lzere vyaplilandirilir. Sekil 1b'deki faz ayarlama birimi 120,
cok savida alt bant sinyallerinin g¢ok sayida birinci faz
deferlerini belirlemek lzere vapilandirilabilir. Dahasi, faz

16



10

15

20

25

30

ayarlama birimi 120, faz ayarli ses sinyalinin ikinci faz
dederlerini elde etmek amaciyla, ¢ok sayida birinci faz
deferlerinin en azindan bazilarini mcdifiye ederek

sifrelenmis ses sinyalini avarlamak iizere adapte edilebilir.

Faz ayarli ses sinyali, bir spektral alanda temsil edilen
bir faz avyarli spektral alan ses sinvali olabilir. Sekil
lb'deki sentez filtre bankasi 125, faz avyarli spektral alan
ses sinyalini, spektral alandan bir zaman alanina, bir faz
ayarli zaman alani ses sinyali elde etmek amaciyla

dénlistlirmek lzere vyapilandirilabilir.

Sekil 2, bir dizenlemeye g&re kontrol bilgisini bir ses
girdi sinyaline dayanarak sifrelemeye y&nelik bir karsilik
gelen gifreleyici gdsterir, Sifreleyici, bhir dénlistirme
birimi 210, bir kontrol bilgisi {reteci 220 ve Dbir
sifreleme birimi 230 icermektedir. Donilistiirme birimi 210,
ses girdi sinyalini, bir =zaman alanindan bir spektral
alana, ¢ok sayida altbantlara atanan c¢ok sayida altbant
sinyalleri igeren bkir donistiiriilmiis ses sinvali elde stmek
amaciyla doéniistirmek {izere adapte edilebilir. Kontrol
bilgisi {reteci 220, kontrol bilgisinin, dénUstiriilen ses
sinyalinin bir dikey faz uyumunu (VPC) 1saret edecedi
sekilde kontrol DPpilgisini {retmek {lzere adapte edilir.
Sifreleme birimi 230, d&nlistiriilen ses sinyalini ve kontrol

bilgisini sifrelemek lzere adapte edilir.

Sekil Z'deki gifreleyici, gifrelenecek olan ses sinvalinin
dikey faz uyumuna bagli olan kcntrol bilgisini sifrelemek
izere adapte edilir. Kontrol bkilgisini {retmek amaciyla,
sifreleyicinin dénustirme birimi 210, ses girdi sinyalini
bir spektral alana dénilistiirir wve bdylece ortava c¢ikan
dénistiriilmiis ses sinvali ¢ok sayida altbantinin ¢ok savyvida

altbant sinyallerini icerir.
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Daha sonra, kontrol bilgisi ireteci 220, dénlstirilmiis ses

sinyalinin dikey faz uyumuna bagli clan bilgiyi belirler.

Orne&in, kontrol bilgisi {ireteci 220, belirli bir ses
sinyali bdlimind bir sinyzal bélimi clarak siniflandirabilir
ki burada VPC vyuksektir ve 0Ornedin bir dederi o=1 avyarlar.
Diger sinyal bélimleri igin, kontrol bilgisi ireteci 220,
belirli bir ses sinyali bdliiminid bir sinyal bdélimi olarak
siniflandirabilir ki burada VPC diigiiktiir wve &rnedin bir

degeri o=0 ayarlar.

Diger diuzenlemelerde kontrol bilgisi Ureteci 220,
dénlstirilmis ses sinyvalinin VPC'sine bagli olan bir kuvvet
dederini belirleyebilir. Ornedin, kontrol bilgisi ireteci,
incelenmis bir sinyal b&élimll i1le ilgili bir kuvvet dederi
atayabilir, burada kuvvet dederi sinyal b&limiiniin VPC'sine
baglidir. Bir sifre g¢ozicil tarafinda, kuvvet dedJeri o
zaman, ses sinyalinin orijinal VPC'sini geri kazanmak ic¢in
bir ¢odzilmis ses sinyalinin altbant faz dederlerine
istinaden sadece kigik faz ayarlamalarinin  yiritilip
yuridtilmevecedini va da glglil faz ayarlamalarinin yliritidlip

yvuriitilmevyecedini belirlemek iUzere uygulanzbilir.

Sekil 3, baska bir diizenleme gdstermektedir. Sekil 3'te bir
sistem saglanmaktadir. Bu sistem, bir sifreleyici 310 ve en
az bir sifre ¢ozlcl icermektedir. $ekil 3 sadece bir tekli
sifre ¢b6zlici 320 goésterirken dider dizenlemeler birden
fazla sifre ¢dzicli icerebilir. Sekil 3'teki sgifrelevyici
310, Sekil 2'deki dizenlemenin bir sifrelevicisi olabilir.
Sekil 3'teki gifre ¢dzici 320, S8Sekil la'daki dizenlemenin
va da Sekil 1b'deki diizenlemenin sifre ¢dziclisi clabilir.
Sekil 3'teki sifreleyici 310, donistiriilmis bir ses sinyali
(gosterilmemektedir) elde etmek dig¢in bir =es girdi
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sinyalini dénusturmek uzere yvapilandirilair, Ayrica
sifreleyici 310, sifrelenmis bir ses sinyali elde etmek
igin dénistirilmis ses sinvalini sifrelemek izere
vapilandirilir. Ayrica, sifrelevyici, déniigtiiriilmils ses
sinyalinin bir dikey faz uyumunu gdsteren kontreol bilgisini
sifrelemek 1ilzere vyapilandirilir. Sifreleyici, gifrelenmis
ses sinyalini wve kontrol bilgisini en azindan bkir gsifre

coHzlicl igine beslemek dzere dizenlenir.

Sekil 3'teki sifre ¢ézici, bir ¢ozilmius ses sinyalil
(gtsterilmemektedir) elde etmek icin sifrelenmig ses
sinyalini g¢&zmek lUzere yapilandairilir. Dahasi, gifre ¢dzici
320, bir faz avarli ses sinvyali elde etmek icin sifrelenmis
kontrcl bilgisine badli coclarak ¢oézilmis ses sinyalini
ayarlamak Uzere yapilandirailir.

Yukaridakileri bzetleyecek olursak, yukarida aciklanan
diizenlemeler, sinyallerin dikey faz uyumunu &zellikle de
yiiksek dereceli dikey faz uyumuna sahip sinyal bdlumlerinde

muhafaza etmeyl amaclamaktadir.

Onerilen konseptler, girdi sinyalinin VPC &zelliklerini ses
igsleme sistemine &lcerek ve son c¢i1kti sinyalinin amaclanan
VPC'si elde edilecek sekilde bir son ci1kta gsinyali
olusturmak i¢in &lgilen VPC oOzelliklerine dayanarak ses
sistemi ile {iretilen c¢ikti sinvalinin VPC'sini avyarlavarak,
asagida ayni zamanda "ses sistemi" olarak da adlandirilan,
bir ses 1igleme sistemi 1le daditilan algisal kaliteyi

iyilestirir.

Sekil 4, vyukarida aciklanan diizenleme ile iyilestirilen bir
genel ses isleme sistemini gdrintiiler. Gzellikle Sekil 4 VPC
isleme 1ic¢in bir sistemi gdsterir. Bir ses sisteminin 410
girdi sinyalinden, bir VPC Kontrol Ureteci 420 VPC ve/veya
onun algisal belirginlidini olger ve bir VPC kontrol bilgisi
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dretir. Ses sisteminin 410 g¢iktisi bir VPC Avarlama Birimine
beslenir wve VPC kontrol bilgisi, VPC'yi eski durumuna

getirmek amaciyla VPC zayarlama biriminde 430 kullanilir.

Onemli bir pratik durum olarak bu konsept, iletilen kompakt
van bilgiye davyvali clarak, faz uyumu ve gifreleyici
tarafinin VPC ve/veyva algisal belirginlidgini Glcerek,
kodlanmis ses sinyali vyaninda uygun kompakt van bilgiyi
ileterek ve sinyalin VPC'sini sifre c¢éziicide geri kazanarak

ornedin konvansiyonel ses kodeklerine uygulanabilir,

Sekil 5, bir dizenlemeye gdre bir algisal ses gifreleyici ve
sifre c¢oéziici gdstermektedir. Ozellikle 8Sekil 5, bir iki
taraflas VPC isleme uygulayan bir algisal ses kodekini

gbsterir.

Sifreleyici tarafinda bir sifreleme birimi 510, bir VPC
kontrol uUreteci 520 wve bir bit akisgs: ¢odgullama birimi 530
gbsterilir, Sifre ¢ozlici tarafinda bir bit akisi ¢odullama
cbzme birimi 540, bir sifre c¢dzme birimi 550 wve bir VEC

ayarlama birimi 560 g&sterilir.

Sifreleyici tarafinda, bir VPC kontrol bilgisi, VPC kontrol
ireteci 520 tarafindan lretilir ve kodlanmis ses sinyalinin
vaninda bit akisi igine c¢odullama birimi 530 ile codullanan
bir kompakt van bilgi olarak kodlanair. VPC kontrocl
bilgisinin iretimi, VPC'nin sadece algisal olarak favydala
cldugu yerde dlglilecedi ve kontrol bilgisinin sadece algisal
clarak faydalili oldudu yerde kodlanacadl sekilde =zaman-

frekans secmeli olabilir.

Sifre g¢dzici tarafinda, VPC kontreol bilgisi, bit akisindan
bit akisi codullama c¢édziicl birimi 540 1ile c¢ikartilir ve
dodru VPC'yi eski konumuna getirmek di¢in VPC ayarlama
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biriminde 560 uygulanir.

Sekil 6, bir VPC kontrol fdretecinin 600 bir muhtemel
uygulanmasinin bazi detaylarina gbsterir. Giris ses
sinyalinde VPC, bir VPC &lcium birimi 610 1ile &lclililr wve
VPC'nin algisal belirginlidi bkir VPC belirginlik &lgum
birimi 620 ile 6lg¢hlir. Bunlardan, VPC kontrcol bilgisi bir
VPC kontrol bilgisi tlUretim birimi 630 tarafindan turetilir
Ses girdisi, birden fazla ses sinyalini ig¢erebilir, ©&r.
birinci ses girdisine ek olarak, birinci giris sinvalinin
(bk. Sekil 5} bir islenmis versiyonunu igeren bir ikinci

ses girdisi VPC kontrol dretecine uygulanabilir.

Dilzenlemelerde sifreleyici tarafa, girdi sinyalinin
VPC'sini dlg¢mek ve/veva girdi sinyalinin VPC'sinin algaisal
belirginlidinin &l¢imi ig¢in bir VPC kontrol ireteci
icerebilir. VPC kontrol ireteci, VPC ayarlamasini bir sifre
¢ozicil tarafinda kontrol etmek Uzere VPC Xkontrol bilgisi
saflayabilir. Ornedin, kontrol bilgisi, sifre ¢éziicli tarafi
VPC ayarlamasinin acilmasinl va da kapanmasini
sinyalleyebilir ya da kontrol bilgisi, sifre g¢dzlicu taraf:

VPC ayarlamanin kuvvetini belirleyebilir.

Dikey faz uyumu, ses sinvalinin &dznel kalitesi igin Onemli
cldudundan, eger sinyal tonal ve/veya harmonik ise ve
perdesi ¢ok hizlica dedismiyeorsa, bir VPC kontrol bkiriminin
bir tipik 1uygulamasi bir perde dedektdri vya da bir
harmonik dedektdér vya da perde kuvvetinin bir &lglUslini

sadlayan en az bir perde varyasyon dedektdrini igerebilir.

Dahasi, VPC kontrol dreteci tarafindan turetilen kontrol
bilgisi, orijinal sinyalin VPC'sinin kuvvetini
sinyalleyebilir. Ya da kontreol bilgisi, sifre g¢gozicil tarafa

VPC ayarlamasindan sonra orijinal sinyalin algilanan
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VPC'sinin vyaklasik olarak geri kazanilacadi sekilde sgifre
cozlicdi VPC avarlamasini yonlendiren bir modifikasyon
parametresini sinvalleyebilir. Alternatif olarak va da ek
clarak, vyerlegstirilmesi gereken bir vya da birkac hedef VPC

defierleri sinvallenebilir.

VPC kontrol bkilgisi, sifreleyiciden gifre ¢dzici tarafina
kompakt bir sekilde iletilebilir, &r. bit akisi1 igine ilave

van bilgi clarak yerlestirme ile.

Diizenlemelerde gsifre ¢&zuci, sifreleyici tarafinin VPC
kontrel lreteci ile saglanan VPC kontrol bilgisini okumak
iizere vyapillandirilabilir. Bu amagla sifre c¢dziicii, VPC
kontrol bilgisini bit akigindan okuyabilir. Dahasi, gifre
cozlici, bir VPC avarlama birimi uygulavarak, VPC kontrol
bilgisine bkagli olarak dlizenli ses ¢dziucinin c¢iktisina
islemek 1lzere vyapilandirilabilir. Dahasi, sifre ¢&zici,
igslenen ses sinyalini g¢ikti ses sinyali oclarak dagitmak

lzere yapilandirilabilir.

Asagida, bir dizenlemeye gbre bir sifrelevyici tarafi VPC

kontrel lretecl saglanmaktadir.

Rir yliksek VPC sergileyen yari sabit periyodik sinyaller,
perde kuvvetini bir Slclmini ve/veya periyediklidin
derecesini dagitan bir perde dedektdrinin (6rnedin konusma
kodlama va da mizik sinyal analizlerinden ivi
bilindiklerinden) kullanimi ile tanimlanabilir. Gercek VPC,
bir koklear filtre bankasi, frekans izerinden koklear
zarflarin bir toplanmasi 1ile takip edilen bir miteakip
altbant zarf algilamanin uygulanmasi 1ile Slgilebilir.
Ornedin altbant zarflar uyumlu ise, toplama bir gecici diz
olmayan sinyal dagitir, buna karsin uyumlu olmayan altbant

zarflar bir gegici olarak daha diiz sinyal anlamina gelir.
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Perde kuvvetinin ve/veya periyodiklidinin ve VPC o6lg¢uminin
derecesinin kombine dederlendirmesinden (&rnedin, sirasiyla
ontanimli esiklerle kivaslavyarak}, Ornedin 'WPC
avarlamasini ag¢ik' va da 'VPC ayarlamasini kapali' gdsteren
bir ginyal bavragindan olusan VEC Kontrol bilgisi

tiretilebilir.

Bir zaman alanindaki diirti benzeri olaylar, spektral
gbsterimlerine istinaden glg¢lii bir faz uyumu sergiler.
Orne&in, bir Fourier-dénistiiriilmlis Dirac dirtii dodrusal
olarak artan fazlara sahip bir diz spektruma sahiptir.
Aynisi, £ 0'in bir taban frekansa sahlp periyedik darbeler
bir serisi ig¢in gegerlidir, Burada spektrum bir hat
spektrumdur. Bir f 0 frekans mesafesine sahip tekli hatlar
da faz uyumludur. Uyumlari bozuldudunda {genlikleri
degismeden kalir), ortaya g¢ikan zaman alani sinyali, artik
Dirac dirtilerinin bir serisi dedildir fakat bunun yerine
darbeler zamanda Snemli sekilde genisletilmistir. Bu
modifikasyon isitilebilir ve &rnedin sesli konusma, Gflemeli
calgilar va da vayvli calgilar gibi bir darbe serisine benzer

olan sesler ig¢in ozellikle zlakalidir.

Bu nedenle VPC, bir ses sinyalinin bir =zarfinin lokal dlz
olmamasini =zamanda belirleyerek dolayli olarak &lgiilebilir

(zarfin mutlak dederleri dikkate alinabilir}.

Frekans Uzerinden altbant zarflarini &zetleyerek, zarflarin
bir diiz kombine zarfa mi (disik VPC) vyoksa bir diiz olmavyan
kombine =zarfa mi (yiksek VPC) d&zetlendigi belirlenebilir.
Onerilen konsept, eder ¢&zetlenen =zarflar algisal oalrak
adapte edilmig isitsel olarak hatasiz frekans bantlari ile

ilgili ise oldukcga avantajlidar.

Kontrel bilgisi o zaman ©&rnedin, kombine zarfin bir
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gecometrik ortalamasinin kombine zarfin  bir aritmetik

ortalamasina olan oranini hesaplanmasiyla Uretilebilir.

Alternatif olarak, kombine zarfin maksimum dederi, kombine
zarfin bir ortalama dederi ile kiyaslanabilir. Ornedin,
kombine zarfin maksimum dederinin, kombine zarfin bir
ortalama dederine olan orani gibi, bir maks/ortazlama orani

olusturulabilir.

Bir kombine =zarfin, ©6r. =zarflarin &zeti, olusturulmasinin
yerine sifrelenecek olan ses sinyalinin spektrumunun faz
dederleri dngdriilebilirlik igin kendilerini
inceletebilirler. Bir vyiuksek dngdrilebkilirlik bir viiksek
VPC'yl isaret eder. Bir disiik Ongdrilebilirlik bir dislik
VPC'yl igaret eder.

Ses sinyallerine istinaden bir koklear filtre bankasinin
uygulanmasi, eger VPC va da VPC Dbelirginligi bir
psikoakustik olgi olarak tanimlanacaksa oldukga
avantajlidir. Belirli bir filtre bant genisligini seg¢imi,
spektrumun hangi kismi tonlarinin bir vyaygin altbanta
iliskin cldudunu wve béylece belirli bir altbant zarfai
colusturmak icin milstereken katkida bulundudunu
tanimladigindan otlri algisal olarak adapte edilen
filtreler, insan duyma sisteminin dahili islemini en

hatasiz bic¢imde modelleyebilir.

Aynil genlik spektrumlarina sahip bir faz uyumlu ve bir faz
uyumsuz sinyal arasindaki isitsel algilamadaki fark ek
olarak sinyalde (ya da bkirden fazla sinyalde) harmonik
spektral bilesenlerin baskinligina badimlidir. Bir dusik
tabanli frekans, or. bu harmonik bilesenlerin 100 Hz'i, bir
yilksek tabanli frekansin farki azalttig: farki arttirar,

clinkll bir diisiik tabanla frekans ayni altbanta atanan daha
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fazla ahenk ses ile sonug¢lanir. Ayni altbanttaki bu ahenk
sesler tekrar Ozetlenir ve bunlarin altkant =zarflara

incelenebilir.

Dahasz, ahenk seslerin genlikleri iliskilidir. Ahenk
seslerin genligi yilksekse, zaman alani zarfinin artisi daha
keskin olur, sinyal daha darbe benzeri olur ve béylece VPC
giderek artan bhir sekilde &nemli olur, &r. VPC daha yliksek

olur.

Asagida, bir dizenlemeye g&re bir sifre ¢dzici tarafi VPC
ayarlama birimi saglanmaktadir. Bu gibi bir VPC ayarlama
bhirimi, bhir VPC Kontrel bilgi bayradil igeren bhir kontrol

bilgisini igerebilir.

Eger VPC Kontrol bilgi bayradi 'VPC ayarlamasini kapalzi'
gbosterirse, herhangi bkir adanmis VPC isleme uygulanmaz
("arasindan geg¢" vya da alternatif olarak, ©bir  Dbasit
gecikme). EJer bayrak 'VPC ayarlama ag¢ik' olarak okursa,
sinyal segmenti bir analiz filtre bankasi ile ayristirilir
ve frekanstaki f her bir spektral hattin fazinin p0{(f) bir
Slcimil baslatilir. Buradan, faz ayarlama Ofsetleri dp(f} =
o

* (p0(f) + const), "const! un -m ve 10 arasindadi
radyvanlarda bir agiyi i1fade ettidi verde Thesaplanir.
Bahsedilen sinyal segmenti wve "VPC ayarlamasi acik"in
sinyallendi&i asadidaki ardisik segmetler i¢in, spektral
hatlarin x(f) fazlari px(f) daha sonra px’ (f} = px(f) dp(f)
olmak iizere ayarlanir. VPC ayarli sinyal son colarak, zaman

alanina bir sentez filtre bankasi tarafindan ddénistirilir.

Bu konsept, bir ideal faz tepkisinden bir sapma belirlemek
ilzere bkir bkaslangic &lcimil yiirtitme fikrine dayanmaktadair.

Bu sapma daha sonra dengelenir. o, 0 £ o £ 1 aralidinda bir
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a¢i olabilir, o= 0, dengeleme yok anlamina gelir, o= 1,
ideal faz tepkisi ile ilgili tam dengeleme anlamina gelir.
Ideal faz vaniti &rnedin, maksimal diizlige sahip bir faz
tepkisi ile sonuglanan faz tepkisi olabilir. "const", faz
uyumunu dedistirmeyen ancak alternatif mutlak fazlarin
yonlendirilmesine wve boOylece &rnegin const 90° cldudgunda
sinyalin Hilbert dénistirmesi gibi ilgili sinyallerin

iiretilmesine izin veren bir sabit katki ag¢isidir,.

Sekil 7, bir o&6rnede gbre bir ikinci ses sinvalini elde
etmek i¢in bir birinci ses sinyalini iglemeye ydnelik bkir
cihaz gdstermektedir. Bu cihaz, bir kontrol bilgisi lUreteci
710 ve bir faz ayarlama birimi 720 icermektedir. Kontrol
bilgisi idreteci 710, kontrol bilgisinin, birinci ses
sinyalinin bkir dikey faz uyumunu igsaret edecedi sekilde
kontrcl bilgisini iretmek lzere adapte edilir. Faz ayarlama
birimi 720, ikinci ses sinyalini elde etmek izere birinci
ses sinyalini ayarlamak {izere adapte edilir. Dahasi, faz
ayarlama birimi 720, birinci ses sinyalini kontrol

bilgisine davanarak ayarlamak ilizere adapte edilir.

Sekil 7 bir tek tarafli gdsterimdir. EKontrol bilgisi ve
yliriitilen faz ayarlamalarinin belirlenmesi, bir sgifreleyici
{(kontrol bilgisi Uretimi) ve bir sifre ¢éziici (faz ayarlama)
araginda ayrilmaz. Bunun yerine, kontrol bilgisi dretimi wve

faz avarlama bir tekli cihaz vya da sistem ile vyiriatilur.

Sekil 8'de VPC, ayni zamanda sifre ¢dzlcll tarafinda ("tek
tarafli sistem”) idretilen kontrol bilgisi ile yénlendirilen
sifre c¢dzicide maniplUle edilir, Dburada kontrol bilgisi
coziilmilis ses sinyalinin analiz edilmesi ile iiretilir. Sekil
8'de, bir ornede gdre bir tek tarafli VPC islemeye sahip bir

algisal ses kodeki gdsterilir.
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Ornedin Sekil 7 ve Sekil 8 ile gdsterilen ornekler gibi bir
&érnede gbére bir tek tarafli sistem asagidaki o&zelliklere

sahip olabilir:

Herhangi bir var olan sinyal isleme isleminin ay da bir
ses sisteminin c¢iktisi, o6r. bir sifre c¢dzicinin bir c¢ikti
sinyali, bir  bozulmamis/orijinal sinyale (Gr. bir
sifreleyici tarafinda) erisim ile {dretilen VPC kontrol
bilgisine erisim olmaksizin iglenir. Bunun yerine, VEC
kontrol bilgisi, dodrudan belirli sinyal  lzerinden
iiretilir, ©&6r. bir ses sisteminin c¢iktisindan, ©or. bir
sifre cozlcluden, (VPC kontrol bilgisi "korleme"”

iretilebilir).

VPC ayarlamayil kontrol etme ig¢in VPC kontrel bkilgisi, or.
VEC ayarlama birimini acma/kapama igin ya da VPC
ayarlamasinin kuvvetini belirleme ig¢in olan sinyalleri
icerebilir va da VPC kontrol bilgisi, vyerine konulmasi icin

bir ay da birkac¢ hedef VPC deferlerini icerebilir.

Dahas1, igleme, (bir VPC ayarlama birimi) kérlemesine
dretilen VPC kontrol bilgisini kullanan ve ¢ikisini sistem
ciktisa olarak dagitan bir VEPC ayarlama agamasinda

gergeklestirilebilir.

Asagida, bir gifre g¢dzlici tarafi VPC kontrol {retecinin bir
dilzenlemesi saglanmaktadir. Sifre ¢dziicl tarafi kontrol
ireteci, sifreleyeci tarafi kontrol {iretecine oldukca benzer
olabilir. Ornedin bu, perde gecikmesinin ve/veya
perivyediklik derecesinin ve bir dnceden tanimlanan esik ile
kiyvaslammasinin bir o&l¢imiini dagitan bir perde dedektéri
igermektedir. Bununla kirlikte bu esik, sifre ¢dziici taraf:
VPC {reteci &dnceden VPC Dbozunumlu sinyalde ¢alistidindan
sifreleyici tarafi kontrcl ilretecinde kullanilandan farkli
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olabillir.

VPC bozulmasi hafif 1ise, ayni zamanda geri kalan VPC, VPC
kontrol bilgisi {liretmek di¢in belirli bir eside &lclilebilir

ve kivyaslanabilir.

Tercih edilen diizenlemeye gdre, O&lcglilen VPC yiiksek 1ise,
c1ktz sinyalinin VPC'sini ayrica artirmak ig¢gin VPC
modifikasyonu uygulanir ve ©O6lglilen VPC diisiik ise herhangi
bir VPC modifikasyonu uygulanmaz. VPC'nin korunmasi tonal
ve harmonik sinyaller ig¢gin en  vyiiksek  &neme sahip
cldugundan, bir dizenlemevye gére VPC igsleme icin, bir perde
dedektdrll ya da en az bir perde varyasyon dedektdril, baskin

perdenin kuvvetinin bir &l¢iuminli sadlayarak uygulanabilir.

Son olareak, iki tarafli yaklasim ve tek tarafli vyaklasim
birlestirilebilir wve burada VPC ayarlama islemi hem bir
orijinal/bozulmamis sinyalden tiiretilen iletilmis  VPC
kontrel bilgisi 1le hem de islemlerden {&r. ¢o6zillmis ses
sinyali) c¢ikartilan bilgi ile kontreol edilir. Ornedin, bir
birlestirilmis sestem bu gibi bir kombinasyondan ortava

cikar.

Bazi acilarain, bir cihazin baglaminda fanimlanmasina
ragmen, bu ag¢ilarin, bir blokun wveya c¢ihazin, yo&ntem
basamaina veya ydntem basamadinin bir &zellidine karsilak
geldidi ilgili vydéntemin tanimini temsil ettidi aciktir.
Benzer olarak, bir vyontem adimi badlaminda aciklanan vonler
ayrica, karsilik gelen bir cihaza ait karsilik gelen bir
blokun wveya parganin veya Ozelligin bir ag¢iklamasini da

temsil eder.

Belirli wuygulama gerekliliklerine Dkagli olarak, bulusun

dizenlemeleri donanimda Ve yvazillimda uygulanabilir.
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Uygulama, ilgili y&éntemin gerceklestirilecedi sekilde,
programlanabilir bir bilgisayar sistemi ile Dbirlikte
calisan (ya da birlikte c¢alisabilen), izerine depolanmis
elektronik olarak okunabilir kontrol sinyvallerine sahip,
dijital bir depclamz ortami, ©&rnedin bir disket, bir DVD,
bir CD, bir ROM, bir PROM, bir EPRCM, bir EEPROM vya da bir

FLAS bellek kullanilmasivla gergeklestirilebilir.

Bulusa gbre bazi diizenlemeler, burada aciklanan
vontemlerden biri gerceklestirilecek sekilde,
programlanabilir bir bilgisayar sistemi ile birlikte
calisabilen elektronik olarak ckunakilir kontrol

sinyallerine sahip bir veri tasiyicisi icerir.

Genellikle, mevcut bulusun dizenlemeleri bir program kocdu
igeren bir bilgisayar programi Urind clarak uygulanabilir,
bilgisavyar programi urini bir bilgisayarda

calistirildiginda, program kodu yontemlerden birinin

gergeklestirilmesine yoénelik ¢alistirilir. Prcegram kodu
érnedin, makine ile okunabilir tasivica lzerinde
depolanabilir.

Dijer dizenlemeler, makine tarafindan okunabilir Dbir

tasiyici vya da gecici olmayan bir saklama ortaminda

saklanan, burada aciklanan yéntemlerden birini
gerceklegtirmeye yoénelik bir bilgisavar programini
igermektedir.

Dijer bir deyisle, Dbulus niteligindeki y&ntemin bir
diizenlemesi bu nedenle, kilgisayar programi bir
bilgisayarda calistiraildigainda, burada a¢iklanan
vontemlerden birinin gergeklestirilmesine yonelik  bir

program koduna sahip bir bilgisayardir.
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Bulusa dair yéntemlerin bir diger dlizenlemesi bu nedenle,
burada tarif edilen ydntemlerden birini gercgeklestirmeye
yonelik, 1{lizerine kaydedilmis, bilgisayvar programi igeren
bir wveri tasivicisidir (yva da bir dijital depolama araczi,

va da bir bilgisavyarda okunabilir arac).

Bulus nitelidindeki védntemin bir dider diizenlemesi bu
nedenle, burada acgiklanan yontemlerden birinin
gergeklestirilmesine yénelik bilgisayar programini temsil
eden bir veri akigidir veya bir sinyal dizigidir. Veri akigi
veya sinval dizisi &rnedin internet yoluyla olmak lizere, bir
veri iletisim baglantisa yoluyla aktarilmak tizere

vapilandirilabilir.

Bir dider diizenleme, burada tarif edilen ydntemlerden birini
gerceklegstirmek i¢in vapilandirilmis va da uyumlastirilmis
6rnedin bir bilgisayar ya da bir programlanabilir mantik

cihazi gibi bir isleme araci icermektedir.

Bir dider dizenleme, burada ac¢iklanan yé&ntemlerden birinin
gerceklegtirilmesine ydnelik kurulan bilgisayar programina

sahip bir bilgisavyar igerir.

Bazi1i dizenlemelerde, programlanabilir bkir mantik c¢ihazi
(6rnedin alanda preogramlanabilic kapz dizisi) burada
agiklanan vyodntemlerin fonksiyonlarindan bazilarini veya
Timini gerceklestirmek lzere kullanilabilir. Bazi
dizenlemelerde, bir alanda programlanabilir gecgit dizisi,
burada tarif edilen vyointemlerden birini gercgeklestirmek icgin

bir mikro islemci ile birlikte c¢alisabilir. Genel olarak

yontemler, tercihen herhangi bir donanim ¢ihaz:1 ile
gerceklestirilir.
Yukarida aciklanan diizenlemeler, mevcut bulusun
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prensiplerine yonelik valnizca drnekleyicidir. Burada
aciklanan dizenlemelerin ve detaylarin modifikasyonlarinin
ve varvasyonlarinin teknikte uzman kisilerce anlasilacafi
anlasilmalidir. Bu sebeple amacg, buradaki dilzenlemelere ait
tarif ve acgiklama ile sunulan spesifik detaylar ile dedil,
valnizca gergeklesmek lizere olan patent istemlerinin

kapsamiyla sinirlandirilmaktir.
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