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En bagside-projektionsskarm har en forsideoverflade (B),
der modtager lysstraler fra et projektionsapparat, og en
billedover£lade (A), der er udformet med en linseforsynet
overflade, i hvilken cylinderformede linser, som hver isar
bestir af en kam (1), en rende (2) og en flanke (3), som
forbinder kammen (1) og renden (2), er indlagt sammenhan-
gende, Flankeoverfladen har pd mindst en del deraf en to-
tal-reflekterende overflade {31}, fra hvilken alle de lys-
striler, der rammer denne, reflekteres og derefter udstra-
ler fra kammen (1) gennem en mediegranseflade deraf.
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Den foreliggende opfindelse angdr en bagside-pro-
jektionsskarm, som er egnet til brug eksempelvis som en
skarm for videoprojektionsapparater, hvilken bagside-pro-
jektionsskarm er af den i krav 1's indledning angivne art.

Bagside-projektionsskarme har i vidt omfang vaeret
til radighed for videoprojektionsapparater, mikrofilmlese-
apparater og billedskarmanlag til datamaskiner, og for-
skellige undersggelser og forsgg er blevet foretaget for
at forbedre bagside-projektionsskarmens lystransmitterende
egenskaber med henblik pé& at opnad stgrre synsfeltvinkel,
stgrre kontrast og stgrre oplgsningsevne. Som en made at
opnd disse formdl pd er det blevet foresléet, at anvende
en med linser forsynet overflade alene eller kombineret
med en spredningsplade, hvilken overflade har et antal smé
cylinderformede linser ("lenticules"), der er anbragt sam-
menhangende.

Den med linser forsynede overflade virker ved at
sprede det lys, der falder derpd. Narmere bestemt gzlder,
at en med linser forsynet overflade, der har et antal sma
cylinderformede linser, som strakker sig i lodret retning

-og er anbragt sammenhzngende pa et lodret: plan, spredet lyset

i sideretningen, mens en med linser forsynet overflade, der
har et antal smd cylinderformede linser, som strakker sig i
vandret retning og er anbragt sammenhangende pé& et lodret
plan, spreder lyset i hg¢jderetningen. N&r denne med linser
forsynede overflade anvendes som en skerm, varierer den
stgrste spredningsvinkel stort set i afhangighed af om
den med linser forsynede overflade vender mod det indfald-
ende lys, dvs. mod lyskilden, eller mod den iagttagende per-
son. For fagfolk p& omrddet er det nemlig kendt, at det er
muligt at opna en stgrre spredningsvinkel, ndr overfladen
vender mod lyskilden, end nar overfladen vender mod den
iagttagende person. ,

I almindelighed har hver linse pa den med linser

forsynede overflade af den beskrevne art imidlertid et cir-
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kul@rt tversnit, sdledes at lysets spredningsvinkel er tem-
melig lille. Som fglge heraf aftager klarheden betydeligt,
hvilket er en ulempe i det omrade, hvor betragtningsvinklerne
er stgrre end 30° som det ses af fig. l4. Denne reduktion af
klarheden for&rsager ikke kun det problem, at billedover-
f;aden forekommer mgrkere, ndr den ses fra det omrade, der -
ligger uden for en iagttagelsesvinkel pa 300, men forarsager
ogsd det problem, at billedoverfladen bliver fuldstandig usyn-
lig p& grund af overfladereflektion ved lysstarke omstendig-
heder under indflydelse af det omgivende lys.

Det er derfor opfindelsens formdl at afhjelpe de
ovenfor beskrevne ulemper ved den kendte teknik ved at anvise
en bagside-projektionsskarm, som har stgrre betragtnings-
vinkel (synsfeltvinkel) pd billedsiden og forgget klarhed
(stgrre kontrast). Det angivne formdl opnds med en bagside-
-projektionsskarm af den indledningsvis omhandlede art, som
ifglge opfindelsen er ejendommelig ved den i krav 1's kende-
tegnende del angivne udformning. Herved opnds at samtlige
totalreflekterede striler udstrdles i forudbestemte retninger
fra skarmens billedside og at de lysstréler, der kommer di-
rekte fra skarmens projektionsside, spredes, sdledes at der -
opnas st¢grre betragtningsvinkel og stgrre kontrast.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under

henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 er et perspektivisk billede af en bagside-
-projektionsskarm, der har en med linser forsynet over-
flade, som omfatter cylinderformede linser, der hver iser
har en kam, render og flankedele i overensstemmelse med
en udfgrelsesform af opfindelsen, idet flankedelen i det
mindste delvis er udformet med en total reflekterende over-
flade,

fig. 2 er et perspektivisk billede af en skarm, der
er en modificeret form af den i fig. 1 viste bagside-pro-

jektionssk®rm, i hvilken flankedelen har en anden form,
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fig. 3 er et perspektivisk billede af en anden ud-
fgrelsesform, i hvilken konkave linser er udformet pad ren-
dedelene af den i fig. 1 viste bagside-projektionsskarms
smd& cylinderformede linser,

fig. 4 er et perspektivisk billede af en yderlig-
ere udfgrelsesform, i hvilken konkave linser er udformet
p& rendedelene af den i fig..2 viste bagside-projektions-
skarms smd cylinderformede linser,

fig. 5 er et perspektivisk billede af en yderligere
udfgrelsesform, i hvilken konvekse linser er udformet pa
rendedelene af den i fig. 2 viste bagside-projektionsskarms
smd cylinderformede linser,

fig. 6 er et snit gennem en yderligere udfgrelses-
form, i hvilken en Fresnel-linse er udformet pd projek-
tionssideoverfladen af den i fig. 3 viste bagside-projek-
tionsskerm,

fig. 7 er et snit gennem en yderligere udfgrelses-
form, i hvilken en Fresnel-linse er udformet i projektions-
sideoverfladen af den i fig. 5 viste bagside-projektions-

skerm,

fig. 8 er et snit gennem en yderligere udfgrelses-
form, i hvilken et lysabsorberende lag er udformet pa den
i fig. 3 viste bagside-projektionsskerms totalreflekterende
overflade,

fig. 9 er et snit gennem en yderligere udfgrelses-
form, i hvilken et hindelag og et lysabsorberende lag er
lagt lagdelt pd den i fig. 3 viste bagside-projektions-
skerms totalreflekterende overflade,

fig. 10 er et diagram til at forklare lystransmis-
sionsegenskaberne for en total reflekterende overflade,

fig. 11 er et diagram til at forklare lystransmis-
sionsegenskaberne for den i fig. 3 viste udfgrelsesform,

fig. 12 er et diagram til at forklare de i fig. 11
viste egenskaber i stgrre enkeltheder,

fig. 13 er et diagram til at forklare lystransmis-
sionsegenskaberne for den i fig. 5 viste udfgrelsesform,
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fig. 14 er en kurveform, der viser lystransmissions-
egenskaberne for en sadvanlig linseforsynet overflade,

fig. 15 er en kurveform, der viser de i fig. 12
viste lystransmissionsegenskaber,

fig. 16 er en kurveform, der viser de i fig. 13
viste lystransmissionsegenskaber, og

fig. 17 er et planbillede, der viser en almen ud-
formning af et projektionsanlag, der anvender bagside-pro-
jektionsskarmen ifglge opfindelsen.

Fpr den foreliggende opfindelses udfgrelsesformer
beskrives, gives fgrst en forklaring af den almene udform-
ning af et projektionsanlag, der anvender en bagside-pro-
jektionsskerm ifglge opfindelsen med s@rlig henvisning til
fig. 17.

I fig. 17 rammer de lysstrdler, der udgar fra et
projektionsapparat 172, pd bagsideoverfladen af en bagside-
-projektionsskarm 171 gennem en Fresnel-linse 173, som
omdanner de divergerende lysstrdler til parallelle lys-
strdler. De lysstraler, der indbyrdes parallelt trans-

mitteres gennem bagside-projektionsskermen 171's medium,

spredes fra forsideoverfladen af bagside-projektionsskar-
men 171 i en passende iagttagelsesvinkel.

I det fglgende bliver foretrukne udfgrelsesformer
af opfindelsen beskrevet med henvisning til tegningen.

Fig. 1-5 er perspektiviske billeder af bagside-
-projektionsskarme ifglge opfindelsen. Som det ses af dis-
se figurer har bagside-projektionsskarmen ifglge opfin-
delsen pd sin billedsideoverflade en med linser forsynet
overflade, der er udformet med et antal sma cylinderfor-
mede linser, som hver isar har en kam 1 og render 2, der
er forbundet ved hjalp af mellemliggende flanker 3. Som
det forklares senere har flanken 3 p& mindst en del der-
af en total reflekterende overflade, sdledes at de lys-
striler, der falder derpd, totalreflekteres og derefter

udstriler gennem kammen 1. Fig. 1-5 viser praktiske ud-
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fgrelsesformer af bagside-projektionsskarmen ifglge op-
findelsen. Narmere bestemt viser fig. 1 en udfgrelsesform,
i hvilken stgrstedelen af hver flanke 3 udggr en total
reflekterende overflade 31 med tiloversblevne sma dele

af ikke-reflekterende overflader 32. Fig. 2 viser en an-
den udfgrelsesform, i hvilken hele delen af hver flanke

3 udggr en total reflekterende overflade 31. Fig. 3 vi-
ser en anden udfgrelsesform, i hvilken konkave linseover-
flader 21 er udformet i den i fig. 1 viste udfgrelsesforms
render 2. Fig. 4 viser en yderligere udfgrelsesform, i
hvilken konkave linseoverflader 21 er udformet i den i
fig. 2 viste udfgrelsesforms render 2. Endelig viser

fig. 5 en yderligere udfgrelsesform, i hvilken konvekse
linseoverflader 22 er udformet i stedet for de konkave
linseoverflader 21 i den i fig. 4 viste udfgrelsesform.

I disse udfgrelsesformer er bagside-projektions-
skarmens projektionssideoverflade B plan og glat. Det er
imidlertid effektivt at udforme en Fresnel-linse pa pro-
jektionssideoverfladen. Fig. 6 og 7 er snit gennem ud-
fgrelsesformer i hvilke en Fresnel-linse er udformet pa bag-
side-projektionsskarmens projektionssideoverflade. Nar-

mere bestemt viser fig. 6 en yderligere udfgrelsesform, i
hvilken en Fresnel-linse 4 er udformet pa den i fig. 3
viste udfgrelsesforms projektionssideoverflade B, mens
fig. 7 viser en yderligere udfgrelsesform, i hvilken en
Fresnel-linse 4 er udformet pd den i fig. 5 viste udfgr-
elsesforms projektionssideoverflade B.

Fresnel-linsen er i dette tilfzlde i almindelighed
en cirkuler Fresnel-linse, og dennes brandvidde varierer
afhangig af skarmens anvendelse. I tilfalde af en bag-
side-projektionsskerm til et stort videoprojektionsappa-
rat er eksempelvis br#ndvidden f sadvanligvis mellem 1,0
og 1,2 m. Fresnel-linsen 4 kan ogséd indgd i de i fig. 1-

-4 viste udfgrelsesformer.



10

15

20

25

30

35

DK 156019B

Fig. 8 og 9 viser yderligere udfgrelsesformer, der
er forbedret til at forgge billedkontrasten pa bagside-
-projektionsskarmen. I den i fig. 8 viste udfgrelsesform
er et lysabsorberende lag 5 nemlig udformet pa den to-
tal reflekterende overflade 31l. For at hindre absorptlons-
tab i det lysabsorberende lag 5 viser fig. 9 pa& den anden
side en udfgrelsesform, i hvilken et hindelag 6 af et ma-
teriale, der har mindre brydningsindeks end mediet, pa
forhand er udformet pd den total reflekterende overflade,
og derefter er det lysabsorberende lag 5 udformet pa& hin-
delaget 6. I de i fig. 8 og 9 viste udfgrelsesformer, er
det ogs& muligt at ggre effektivt brug af den total reflek-
terende overflade 31, gennem hvilken lyset ikke direkte
transmitteres til billedsideoverfladen A, sdledes at bil--
ledkontrasten pd bagside-projektionsskarmen forbedres i
betydelig grad. Sk¢nt disse to udfgrelsesformer til at
opnd stgrre kontrast forklares i forbindelse med den i
fig. 3 viste udfgrelsesform, er det &benbart for fagfolk
p& omraddet, at den ovenfor beskrevne udformning til at
opnd stgrre kontrast lige sdvel kan anvendes til samt-
lige andre udfgrelsesformer, der er beskrevet ovenfor.

Som det bliver beskrevet, bestdr det vasentlige
trak ved opfindelsen i dannelsen af en se@rlig total-re-

flekterende overflade 31 i hver af de smi cylinderformede
linsers flanker 3. De lystransmitterende egenskaber for

flanken, der indeholder den total-reflekterende overflade,
bliver forklaret i det fglgende med henvisning til fig.
10-13.

Fig. 10 er et forstgrret billede af en del af den
linseforsynede overflade af en bagside-projektionsskaerm
ifglge opfindelsen. I dette tilfalde har flanken 3 en to-
tal-reflekterende overflade 31 og ikke-reflekterende over-
flader 32. De ikke-reflekterende overflader 32 er beregnet
til at lette fjernelsen af mediet fra formen ved skarmens
fremstillingsproces. Den ikke-reflekterende overflade 32

er fortrinsvis udformet parallelt med den optiske akse el-
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ler med en haldningsvinkel pia 1-5° i forhold til den op-
tiske akse.

Den total reflekterende overflade 31 er p& den an-
den side tilpasset til at frembringe total-reflektion af
en del af de lysstrédler, der rammer mediet, og f& disse
til at udstrédle fra kammen 1. Det er imidlertid ngdvendigt,
at det total-reflekterede 1lys og det lys, der direkte ram-
mer kammen 1, ikke total-reflekteres af mediets gransefla-
de i kammen 1. Heldningsvinklen € for den total reflekte-
rende overflade 31 i forhold til den optiske akse bestem-
mes af mediets brydningsindeks n. I det fglgende forkla-
res hvorledes haldningsvinklen 8 bestemmes i afhangighed
af brydningsindeks n. -

Under henvisning til fig. 10 bevager lysstr&lerne
Y1 og Xl sig parallelt med normal aksen N. Lysstrélen Y,
af disse to strdler rammer mod den total reflekterende
overflade 31 under en vinkel & og total-reflekteres og
udstréler gennem kammen 1 som en strile Y,. Det total-
-reflekterede 1lys skarer siledes normalaksen N under en
vinkel 26 og udstréaler gennem kammen 1.

For at samtlige total-reflekterede strdler udstri-
ler gennem kammen 1, er det vasentligt, at denne strile ikke
bliver total-reflekteret af mediets granseflade i kammen 1.
Dette betyder, at vinklen 26 md vare mindre end total-re-
flektionsvinklen.

Denne sammenhang udtrykkes og bestemmes pd fglgende
méde ved hjelp af formlen for total-reflektion.
n sin 206 £ 1
sin 20 € L
=n
28 £ Arc sin =

Qg}-Arc sin}-
2 n

Af dette udtryk ses det, at den vinkel a, der dan-
nes mellem den total-reflekterende overflade 31 og det vand-
rette plan, ma opfylde fglgende betingelse.
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o

o > 90 ——l-Arc sinl‘-

Herved er haldningsvinklen o for den total-reflek-

~ terende overflade 31 bestemt. Antages at mediet er en acryl-

harpiks, der har et brydningsindeks n pd 1,492, udregnes

vinklen a pd f£@glgende made:

o) 1 . 1
o 2;90 = Arc sin 1,492

2

Vinklen o md sdledes vare stgrre end omkring 69°.
Hvis vinklen 26 for den strdle, der passerer gennem kam-
men 1 imidlertid narmer sig tat ved den kritiske vinkel
42,09o forgges muligheden for total-reflektion ved mediets
granseflade i kammen 1 ugunstigt, séledes at vinklen 20
fortrinsvis er mindre end den kritiske vinkel. Dette be-
tyder, at vinklen a fortrinsvis narmer sig 90°. En for
stor vinkel o g¢gr imidlertid kammens hgjde for stor sam-
menlignet med dens bredde, sdledes at det bliver vanske-
ligt at danne en sddan kam. Vinklen a er derfor ogséd be-
graznset pd grund af dette og ggres fortrinsvis lille for
at lette dannelsen af kammen. Som et kompromis valges vink-
len o derfor til at ligge mellem 70° og 80°, nar en acryl¥.
harpiks anvendes som medium (skermmateriale) .

T det fglgende forekommer diskussion om betingel-
sen for at eliminere total-reflektion for samtlige strdler
ved kammen 1. Idet bredden af de sma cylinderformede lin-
sers kam 1 angives ved Py krumningen af mediets granse-
flade med r og den yderste hgjre ende af kammen 1 med Q,
kan den vinkel B, der dannes mellem normallinien r og

vertikallinien N, udtrykkes pd fglgende made.
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g

Kool
il
g

sin B =

N

Denne vinkel er indfaldsvinklen for strdlen Xl’
der er parallel med stralen Y, og passerer gennem punktet
Q. Udformningen skal derfor fremstilles sdledes, at den
opfylder fglgende betingelse

. L
sin =

F1
2r n

N

Ved at udforme den total-reflekterende overflade 31
pd flanken 3 som beskrevet transmitteres og spredes de
lysstraler, der kommer fra projektionssideoverfladen B,
bredt p& billedsideoverfladen A. Dette fanomen beskrives
yderligere under henvisning til fig. 11 og 12. Disse figu-
rer viser den i fig. 3 viste udfgrelsesform i stgrre male-
stok. I disse figurer er der vist kamme 1, render 2 og
flanker 3. Konvekse linser 11 er udformet p& kammene 1,
mens konkave linser 21 er udformet pd renderne 2. Flanken
3 har desuden en total-reflekterende overflade 3l.

Nir de parallelle lysstrdler fra projektionsside-
overfladen B kommer ind i de smd@ cylinderformede linser,
der har ovenfor beskrevne udformning, lgber de striler,
der rammer p& den del X, som svarer til kammen 1, og de
striler, der rammer pd den del 7, som svarer til renden
2, lige gennem mediet og brydes og spredes ved overfladen
af den konvekse linse 11 pad kammen 1, hhv. overfladen af
den konkave linse 21 i renden. Dette fanomen forklares i
stgrre enkeltheder under sarlig henvisning til fig. 12.

Strdlerne Xl og X2, som passerer ind i mediet ne&r
begge de ydre ender af kammen l's del X forlgber rette og
brydes som vist, ndr de forlader kammen l's konvekse linse-

overflade 11, mens strélerne Zl og ZZ’ der passerer gennem
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de to ender af renden 2 spredes. Stgrstedelen af de stra-
ler, der kommer ind i de to ender af hver flanke 3's del
Y, dvs. strdlerne i omraddet mellem Y, o9 Y, eller mellem
Yl' og Y2, reflekteres pa& hver total-reflekterende over-
flade 31 og udstridler gennem den konvekse linseoverflade
11 pé& kammen 1.

I det fglgende gives en forklaring angaende ensar-
tetheden af klarheden indenfor de projicerede stralers
projektionsvinkelomrade med serlig henvisning til fig. 12.
Hvis der er en uensartethed i klarheden, varierer klarhe-
den af et billedelement i afhzngighed af den retning fra
hvilken billedelementet ses. Under henvisning til fig. 12
spredes de straler, der passerer gennem den konvekse lin-
seoverflade 11, indenfor omradet w efter udstraling gen-
nem kammen 1 som i tilfaldene med straler X, og X, Stra-
lerne, der rammer den total-reflekterende overflade 31
dvs. strilerne mellem stralerne Yl og Y2 total-reflekte-
res imidlertid og udstrdler gennem kammen 1 som kraftige
lysstréler indenfor omrddet ¥ . De lysstrdler, som pas-
serer gennem den konkave linseoverflade 21 i renden 2,
dvs. strdlerne mellem Zl og Zz, spredes imidlertid af
den konkave linseoverflade 21 og udstrdler indenfor omra-
det ¢. De resulterende striler i omrdderne @ og ¢ udvi-
ser de i fig. 15 viste klarhedskarakteristikker (w+ 9).
Som det ses fra disse karakteristikker (w + ¢), aftager
klarheden af de resulterende strdler i betydelig grad 1
det vinkelomrdde, der overskrider 30° fra kammen 1ll's
midterlinie. Strélerne 97, der er reflekteret fra den
total-reflekterende overflade 31, og derefter udstralet
fra kammen 11 danner imidlertid en kraftig lysstrdle, som
reprasenterer de i fig. 15 viste klarhedskarakteristikker
¢ . Denne strile kompenserer pa fordelagtig mdde for re-
duktionen i klarheden i ovennavnte karakteristikker (w +
¢), hvilket bidrager til yderligere at ggre klarheden ens-
artet indenfor et rimeligt iagttagelsesvinkelomridde. Den
kurve, der er vist med punkteret linie i fig. 15, viser
den totale klarhedskarakteristik hidrgrende fra @, ¢ og
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75med hjelp fra et lysspredeorgan, som vil blive omtalt

i det fglgende. De mest egnede optiske anlag til at opna
disse karakteristikker kan valges ved korrekt at valge de
optimale vardier for faktorer sasom hgjden af flanken 3,
breddeinddelingen P, P, og Py af de cylinderformede linser,
og brazndvidderne af den konvekse linseoverflade 1l og den
konkave linseoverflade 21.

Fig. 13 viser det optiske system for den i fig. 7
viste bagside-projektionsskerm. Stralerne i omradet mel-
lem Yl og Y2 mellem de parallelle lysstréler, der kommer
fra projektionssiden, total-reflekteres og udstraler som
% fra kammen. P& den anden sides spredes stralerne i
omradet mellen Zl og 22 som ¢ efter at have passeret brznd-
punktet. Som vist i fig. 12 spredes strdlerne i omradet
mellem Xl og X2 desuden som vist med omr&det . Strdlerne
mellem Y, og Xl og strdlerne mellem X2 og Y2 bringes til
delvis at udstrdle og delvis at gentage reflektion og bryd-
ning fg¢r udstraling til ydersiden.

I denne bagside-projektionsskerm tjener strdlerne
@ fra den total-reflekterende overflade 31 til at forgge
synsfeltvinklen og tilvejebringer sammen med de andre stra-
ler ¢ og w, de i fig. 16 viste klarhedskarakteristikker.

I den foregdende beskrivelse af udfgrelsesformen
blev det anfgrt at mediets materiale var en acrylharpiks.
Dette har sin &rsag i, at acrylharpiks udviser overlegne
optiske egenskaber og er nem at bearbejde. Det er imidler-
tid muligt at anvende andre materialer sdsom vinylchlorid-
harpikser, polycarbonatharpikser, olefinharpikser, stylen-
harpikser osv.. Med disse syntetiske harpikser kan bag-
side-projektionsskarmen ifglge opfindelsen fremstilles ved
sprg¢jtestgbning, varmepresning, indsprgjtningsstgbning osv.

Stgrrelserne af hver af skermens dele varierer af-
hangigt af dens anvendelser. I tilfazldet med de sma cylin-
derformede linser i den i fig. 11 viste skarm er bredden
71
og 1,5 mm, mens bredden P2 af renden 2 er valgt til at
vere mellem 0,3 og 1,5 mm. Afstandsdelingen P valges der-

af kammen 1 eksempelvis valgt til at ligge mellem 0,2
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for til at ligge mellem 0,5 og 3 mm, mens hgjden H valges
til omr&det mellem 0,2 og 2 mm.

Bagside-projektionsskarmen ifplge opfindelsen kan
nemt udformes, selv hvis den linseforsynede overflade har
en smal eller begranset rende 2 som i tilfelde med de 1
fig. 1 og 2 viste skarme. Fra et fremstillingsmassigt syns-
punkt md det imidlertid foretrakkes, at linseoverfladen
ogsd er udformet 1 renden 2 som i tilfzldet med de i fig.
3-7 viste udfgrelsesformer pd grund af nem fjernelse fra
stgbeformen sammenlignet med det tilfazlde, hvor kammene
ved hjzlp af flanken forbindes med den forholdsvis smalle
rende 2. Flanken 3 behgver ikke altid at vere lige, men
kan have en krum profil.

For yderligere at forgge spredningen af lyset 1
bade lodret og vandret retning for bagside-projektions-
skazrmen er det tilrddeligt til mediet at tilvejebringe
yderligere lysspredende organer. Det er eksempelvis mu-
ligt i mediet ensartet at blande og fordele 1 eller 2
tilsatningsstoffer, som hverken er smeltet i det flydende
medium, sisom smeltet acrylharpiks, eller reagerer kemisk
med dette. Eksempler pd sadanne tilsetningsstoffer er
uorganiske spredningsmidler sasom SiOz, CaCO3, A1203,
Ti0,, BaSO,, zn0 og finpulverglas, samt organiske spred-
ningsmidler sé&som polystylen, stylen-acrylonitrilcopoly—
mer eller lignende. Det er ogsd virksomt at danne et lag,
der indeholder sidanne spredningsmidler. Alternativt frem-
stilles mindre ruheder i indfaldsoverfladen eller kammens
overflade. Ved at anvende sadanne spredningsorganer, €r
det muligt at bevirke stgrre spredning af lyset i vinkel-
omriderne @ og ¥ i fig. 12, og det er ogs& muligt at for-
gge spredningen af lyset i lodret retning i fig. 1.

Det er ogsd virksomt at tilfgre et egnet farve-
stof eller pigment til mediet for at styre farvetonen. Som
en made til at bevare en stor spredning af lyset i lod-

ret retning, er det virksomt ud i &t med de ovenfor be-

- 3

L%y
T
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skrevne cylinderformede linser at indfgje cylinderformede
linser, der strakker sig i vandret retning.
Billedelementets kontrast reduceres ved at det om-
givende lys rammer den ene sideoverflade af skarmen. For
at undgd en sddan reduktion i kontrasten er det muligt at
forgge kontrasten af billedelementet ved p& den total-re-
flekterende overflade 31 at udforme et lysabsorberende lag
5, som hindrer lystransmissionen som i tilfeldet med den
i fig. 8 viste udfgrelsesform. Der er imidlertid risiko
for at det lysabsorberende lag 5 pd ubelejlig made absor-
berer en del af det lys, der er reflekteret af den total-

-reflekterende overflade 31, skgnt en sadan del er ube-

tydelig lille. For at undgd en sddan absorption af lys ma
det foretrazkkes pa den total-reflekterende overflade at
udforme et hindelag 6 med et brydningsindeks, der er mindre
end mediets, og derefter tilvejebringe det lysabsorberende
lag 5 p& hindelaget 6. Herved er det muligt at eliminere
absorptionen af selv en lille del af det lys, der er re-
flekteret af den total-reflekterende overflade 31, og at
projicere strdlerne fra billedelementerne mere effektivt.
Som det materiale, der har mindre brydningsindeks, er det
eksempelvis muligt at anvende en harpiks, som indeholder
fluor, ndr mediet er fremstillet af en acrylharpiks. Det
er muligt at anvende et reflekterende lag af eksempelvis
aluminium som hindelaget 6.

Praktiske eksempler p& bagside-projektionsskarme

ifplge opfindelsen er vist nedenfor.
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Eksempel 1

En 3 mm tyk plade blev udformet af et materiale,
der i hovedsagen bestod af et delvis polymeriseret meth-
acrylat med et tilsatningsstof SiO2 som spredningsmiddel.
Af denne plade blev en skarm, der har cylinderformede lin-
ser pa projektionssideoverfladen som vist i fig. 1, ud-
formet med en varmepresse. Inddelingsafstanden mellem de
cylinderformede linser var 0,75 mm, krumningsradius af
kammen var 0,4R og vinklen o var 70°. Desuden var brand-
vidden f af Fresnel-linsen 1,2 m.

Klarhedskarakteristikkerne for den saledes udfor-
mede skarm blev vurderet. Det blev bekraftet, at vardien
Go og vinklen B er 8 hhv. 24°. Skarmen udviser en overle-
gen ydeevne, sdledes at billedet blev synliggjort over en

stor synsfeltvinkel, der i det vesentlige overstiger 55°.

Eksempel 2

Ved at anvende en tilsvarende plade som i eksempel
1 blev en skerm udformet ved hjalp af en varmepresse,
siledes at den havde cylinderformede linser, som i det
vasentlige var identiske med linserne i fig. 2, og pa
dennes projektionssideoverflade tilvejebragtes en Fresnel-
~-linse svarende til Fresnel-linsen i eksempel 1. Indde-
lingsafstanden og hgjden af de cylinderformede linser var
0,7 mm, mens vinklen a var 75°. Vardien Go og vinklen B
var 5,3 hhv. 220, men skermen viste gode karakteristikker,
sdledes at billedet blev synliggjort indenfor et synsfelt-

vinkelomrade p& indtil 50°.

Eksempel 3

Ved at anvende en tilsvarende plade som i eksempel
1 blev en skarm, der havde en form, som i det vasentlige
svarer til den i fig. 7 viste, udformet. Inddelingsafstan-
dene for de cylinderformede linser med de total-reflekte-
rende overflader var 0,5 mm, inddelingsafstanden for de

cirkulare linser var 0,7 mm og hgjden var 0,5 mm. Vinklen
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o og brandvidden £ for Fresnel-linsen var 75° hhv. 1,2 m.
Den herved opndede skerm viste en hgj Go-vardi og en stor
vinkel B som var 6,6 hhv. 32°. Skarmen havde en god yde-

evne, sdledes at billedet blev synliggjort over en stor

synsfeltvinkel p& indtil 60°.



10

15

20

25

30

35

T
FACEN
s
el
T W
s

- [ ._ . TR :L.‘—
l 6 - 1;-: . S < ~%

Patentkravw.

1. Bagside-projektionsskarm med en billedside
og en projektionsside, idet der pa mindst billedsiden er
udformet et antal cylinderformede linser omfattende en gen-
tagelse af linseenheder, som strakker sig i lodret retning,
og som hver enkelt har en kam (1), render (2) og haldende
flanker (3), der forbinder kammen med renderne, k e n -
detegnet ved, at hver enkelt af flankerne (3) pa
mindst en del deraf er udformet med en totalreflekterende
overflade (31) ved graznsefladen mellem den omgivende luft
og flanken (3), s8ledes at samtlige lysstrdler, der rammer
den totalreflekterende overflade (31), reflekteres internt
og efter at have passeret gennem skarmens medium udstréles
fra hver linseenhed bortset fra flankerne, og at en linse-
overflade er udformet i hver enkelt rende (2) mellem linse-
enhederne.

2. Bagside-projektionsskerm ifglge krav 1,
kendetegnet ved, at en Fresnel-linse (4), er ud-
formet p& projektionssiden (B), af skarmen.

3. Bagside-projektionsskerm ifglge krav 1 og 2,
kendetegnet ved, at den total-reflekterende over-
flade (31) er udformet over hele flankens (3) areal.

4. Bagside-projektionsskarm ifglge krav 1-3,
kendetegnet ved, at vinklen o mellem den total-re-
flekterende overflade (31) og projektionsskermens plan, er valgt
sdledes at den opfylder betingelsen:

o 290° - % Arc sin &
n

hvor n angiver brydningsindeks for mediet.

5. Bagside-projektionsskarm ifglge krav 1-4,
kendetegnet ved, at mediet omfatter et lysspre-
dende middel.
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6. Bagside-projektionsskaerm ifglge krav 5, k e n -
detegnet ved, at det lysspredende middel omfatter
et uorganisk eller organisk pigment, der er fordelt i me-
diet.

7. Bagside-projektionsskarm ifglge krav 1-5,
kendetegnet ved, at et hindelag (6), af et ma-
teriale, der har mindre brydningsindeks end mediet, og et
lysabsorberende lag (5), er pafgrt pa den ydre overflade
af den total-reflekterende overflade (31).
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