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‘Wynalazek dotyczZy sposobu regulacji wiel-
kosci przeplywu i zawartoéci ciat stalych w za-
wiesinie oraz urzgdzenia do stosowania tego spo-
sobu, majgcego szczegblne zastosowanie przy flo-
tacji wegla kanﬁennego.

W urzgdzeniach przygotowawczych koniecz-
ne jest, aby w aparatach do. oddzielania cial
stalych zawiesiny, lub do oddzielania jednego
ciala stalego od znajdujgcych sie w zawiesi-
nie ‘innych ciat stalych, doprowadzana byla
réwnomierna iloi¢ zawiesiny o stalym zage-
szczeniu (gestosci). Dotychczas regulacje dopro-
wadzania zawiesiny przeprowadza sie recznie,
przy c¢zym' trzeba bylo liczyé sie z wigekszymi

*) Wiafciciel patentu ofwiadezyl, 2e wspbl-
twércami wynalazku s inz. Friedel Isenhardt
i inz. Willi Gértz.

(Niemiecka Republika FﬁmM).

rozbiezno$ciami pdnoSnie gestosci i ilofei prze-
plywu.

W technice flotacyjnej szczegblnie wazne
jest utrzymywanie okreSlonej zawartofci cial
stalych w strumieniu zawiesiny, gdyz zmien-
no§¢ w jej skiladzie prowadzi do rzaklbcer w
procesie rozdzielania. Dla stwierdzania skiladu
zawiesiny pobierano okresowo jej préby, okre-
$lano ich sklad, i na podstawie niego dodawa-
no potem do zawiesiny mniej lub wiecej ply-
néw albo cial statych. ’
Celem wynalazku jest usuniecie wymienio-
nych wad przez zastosowanie sametzynnej re-
gulacji gestoSci i iloSci- strumienia zawiesiny.
Wedlug wynalazku, cel ten osigga sie dzeki
temu, Ze zawiesine sporzgdza sie jako mie-
szanine pewnej ilofci cieczy o duZej zawartofei
cial stalych oraz pewmej ilosci cieczy nie za-



wierajgcej --cial . stalych lub. zawierajqcej ‘je
w malych iloéciach Ze gestoéé zawiesiny mie-
rzy sig¢ stale _:a ‘pomocg przyrzgdu pomiarowe-
g0 wigczonego w strumien zawiesiny, przy czym
wielko$é . pomiarowgq przekazuje sie na urzg-
dzenie sterujgce wumieszczone w przewodzie
doprowadzajacym jedns, lub obydwie czesci

zawiesiny, oraz Ze dwa te urzgdzenia steru- ..

jgee poprzez odpowiednie przelgczenie oddzia-

lywuja wzajemnie na siebie w taki sposéb, ze

doprowadzona w kazdej chwili laczna ilosé
uwieciny ma staly skilad.

Przede wszystkim przy t_iotaeji wegla ka- .-

miennego, dla jakoéci uzyskiwanego czyste-
go wegla duZe znaczenie ma. ponadto. jedna-
kowy sklad ziarn. Ten jednakowy jakoicio-
wo sklad ziarn mozna uzyskaé w ten sposbb,

‘2e ta czef¢ iloSci zawiesiny, ktéra ma duzg

zawartos¢ cial stalych, jest pobierana z za-
geszczaczy ,dla grubych i drobnych ziarn przy
zastosowaniu - odpowiedniego doboru wielkoéci
przekrojé6w pobierania. Przez odpowiednie do-
" branie stosunku przekrojéw "pobierania, ktére
najkorzystniej nastawia sie¢ za pomocg zasuw,
mozliwe staje sie nastawianie okre§lonego skla-
du ziarn.

W urzadzeniach przygotowawczych, w kt6-

" rych stosuje sie zawiesiny, w przewody do-

ptowadquee _wlgcza - sig zazwyczaj zbiorniki

poérednie, zaopatrzone w przelewy, ktére za-
czynajgq dzialaé przy wahaniach iloSciowych.
Moze to mieé¢ niekorzystny wplyw na przebieg
procesu, poniewaz cze§¢ strumienia zawie-
siny opuszcza urzgdzetiie i musi byé ponow-
nie do niego doprowadzona. Réwniez i tej
wady mozna unikngé¢ wedlug wynalazku przez
stale samoczynne mierzenie pozioméw cieczy
w zbiornikach posrednich, wigczonych w prze-
wody doprowadzajace jedng albo obydwie cze-
$ci, a warto§ci tych pomiaréw przeniesione - zo~
stajg na poszczegélne elementy sterujgce, ktére
patrzac w kierunku przeptywu strumienia wia-
czone s§ w odpowiednie przewody doprowa-
dzajgce przed zbiornikami posrednimi.

Przyrzad do pomiaru gestoéci, wlgczony w
strumien zamesmy, moze w urzgdzeniu we-
dlug wynalazku byé zaopatrzony w dwie, na
r6zne gleboko$ci zanurzone, na koficu otwarte
rury, w ktérych za pomocy stalego w czasie
doplywu gazu utrzymuje sie takie jego ciénie-
nie, ze wchodzi on do zawiesiny, przy czym
obydwie rury sg polaczone z przyrzgdem mie-
rzacym réznice cisnienia (przekaZnikiem rézni-
‘cy cisniefi), ktérego wskazania sg miargq ge-
stoSci zawiesiny.

Urzgdzenia sterujace, ktére znajdujq sie w
przewodach doprowadzajgcych obydwie czesci
zawiesiny, mogg byé najkorzystniej wykonane
jako elementy sterujace zasuwami regulacyj-
nymi, ktére polaczone sa z wyjéciowq strong

.przekaznika réznicy ciénief.

Przyklad wykonania urzadzenia wedlug wy-
nalazku bedzie szczegblowiej opisany na pod-
stawie rysunku, ktéry dotyczy doprowadze-
nia zawiesiny dla flotacji wegla kamiennego.

Z pluczki weglowej zawiesina wplywa przez
centralne doptywy 31, 31’ do zageszczacza 30
wody pluczacej dla ziarna grubego i do za-

- geszczacza 30'° wody pluczgcej dla ziarna drob-

nego. Czysta wode odprowadza sie przelewami
32, 32°. Material gesty (cze$§é zawiesiny z wie-

ksza zawartocig cial stalych) poprzez prze-

wody 33, 3% z elementami zamykajacymi 34,
34’ oraz z zasuwami regulacyjnymi 35, 35 i
przylaczonymi za nimi rurociggami .36, 36° tra-
fia do zbiornika 37 (zbiornik posredni) dla ma-
teriatu gestego W zbiorniku 37 zanurzona jest
rura 38, ktéra poprzez przewé6d 39 jest polacze-
na z przekaZnikiem 45.

Poprzez oczyszczacz powietrza 40, reduktor
ciSnienia 41, urzqdzenie zamykajgce 42, prze-
wod 43 i dokladnie nastawiany dlawik 41la,
sprezone powietrze trafia do przewodu 39 i wy-

plywa przez zanurzong rure 38. W przewodzie

39 ustala sie ciénienie, ktére daje czynnik ga-
zowy dla okreflonej wysokoSci lustra cieczy
gestej w zbiorniku 37, podczas,gdy sklad cieczy
gestej pozostaje w przyblizeniu staly. Przew6d
43 jest polqczony poprzez przew6d 44 z prze-
kaZnikiem 45. Przez ten przewbdd zostaje po-
bierane ci§nienie powietrn: pomocniczego, kt6-

re.stuzy do utworzenia ciénienia wyjsciowego

w przekaZniku. Wymagang wysoko$¢ poziomu
w zbiorniku nastawia sie mechanicznie na prze-
kazniku 45. W przekaZniku poréwnuje sie wy-
magang warto$§¢ cifnienia w przewodzie 39 -
z wartoScia rzeczywista i uzyskuje sie war-

* toéé mierzong, ktérg jako impuls regulujgcy

przez przewody 46, 46° doprowadza sie pneu-
matycznie, hydraulicznie albo w inny odpo-
wiedni spos6b do urzadzefi sterujgcych 47, 47’
zasuwami regulujgcymi 35, 35°.

Elementy sterujqce 47, 47° zasuw regulujg-
cych sg polaczone ze Zr6diem sprezonego po-
wietrza (nie pokazanym na rysunku) poprzez
przewody 51, 51" oraz element zamykajqcy .
48, reduktor ciénienia 49 i oczyszczacz powie-
trza 50. Ponadto pomiedzy reduktorem ci-
§nienia 49 i oczyszczaczem powietrza 50 znaj-
duje sie¢ odgalezienie, ktére poprzez przewody
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T 52, 52 jest: polqc.z,(m'e' ‘2z elementami sterujgcy-
nil 47, 4* (doprowadzanie powietrza robocze~
.80). -Zaznaczony. linig- kreskows przewdd $3,

ktéry polaczony. jest z nie opisanym jeszcze .

.szczegblowiej . urzadzeniem pomiarowym, .pro-
wadzi .réwniez do. elementéw sterujacych 47,
47, Zasuwy regulujgce 35, 3%, -ktérych- prze-
kroje otworéw (przekroje odprowadzajgce) -sg
rbne, w taki sposéb oddzialywujq na doptywa-
~ “jacy do'zbiornika 37 gesty material, ze w zbior-
nikd tym utrzymuje sie w przyblizeniu staty
‘poziom lustra cieczy, przy czym w celu osiq-
gniecia okreélonego sktadu ' ziarna zawlesiny
moina nastawiaé ~strumienie przeplywajgce
z zagesnzacza dla ziarna ‘grubego 30 i zage-
szcmcza dla ziarna drobnego 31 przez. odpo-
wiedni dobér stosunku przekrojow poprzecznych

Ze szormka 37 gesty materiat dostaje . sig
‘za pomoca pompy 54 i przewodu 55 do zbior-
‘nika dia materiatu gqstego 56. W zbiorniku 56
usytuowana jest w podobny sposéb jak . w
‘gbiofnilu 37 zanurzana rura 57, ktéra poprzez
przewbd ‘58 polqczona jest z przekaZnikiem 64.
‘Nie - pokazane na rysunku Zrédlto sprezonego
‘powietrza o stalym cifnieniu wyjéciowym jest
Polatzotié 'z zanurzany rury 57 poprzez element
-zamykajacy 59, reduktor cisnienia 60, oczysz-
-czaicz powietrza 61, dokladnie mata:wi.amty dia-
wik 60a, przew6d 62 i przewéd 58 i utrzymuje
w- przewodzie 58 takie ciénienie, ze powietrze mo-
#e stale ‘uchodzi¢ do zawiediny z otworu rury 57
.zanurzonej w - cieczy. Panujgce w przewodzie ci-
$niehie stanowi miare poziom\u lustra cieczy
materialu gestego, znajdujacego sie w zbior-
niku 56. Pomiedzy oczyszczaczem powietrza 61
a dlawikiem 60a odgalezia sie przewbd 63,
poprzez’ ktbry pizekainik' zostaje “zasilany po-
wietrzem pomocmczym L

Przekaimk 64 jest polaczony przewodaml
53 53’ z elementami sterujqcytm 47, 47’ zasuw
regulumcych 35, 35'. Wskazane jest takie umie-
szczenie przekaimka 64 i (lub elementéw ste-
rumcych 47 47, aby niezaleinie od impulsu
regulacymego przekaimka 45, zasuwy 35 i 35
przesuwaly sie do _polozenia kraficowego, to
znaczy calkowicie otwieraly sie lub zamy-
kaly, gdy tylko lustro cieczy gestego matena-
h w zbiorniku §6 osiagme przewmdzmny po-
ziom._

Ze zbiormka 56 gesty matenal przechodzx
przez element zamykajqcy 65 i przewbd 66
do zasuwy regulujacej 67, a stad przewodem 68
do mleszalmka 69. Mieszalnik 69 jest polaczo-
ny poprzeX filtr 70, element zamyka;qcy 71,
zasuwe regulujaca 72 i przew6d 73 z dopro-

-wadzeniém deigiégo strumiénia zawiesiny, to
.znaczy . strumienia’ zawiesiny nie zawierajgcej

wecale lub. zawierajgcej. stosunkowo malg ' iloés

materialu stalego. W mieszalniku 69 strumieh

ten (ciecz) miesza sie ze strumieniem pierw-

'szym (material- gesty). W ten.sposéb utworzo-

na zawiesina plynie poprzez -element . za-
mykajacy 74 i przewéd 75 do rury .pomiaro-
wej 76, kt6ra najkorzystniej ma staly przekrb]
przelotowy i jest tak umieszczona, ze. zawiesi-
na moze w nieJ plymé zasadniczo pionowo w
gére. Do’ rury pommrowej wprowadzone sq
dwie od dotu otwarte rury zanurzane 77 i78
o réinej dlugosci, do ktérych poprzez doklad-
nie nastawiane diawiki 79 i 80 doprowadza sie
powxetrze ze #rédla o “stalym ciﬁmenlu wyi-
écxowym NaJkorzystnieJ Jest aby otwory oby-
.dwéch rur byly skierowane przecxw strurme-
niowi zawiesiny, oraz aby ‘ich’ vnaJemna odle-
gloéé mogla byé zmieniana, Ustalauce sie w
przewodach 81.i 82 cinienie jest Mmiarg zanu-
rzenia rur. Przy zZ gory . ustalonej réznicy za-
nurzenia rbéznica cisniefn w przewodach 811 82
Jest mlara gestosci zawiesiny. )

Inny (nie pokazany na rysunku) uklad slu-
z23cy do pomiaru gestoéci polega na tym, ze
przewbd pomiarowy 76 zastepuje sie zbiorni-
kiem posredmm, na przyklad podobnym do
zblormka 37 przy " zachowaniu _ urzadzenia
mierzgcego z dwlema rurami nnurzonyml

Zanurzone rury . 77 i 78 sa polgczone po—

przez przewody 81 i 82 z przekaZnikiem réi-

nicy ci$nien.83, 84. Zasilanie przeka‘nika po- -
wietrzem. pomocmczym .odbywa. sie przez ele- -
ment zamyka]qcy 85, reduktor ci$nienia 86,

oczyszczacz powietrza 87 i przewéd 88. W. prze-
kazniku r6zmca -ciénieh w przewodach 81 i 82
zostaJe przeksmlcona na e¢iSnienie powietrza

i poprzez przewédd 89 z _odgalezieniem 91 jest
dalej podawana na elementy , sterujace 90, 92
Zasuw. regulujqcych 67 i 72 jako wielko$é na-

stawcza elementéw sterujacych 90 i 92 . zasuw
regulujacych 67 i7n doprowadzone zostaJe do-

datkowe powietrze poprzez . element zamy-
kajacy. 93 reduktor cléniema 94 oczyszezacz
powietrza 95 1 przewody 96, 96’. Ponadto ele-
menty sterujaee 90 i 92 sq polaczone poprzez
przewody 97 i 97, z odgalezxemem rozpoczyna-

jacym sie pomiedzy reduktorem ci$njenia 94 a
oczyszczaczem. powietrza 95. Dzieki . temu od-
bywa’ sie zasxlame elemenww steruJacych 90
i92 oczyszczonym ‘powietrzem roboczym 0 wWy-

maganym clémemu

Oplsane wyieJ urzadzeme pracu:e w naste- .
pujacy sposéb: -



Zasuwy. regulujice. 335, 35, 67§ T2 sy ele-
mentani nastawczymi o calkowicie prostym
przeplywem strumienia cieczy. Dzieki temu,
nawet przy duzym zageszczeniu (np. 500—600¢g
materialu stalego w litrze wody) uzyskuje si¢
niezawodne nastawianie doptywu przy pracy
-cigglej . urzadzenia.

Poziom cieczy w zbiornikach poérednich 37
i 86 mierzony jest przez zanurzane rury 38
‘lub 57 dostarczajyce sprezone powietrze, przy
‘¢zym powietrze to doplywa do nich pod sta-
1lym cinieniem wyjSclowym. Z doprowadzo-
‘nego powietrza, poprzez mieszaning, ktérej po-
ziom nalety mierzyé, uchodzi tyle powietrza
do atmosfery, Ze w przewodach 39 i 58 usty-
lajg sie cifnienia wyznaczane przez zanurze-
nie i gestos¢ cleczy. Zmiany gestoci na sku-
tek zmian zageszczania zawiesiny moga by¢
fa ogél pominiete. Z cifnienia panujgcego w
zanurzonych rurach 38 i 57 i polgczonych z ni-
‘mi przewodach 39 i 58 wynika zatem Wwy-
starczajqco doktadny wskaznik poziomu cieczy
‘'w zbiornikach i ta wielkosé pomiarowa zostaje
wzmocniona za pomocq przekaZnikéw 45 1 64
i zostaje doprowadeona do elementéw steru-
jacych zasuwy regulacyjne, ktére sa przy tym
tak ustawione, ze nastawiajg zasadniczo jedna-
kowy poziom zwierciadla materialu gestego w
‘zbiorniku 37, natomiast przekroczenie uprzed-
nio zadanej wysokodci poziomu cieczy w zhior-
niku. 56 powoduje zamkniecie zasuw regulu-
-jacych 35, 35’ poprzez przekaZnik 64 i przewody
53 i 53, niezaletnie od wyskodci zwierciadia
w zbiorniku 37. Przez to ogigga sie, e przelewy
zbiornikéw 37, 56 i 69 dzialajg tylko w wyjat-
kowych okolicznosciach ‘pracy, podczas gdy
zaklécenia 'z powadu wahafi przeplywu sg
przyjmowane w zasadzie tylko przez zage~
szczacze 30, 30 wody pluczgcej.

Gestosé zawiesiny mierzona jest na odcinku
oomiarowym 76 po jej wyjéciu z mieszalnika
69, ktéry na przyklad moze byé wykonany jako
rhieszadlo turbinowe. Na odcinku pomiarowym
rury pomiarowej 76 strumiefi zawiesiny jest
prowadzony pionowo z dolu do géry, z prak-
tyczrnie jednakows predkoécia przeplywu. W
obie zanurzone rury 77 i 78 zostaje wdmuchi-
wane sprezone powietrze przez dokaldnie na-
stawiahy dlawik 79 i 80 pod stalym ciénieniem
poczatkowym. Ciénienie powietrza naleiy przy
tym tak ograniczyé, aby w rurach utrzymy-
wala sie reszta ciénienia, ktére zalezy od gle-
boko$ci zanurzenia i ciezaru wlaSciwego cie-
ezy. Poniewai - glebokofé zanurzenia podczas
pomiaru pozostaje stala, to réznica. cifniefi
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pomiedzy przewodami 81 1°82 jest m!aq cle~
taru wilafciwego zawiesiny. Wartodé pomiaro~

wa uzyta zostaje do nastawiania skiadu za-
‘wiesiny. Sposéb pomiaru, jaki zostat mtoso-

wany w  opisywanym przypadku, po . za-

‘tem . na wykorzystaniu statycznej réznicy sgn-
Pow przeplywajacej cleczy.

Wielkos¢ pomiarowa przemieniona przez

‘pneumatyczny przekaznik 83, 84 w odpowled

nie ciénienie sprezonego powietrza steruje do-
plywem obu skladowych strumieni zawiesiny
poprzez elementy sterujqce 90 i 92 zasuw re-
gulchych 67 i 72 Ruchy .tych zasuw odby-
waja sie w’ przeclwnych kierunkach, tak ze
w jednostce czasu suma ilosci obu doprowa-
dzonych czeéci zawiesin pozostaje jednakowa
i wskutek tego przy réwnoczesnm ‘nastawia~

‘niu skladu zawiesiny utrzymany zostaje jed-

nakowy jej doptyw. _
Wynalazek opisano na podstawie przykhdu

regulacji wielkosci przeplywu i zawartoéci ciat

stalych’ ‘zawiesiny, ktéra jako cialo stale za-

‘wiera szlamy surowego . wegla, poblerane z

urzadzema przerbbki na mokro przez. oczy-~
szczanie wodg i po ‘wyregulowanju wielkosei
przeplywu i gestosci doprowadzona zostaje

'do flotacji.

Wynalazek mozha 2z powodzeniem stosowus
réwniez do regulowania ilofci 1 gestoéci in-
nych zawiesin, jakie stosuje sie w techniee
mokreJ przerébki

~Zastrzekenia patentowe -
1. Sposéb regulacji wielkosci przeplywu i za-
wartoSct ciat statych w zawlesinie, zwlaszcza
‘w urzadzeniach do fiotacji wegla kamiennego.
w ktérych gesto§¢ zawiesiny przy jej prze-
ywle mierzona jest w sposéb ciggly za
pomocg dwbch zanurzonych w niej rur,

a wielkoéci uzyskiwane z pomiaréw oddzia-
lywujq na przekaZnik Téinicy cifniefi, Kkt5-

- rego strona wyjéciowa wspélpracuje z urzg-
dzeniem sterujacym zasuwami reguluchy-
mi, znamienny tym, %é strumiefi zawiesiny
wyplywa z mieszalnika, do ktérego mate-
riat gesty i ciecz doprowadzone 2ostajg po-
przez zasuwy - regulujace, wspblpracujgce
z przekaZnikiem, oraz Ze calkowita ilo&é
_w jednostce czasu doprowadzonej cieczy i
miaterialu gestego utrzymywana jest na sta-
lym poziomie przez przeciwbieinie wlgczo-



urzgadzenia sterujace zasuwami regulu-
facyinl, oraz ze material gesty do zbiorni-
.k mieszalnika doprowadza si¢ poprzez
zbiorniki posrednie, w ktérych poziomy za-
wartych w nich substancji mierzone s3 w .
sposéb ciagly i w ktérych przelew zawar-
tych w nich cieczy umiemozliwiony jest za
pomocg urzadzenn regulujgcych lub steru-
Jacych. ,

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
2e odprowadzanie substancji gestej z za-
geszczaczy wody pluczacej, przeznaczonych
dla substancji gruboziarnistej i drobnoziar-
nistej, odbywa si¢ w taki sposéb za pomo-
cg odpowiedniego ustawiania przelotéw od-
plywowych zasuw regulujgcych, ze usta-
lony zostaje wyznaczony sklad zawiesiny
odnoénie rozkladu ziarn.
. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
fe sterowanie zasuw regulujgcych pod za-
geszezaczami  wody pluczacej odbywa sig
w ten sposéb, Ze niezaleinie od impulsu
sterujgcego, pochodzacego od wartofel mie-
rzonej spoza ukladu obwodu regulacyjne-
go, uruchamiany zostaje proces przetacza-
jacy, w wyniku ktérego zasuwy przesu-
wtjg sie do jednego z polozenn krarficowych.

1
1
!

4. Urzadzenie do wykonywania sposobu we-

-dlug zastrz. 1—8, znamienne tym, e przy-

“ rzqd mierzqcy gesto$é zaopatrzony jest w

dwie otwarte od dolu rury, zanurzone do
r6znej glebokoSci w zawiesinie, Ze rury te
sq zanurzane przy zmieniajacej si¢ odleglo-
éci do odcinka przewodu pomiarowego O
stalym przekroju przeplywowym, przez kté-
ry zawiesina przeplywa od dotu do gbéry,
przy czym otwory rury skierowane sg prze-
ciw pradowi strumienia zawiesiny, oraz ze
rury te poprzez urzgdzenie mierzace r6z-
nice ci$niefi polgczone sg z zasuwami re~
gulujgcymi, przewidzianymi w . przewodath
doprowadzajgcych skladowe strumfenie za-
wiesiny.

. Urzgdzenie wedlug zastrz. -4, mmienne

tym, ze urzadzenie sterujgce, pn-m
w przewodach doprowadzajgcych skindowe
strumienie, uksztaltowane sg jako m-ndne-
nia sterujgce zasuw regulujacych, ktére po-
laczone s ze strong wyjéciows przekaim-
ka réinicy ci$nief.

Klockner-Humboldt — Deutz A. G.

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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