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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 9月 27日 (2006.9.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 欠 陥 密 度 が 低 減 さ れ た 少 な く と も １ つ の 所 定 の エ ピ タ キ シ ャ ル 領 域 を 有 し た 、 半 導 体 デ
バ イ ス を 製 作 す る 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 第 １ の 材 料 の 単 一 結 晶 体 の 主 表 面 上 に 、 誘 電 性 ク ラ ッ ド 領 域 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 （ ｂ ） 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 中 に 第 １ の 深 さ ま で 延 び る 第 １ の 開 口 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 （ ｃ ） 前 記 第 １ の 開 口 内 に あ り 、 前 記 第 １ の 深 さ よ り 深 い 第 ２ の 深 さ ま で 延 び 、 前 記 単
一 結 晶 体 の 主 表 面 の 下 に あ る 部 分 を 剥 き 出 し に す る 、 よ り 小 さ い 第 ２ の 開 口 を 形 成 す る 工
程 と 、
　 （ ｄ ） 各 前 記 開 口 中 お よ び 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 の 上 部 上 に 、 第 ２ の 半 導 体 材 料 の 領 域 を エ
ピ タ キ シ ャ ル 的 に 成 長 さ せ る 工 程 と 、
　 （ ｅ ） 前 記 第 ２ の 開 口 内 で 成 長 し た 第 １ の エ ピ タ キ シ ャ ル ・ ス テ ム 領 域 お よ び 前 記 ク ラ
ッ ド 領 域 の 上 部 上 に 過 成 長 し た エ ピ タ キ シ ャ ル 領 域 に 、 欠 陥 が 閉 じ 込 め ら れ る こ と に な り
、 第 １ の 所 定 の 領 域 が 、 前 記 第 １ の 開 口 内 に 配 置 さ れ 、 本 質 的 に 欠 陥 が な い よ う に 、 前 記
第 ２ の 開 口 の 寸 法 を 制 御 す る 工 程 と 、
　 （ ｆ ） 前 記 デ バ イ ス の 上 部 を 平 坦 化 し て 、 前 記 ク ラ ッ ド 層 の 上 部 の 上 に 延 在 す る エ ピ タ
キ シ ャ ル の 過 成 長 し た 領 域 を す べ て 除 去 し 、 そ れ に よ っ て 前 記 第 ２ の 開 口 中 に 成 長 し た 前
記 第 １ の 所 定 の 領 域 の 上 部 を 、 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 の 上 部 と 同 一 平 面 に さ せ る 工 程 と 、
　 （ ｇ ） 前 記 デ バ イ ス の 組 み 立 て を 完 成 さ せ る た め の 追 加 の 工 程 を 実 施 す る 工 程 と を 含 む
方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 材 料 が 、 Ｓ ｉ を 含 み 、 工 程 （ ｄ ） が 、 ０ ＜ ｘ ≦ １ の Ｓ ｉ － ｘ Ｇ ｅ ｘ と し て
前 記 第 ２ の 材 料 を 成 長 さ せ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
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　 前 記 所 定 の 領 域 が 、 前 記 デ バ イ ス の 能 動 領 域 と し て 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ４ 】
　 工 程 （ ｆ ） の 前 に 、
　 （ ｈ ） 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 中 に 第 ３ の 深 さ ま で 延 び る 細 長 い 第 ３ の 開 口 を 形 成 す る 工 程 と
、
　 （ ｉ ） 前 記 第 ３ の 開 口 内 に あ り 、 前 記 第 ３ の 深 さ よ り 深 い 第 ４ の 深 さ ま で 延 び 、 前 記 単
一 結 晶 体 の 主 表 面 の 下 に あ る 部 分 を 剥 き 出 し に す る 、 よ り 小 さ い 第 ４ の 開 口 を 形 成 す る 工
程 と 、
　 （ ｊ ） 各 前 記 開 口 中 お よ び 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 の 上 部 上 に 、 第 ３ の 半 導 体 材 料 の 領 域 を エ
ピ タ キ シ ャ ル 的 に 成 長 さ せ る 工 程 と 、
　 （ ｋ ） 前 記 第 ４ の 開 口 内 お よ び 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 の 上 部 上 で 成 長 し た 第 ２ の エ ピ タ キ シ
ャ ル ・ ス テ ム 領 域 に 、 欠 陥 が 閉 じ 込 め ら れ る こ と に な り 、 第 ２ の 所 定 の 領 域 が 、 前 記 第 ３
の 開 口 内 に 配 置 さ れ 、 本 質 的 に 欠 陥 が な い よ う に 、 前 記 第 ４ の 開 口 の 寸 法 を 制 御 す る 工 程
と の 追 加 の 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 所 定 の 領 域 が 、 検 出 す る 光 を 吸 収 す る 能 動 領 域 で あ り 、 前 記 第 ２ の 所 定 の 領
域 が 、 検 出 す る 光 を 伝 播 軸 に 沿 っ て 前 記 能 動 領 域 に 送 達 す る 導 波 路 領 域 で あ る 縁 照 射 光 セ
ン サ と し て 、 前 記 デ バ イ ス が 形 成 さ れ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 能 動 領 域 お よ び 前 記 導 波 路 領 域 が 、 ０ ＜ ｘ ≦ １ の Ｓ ｉ － ｘ Ｇ ｅ ｘ と し て 形 成 さ れ
、 前 記 導 波 路 領 域 中 の Ｇ ｅ の モ ル 分 率 が 、 前 記 能 動 領 域 中 の モ ル 分 率 よ り 小 さ く さ れ る 、
縁 照 射 光 セ ン サ を 製 造 す る た め の 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 能 動 領 域 お よ び 前 記 導 波 路 領 域 が 、 ギ ャ ッ プ に よ っ て 互 い に 隔 て ら れ て 形 成 さ れ 、
該 ギ ャ ッ プ の 長 さ が 、 前 記 光 セ ン サ が 検 出 す る 光 の 、 前 記 ギ ャ ッ プ 材 料 中 で 測 定 さ れ た と
き の 波 長 の 半 分 の 波 長 の 偶 数 倍 数 に ほ ぼ 等 し い 、 縁 照 射 光 セ ン サ を 製 造 す る た め の 請 求 項
５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ の 所 定 の 領 域 が 検 出 す る 光 を 吸 収 す る 能 動 領 域 で あ る 光 セ ン サ と し て 、 前 記 デ
バ イ ス が 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 工 程 （ ａ ） が 、
　 そ の 主 表 面 上 に 第 １ の ク ラ ッ ド 層 を 含 む 少 な く と も ３ つ の 絶 縁 層 か ら な る ス タ ッ ク と 、
　 前 記 第 １ の 層 上 に エ ッ チ ン グ 停 止 層 と 、
　 前 記 エ ッ チ ン グ 停 止 層 上 に 第 ２ の ク ラ ッ ド 層 と を 形 成 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 形 成 工 程 （ ｃ ） と 成 長 工 程 （ ｄ ） と の 間 に 、
　 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 の 上 部 上 、 な ら び に 前 記 開 口 の 壁 お よ び 底 部 上 に コ ン フ ォ ー マ ル 誘 電
性 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 ２ の 開 口 の 底 部 上 の 前 記 コ ン フ ォ ー マ ル 層 の 一 部 分 を 異 方 性 で エ ッ チ ン グ 除 去 す
る 工 程 と の 追 加 の 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 基 板 と 前 記 能 動 領 域 の 間 に 遮 断 ｐ － ｎ 接 合 部 を 形 成 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 デ バ イ ス が 、 前 記 所 定 の 領 域 内 に 配 置 さ れ た ソ ー ス 、 ド レ イ ン お よ び チ ャ ネ ル 領 域
を 有 し た Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ と し て 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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　 表 面 照 射 光 セ ン サ を 製 作 す る 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 能 動 領 域 の 半 導 体 ピ ク セ ル の ア レ イ を 形 成 す る 工 程 と 、
　 （ ｂ ） 各 ピ ク セ ル 内 に 、 隔 離 さ れ た 互 い に 反 対 の 導 電 性 タ イ プ の 接 触 領 域 を 形 成 す る 工
程 と 、
　 （ ｃ ） 前 記 接 触 領 域 へ の 金 属 コ ン タ ク ト を 形 成 し 、 各 ピ ク セ ル 内 で 、 前 記 金 属 コ ン タ ク
ト が 、 前 記 接 触 領 域 の 上 部 表 面 面 積 の 総 計 の 少 な く と も 約 ３ ０ ％ を 覆 う 工 程 と を 含 む 、 方
法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 半 導 体 デ バ イ ス で あ っ て 、
　 （ ａ ） 第 １ の 材 料 の 単 一 結 晶 半 導 体 本 体 と 、
　 （ ｂ ） 前 記 本 体 の 主 表 面 上 に 配 置 さ れ た 誘 電 性 ク ラ ッ ド 領 域 と 、
　 （ ｃ ） 第 １ の 深 さ ま で そ の 中 に 延 び る 第 １ の 開 口 を 有 し た 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 と 、
　 （ ｄ ） 前 記 第 １ の 開 口 内 に あ り 、 前 記 第 １ の 深 さ よ り 深 い 第 ２ の 深 さ ま で 延 び 、 前 記 本
体 の 下 に あ る 部 分 を 剥 き 出 し に す る 、 よ り 小 さ な 第 ２ の 開 口 を 有 し た 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 と
、
　 （ ｅ ） 前 記 第 １ の 開 口 中 に 能 動 領 域 と 前 記 第 ２ の 開 口 中 に 第 １ の ス テ ム 領 域 と を 形 成 す
る た め に 、 各 前 記 開 口 を 充 填 し た 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 の 上 部 上 に あ る 第 ２ の 半 導 体 材 料 で あ
っ て 、 前 記 能 動 領 域 の 上 部 が 、 本 質 的 に 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 の 上 部 と 同 一 平 面 で あ る 、 第 ２
の 半 導 体 材 料 と 、
　 （ ｆ ） 欠 陥 が 、 前 記 ス テ ム 領 域 に 閉 じ 込 め ら れ 、 前 記 能 動 領 域 が 、 本 質 的 に 欠 陥 が な い
よ う に す る 前 記 第 ２ の 開 口 の 寸 法 と を 含 む 、 半 導 体 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ の 材 料 が 、 Ｓ ｉ を 含 み 、 前 記 第 ２ の 材 料 が 、 ０ ＜ ｘ ≦ １ の Ｓ ｉ － ｘ Ｇ ｅ ｘ を
含 む 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 （ ｇ ） 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 が 、 第 ３ の 深 さ ま で そ の 中 に 延 び る 細 長 い 第 ３ の 開 口 を 有 し 、
　 （ ｈ ） 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 が 、 前 記 第 ３ の 開 口 内 に 、 前 記 第 ３ の 深 さ よ り 深 い 第 ４ の 深 さ
ま で 延 び 、 前 記 本 体 の 下 に あ る 部 分 を 剥 き 出 し に す る 、 よ り 小 さ い 第 ４ の 開 口 を 有 し 、
　 （ ｉ ） 第 ３ の 半 導 体 材 料 が 、 前 記 第 ３ の 開 口 内 に 第 ２ の 所 定 の 領 域 、 お よ び 前 記 第 ４ の
開 口 を 有 し た 第 ２ の ス テ ム 領 域 を 形 成 す る た め に 、 各 前 記 開 口 を 充 填 し 、 前 記 ク ラ ッ ド 領
域 の 上 部 と 同 一 平 面 で あ り 、
　 （ ｊ ） 前 記 第 ４ の 開 口 の 寸 法 が 、 欠 陥 を 前 記 第 ２ の ス テ ム 領 域 に 閉 じ 込 め 、 前 記 第 ２ の
所 定 の 領 域 が 比 較 的 低 い 欠 陥 密 度 を 有 す る よ う に さ せ る 寸 法 で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の
デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 １ の 所 定 領 域 が 、 検 出 す る 光 を 吸 収 す る 前 記 能 動 領 域 で あ り 、 前 記 第 ２ の 所 定 の
領 域 が 、 検 出 す る 光 を 伝 播 軸 に 沿 っ て 前 記 能 動 領 域 へ 送 達 す る 導 波 路 領 域 で あ る 、 縁 照 射
光 セ ン サ と し て 使 用 す る た め の 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 能 動 領 域 お よ び 前 記 導 波 路 領 域 が 、 ０ ＜ ｘ ≦ １ の Ｓ ｉ － ｘ Ｇ ｅ ｘ を 含 み 、 前 記 導
波 路 領 域 中 の Ｇ ｅ の モ ル 分 率 が 、 前 記 能 動 領 域 中 の モ ル 分 率 よ り 小 さ い 、 縁 照 射 光 セ ン サ
と し て 使 用 す る た め の 請 求 項 １ ７ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 能 動 領 域 お よ び 前 記 導 波 路 領 域 が 、 ギ ャ ッ プ に よ っ て 互 い に 隔 離 さ れ 、 該 ギ ャ ッ プ
の 長 さ が 、 検 出 す る 光 の 、 前 記 ギ ャ ッ プ の 材 料 中 で 測 定 し た と き の 波 長 の 半 分 の 波 長 の 偶
数 倍 数 に ほ ぼ 等 し い 、 縁 照 射 光 セ ン サ と し て 使 用 す る た め の 請 求 項 １ ７ に 記 載 の デ バ イ ス
。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ の 所 定 の 領 域 が 、 検 出 す る 光 を 吸 収 す る 能 動 領 域 で あ る 、 光 セ ン サ と し て 使 用
す る た め の 請 求 項 １ ４ に 記 載 の デ バ イ ス 。
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【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 能 動 領 域 の ア レ イ を 含 む 、 表 面 照 射 光 セ ン サ と し て 使 用 す る た め の 請 求 項 ２ ０ に 記
載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 ク ラ ッ ド 領 域 が 、 前 記 主 表 面 上 の 第 １ の ク ラ ッ ド 層 と 、 前 記 第 １ の 層 上 の エ ッ チ ン
グ 停 止 層 と 、 前 記 エ ッ チ ン グ 停 止 層 上 の 第 ２ の ク ラ ッ ド 層 と を 含 む 絶 縁 層 の ス タ ッ ク を 含
む 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 基 板 と 前 記 能 動 領 域 の 間 に 配 置 さ れ た 遮 断 ｐ － ｎ 接 合 部 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ に 記 載
の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 所 定 の 領 域 内 に 配 置 さ れ た ソ ー ス 、 ド レ イ ン お よ び チ ャ ネ ル を 有 し た Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ
と し て 使 用 す る た め の 請 求 項 １ ４ に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 表 面 照 射 光 セ ン サ で あ っ て 、
　 （ ａ ） 能 動 領 域 の 半 導 体 ピ ク セ ル の ア レ イ と 、
　 （ ｂ ） 各 前 記 ピ ク セ ル 内 に あ り 、 隔 離 さ れ た 互 い に 反 対 の 導 電 性 タ イ プ の 接 触 領 域 と 、
　 （ ｃ ） 各 ピ ク セ ル 内 で 、 金 属 コ ン タ ク ト が 、 前 記 接 触 領 域 の 上 部 表 面 面 積 の 総 計 の 少 な
く と も 約 ３ ０ ％ を 覆 う 、 前 記 接 触 領 域 へ の 前 記 金 属 コ ン タ ク ト と を 含 む 、 表 面 照 射 光 セ ン
サ 。
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