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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest instalacja do mineralizacji odpadéw organicznych komunalnych,
w tym niebezpiecznych, przemieszczalna na jednostkach ptywajacych i pojazdach kotowych i szyno-
wych, wytwarzanych zwtaszcza na biezgco. Przedmiotem wynalazku jest rowniez sposob mineralizacji
odpaddw organicznych komunalnych, w tym niebezpiecznych.

Mimo szybko rozwijajacego sie transportu powietrznego, transport ladowy i morski cieszy sie
w dalszym ciagu duzym zapotrzebowaniem na swoje ustugi, co pociaga za soba wzrost liczby jednostek
ptywajacych, ktére w wiekszosci przypadkéw wyrzucaja swoje odpady wprost do mérz i oceandw. Na
porzadku dziennym na portalach spotecznosciowych mozna wiec zobaczyé zwierzeta morskie, w kto-
rych wnetrznosciach znajduja sie niestrawione odpady, zwtaszcza z tworzyw sztucznych. Przemyst oraz
niezwigzana z przemystem dziatalnos$¢ ludzi powoduje, iz z roku na rok wytwarza sie coraz wiecej or-
ganicznych odpaddéw komunalnych i $ciekdw, w tym niebezpiecznych, ktérych utylizacja jest bardzo
kosztowna. Ponadto w Polsce przez dziesiatki lat sktadowano odpady w réznych miejscach, czesto na
obrzezach miast, i ze wzgledéw ekonomicznych wskazana bytaby utylizacja wspomnianych odpadéw
w miejscach ich skladowania, przy czym $rodowisko naturalne przed groznym w skutkach zanieczysz-
czeniem atmosfery, przy utylizacji sktadowanych materiatéw, moga uchroni¢ tylko bardziej wydajne in-
stalacje i ich podzespoty, zapewniajace wysoki stopien oczyszczania. Problemem sa tez odpady, ktére
sa wytwarzane na biezaco i sktadowane, czesto na nielegalnych wysypiskach $mieci, gdyz brak w ich
najblizszej okolicy wydajnych instalacji do utylizacji odpaddw, ktére zapewniatyby wysoki stopien
oczyszczania gazéw powstatych przy utylizacji odpaddéw, zwtaszcza organicznych.

Wiele podzespotéw instalacji do oczyszczania gazow zostato opracowanych przez Instytut Kata-
lizy Fizykochemii Powierzchni Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, ktérych rozwigzania sa znane
z licznych opisdw patentowych. Z publikacji polskich opiséw patentowych nr PL 138942 i nr PL 154896
znane jest urzadzenie do usuwania zanieczyszczen organicznych, zwtaszcza etylenu z gazoéw. Sktada
sie ono z dwdch reaktoréw potaczonych kolektorem z kréécem, przez ktéry oczyszczone gazy sa od-
prowadzane bezposrednio do atmosfery.

Z publikacji polskiego opisu patentowego nr PL 154894 jest znany palnik katalityczny, ktéry ma
ksztatt metalowego cylindra, przedzielonego wewnetrzng przegrodg na dwie komory katalityczno-rege-
neracyjne, petniace role regeneratorow ciepta.

Z kolei z publikacji polskiego zgtoszenia opisu patentowego nr PL 349475 pod tytutem ,Instalacja
do mineralizacji odpaddow powstatych w procesie oczyszczania sciekow” jest znane wysoko sprawne
chemiczne przetwarzanie odpadow i Sciekdw, polegajace na ich zgazowaniu w komorach pirolitycznych
i utlenieniu powstatych zwigzkéw w dopalaczach katalitycznych. Instalacja do mineralizacji opisana
w wyzej wymienionym zgtoszeniu, ktéra zostata wyposazona w dopalacz katalityczny i wymiennik cie-
pta, posiada przynajmniej jedng komore pirolityczna z palnikiem, ktérej wyjscie jest potaczone z wej-
$ciem do katalitycznego dopalacza, do ktérego w sposdb regulowany jest doprowadzane powietrze.

Wada wymienionych rozwigzah jest to, ze nie spetniajg one obecnych wymagan dotyczacych
stopnia oczyszczenia powietrza.

Wspomnianej wady prawie nie posiada wysoko sprawne chemiczne przetwarzanie odpaddw
i Sciekow, polegajace na ich zgazowaniu w komorach pirolitycznych i utlenieniu powstatych zwiazkéow
w dopalaczach katalitycznych. Instalacja do takiego przetwarzania odpadow i sciekow zostata przed-
stawiona w publikacji polskiego zgtoszenia opisu patentowego nr PL349475.

Inny znany system do przetwarzania odpaddw organicznych przez ich redukcje do zwigzkéw nie-
organicznych zostat przedstawiony w opisie zgtoszenia patentowego DE 43 391 57 A1.

Z kolei ze skrotu japonskiego opisu patentowego wolumen 006, nr 169 (C-122) & JP 57 084725 A
dostepnego w bazie Espacenet pod numerem JPS5784725A i ze skrotu japornskiego opisu patentowego
wolumen 009, nr 180 (C-293) & JP 60 051544 A dostepnego w bazie Espacenet pod numerem
JPS6051544A oraz ze skrotu japonskiego opisu patentowego wolumen 2000, nr 15 & JP 2000 345175 A
jest znane urzadzenie do przetwarzania gazéw odlotowych, katalizator utleniajacy i wybiércze usuwanie
tlenku wegla.

Ponadto, publikacja amerykanskiego opisu patentowego LIS 5 589 142 A przedstawia system do
zmniejszania emisji proceséw przemystowych, ktéry zawiera katalityczny utleniacz i wybiérczy reduk-
cyjny zespdt umieszczony w pojedynczej obudowie, a publikacja amerykanskiego opisu patentowego
US 6 321 462 B przedstawia zintegrowang suszarke tkaniny i wymiennik regeneracyjny, jak rowniez
sposéb suszenia tkaniny.
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Celem wynalazku jest dostarczenie instalacji do mineralizacji odpadéw organicznych komunal-
nych, w tym niebezpiecznych, ktéra nie wymagataby specjalistycznych pojazdéw do jej transportu, by-
taby tatwa w obstudze, i sposobu mineralizacji odpaddéw organicznych komunalnych, w tym niebezpiecz-
nych, ktéry nie tylko zapewnitby odpowiednie oczyszczenie powietrza, ale i pozwolitby na utylizacje
odpaddw w miejscu ich powstawania.

Idea wynalazku jest instalacja do mineralizacji odpaddéw organicznych komunalnych, w tym nie-
bezpiecznych, przemieszczalna na jednostkach ptywajacych i pojazdach kotowych i szynowych, mon-
towalna na platformie i zawierajaca uktad reakcyjny z dwoma komorami reakcyjnymi, potaczonymi
z pierwsza linig przeptywowa, potaczong z kolei z wlotem filtra wysokotemperaturowego, ktérego wylot
jest podiaczony druga linia przeptywowg do zaworu pieciodrogowego, doprowadzajgcego mieszanine
gazéw do komor regeneracyjnego dopalacza katalitycznego, potaczonych ze soba kolektorem z prze-
pustnicami, i odprowadzajgcego strumien goracych gazéw do wlotu wtérnego reaktora katalitycznego
trzecia linig przeptywowa, przy czym wylot wtérnego reaktora katalitycznego jest potaczony z wymien-
nikiem ciepta systemu wymiany ciepta, a wylot wymiennika ciepta jest potaczony z kominem poprzez
wentylator z falownikiem i uktad doczyszczania schtodzonego powietrza, zawierajgcy zespét filtrow,
charakteryzujaca tym, ze z uktadu reakcyjnego i filtra wysokotemperaturowego jest uformowany pierw-
szy zestaw funkcjonalny bedacy zestawem przetwarzania odpadoéw i umieszczony na jednym z kohcéw
platformy, a z uktadu doczyszczania schtodzonego powietrza zawierajacego zespot filtréw, komina,
ukfadu sterujacego albo regulacji wraz z szafa sterownicza, systemu zasilania gazem propan-butan albo
olejem, szafy pneumatyki oraz przytaczeniowych linii elektrycznych, gazowych, olejowych i pneuma-
tycznych jest uformowany czwarty zestaw funkcjonalny bedacy zestawem dodatkowym i usytuowany
na przeciwlegtym koncu platformy, zas z regeneracyjnego dopalacza katalitycznego z komorami katali-
tycznymi, potaczonymi ze sobg kolektorem z przepustnicami, zaworu pieciodrogowego i wtérnego re-
aktora katalitycznego oraz systemu wymiany ciepta i wentylatora z falownikiem jest utworzony drugi
zestaw funkcjonalny, bedacy zestawem wstepnego oczyszczania, i trzeci zestaw funkcjonalny bedacy
zestawem przetwarzania cieplnego, ktére sg umieszczone w $rodkowej czesci platformy, przy czym
zestaw przetwarzania odpaddw, zestaw wstepnego oczyszczania, zestaw przetwarzania cieplnego
i zestaw dodatkowy sa zamontowane na podwoziu kontenera bezposrednio albo posrednio za pomoca
wiasnych ram nos$nych, z ktérych kazda jest czescig przynaleznego do niej zestawu funkcjonalnego,
przy czym nad ukfadem reakcyjnym i nad dopalaczem katalitycznym, zamontowanymi na podwoziu
kontenera, a ponizej sufitu kontenera, w ktérym instalacja jest umieszczona, znajduje sie przestrzen do
zamontowania w niej co najmniej jedne;j linii przeptywowe;.

Wedtug kolejnego wariantu wynalazku korzystne jest, Ze w miejsce dwdch komér reakcyjnych
jest zainstalowana jedna komora reakcyjna.

Korzystnie, komin jest demontowalny na czas transportu i na czas przestojow.

Zestaw przetwarzania odpadow, zestaw wstepnego oczyszczania, zestaw przetwarzania ciepl-
nego i zestaw dodatkowy moga by¢ umieszczone wraz z platformg w kontenerze 40-stopowym o wne-
trzu majacym szerokos¢ wynoszacg nie wiecej niz 2350 mm, dtugosé wynoszaca nie wiecej niz 12030 mm
i wysoko$¢ wynoszaca nie wiecej niz 2390 mm.

Korzystnie, platforma jest umieszczalna na jednostkach ptywajacych lub pojazdach kotowych lub
szynowych.

W miejscach sasiadowania zestawu przetwarzania odpadéw, zestawu wstepnego oczyszczania,
zestawu przetwarzania cieplnego i zestawu dodatkowego w liniach przeptywowych moga znajdowac
sie kotnierze ztaczeniowe, a odlegtosci pomiedzy kotnierzami ztgczeniowymi moga by¢ réwne dtugosci
ram nos$nych drugiego i trzeciego zestawu funkcjonalnego.

Idea wynalazku jest réwniez sposdb mineralizacji odpaddéw organicznych komunalnych, w tym
niebezpiecznych, poprzez ich redukcje do zwiazkdéw nieorganicznych, zgodnie z ktérym wode oddziela
sie za pomoca urzadzeh mechanicznych od materiatéw organicznych, zmniejszajac zawarto$¢ wody
w materiatach organicznych do co najwyzej 20%, a nastepnie przy obnizonej zawartosci tlenu i podczas
prowadzenia odgazowania/zgazowania materiatu organicznego w komorach reakcyjnych odprowadza
sie powstajace gazy, ktore miesza sie z powietrzem atmosferycznym i utlenia sie bezptomieniowo
w potaczonych kolektorem pierwszej komorze i drugiej komorze regeneracyjnego dopalacza katalitycz-
nego, bedacego reaktorem rewersyjno-przeptywowym, i za pomoca zaworu pieciodrogowego w jednej
Z jego pozycji roboczych gazy przeznaczone do oczyszczania dostarcza sie do pierwszej komory
i w tym samym czasie gazy oczyszczone odprowadza sie z drugiej komory do linii przeptywowej, nato-
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miast w drugiej pozycji roboczej zaworu pieciodrogowego gazy przeznaczone do oczyszczania dostar-
cza sie do drugiej komory i w tym samym czasie gazy oczyszczone odprowadza sie z pierwszego reak-
tora do linii przeptywowe;j i po schtodzeniu w systemie wymiany ciepta doprowadza sie do wejscia wtor-
nego reaktora katalitycznego, w ktérym mieszanine oczyszczonych gazéw i goracych gazéw poddaje
sie bezptomieniowemu utlenianiu, a nastepnie odprowadza sie do atmosfery, charakteryzujacy sie tym,
ze z uktadu reakcyjnego z komorami reakcyjnymi i filtra wysokotemperaturowego i ramy no$nej przyna-
leznej do nich formuje sie pierwszy zestaw funkcjonalny bedacy zestawem przetwarzania odpadow,
ktory mocuje sie posrednio albo bezposrednio na jednym z kohcéw platformy, a z komina, uktadu ste-
rujgacego albo regulacji wraz z szafg sterownicza, systemu zasilania gazem propan-butan albo olejem,
szafy pneumatyki oraz przytaczeniowych linii elektrycznych, gazowych, olejowych i pneumatycznych
i ramy nosnej przynaleznej do nich formuje sie czwarty zestaw funkcjonalny bedacy zestawem dodat-
kowym, ktory mocuje sie na przeciwlegtym koncu platformy, zas z regeneracyjnego dopalacza katali-
tycznego z komorami katalitycznymi, potaczonymi ze soba kolektorem z przepustnicami, i zaworu pie-
ciodrogowego oraz systemu wymiany ciepta i wentylatora z falownikiem formuje sie drugi zestaw funk-
cjonalny bedacy zestawem wstepnego oczyszczania i trzeci zestaw funkcjonalny bedacy zestawem
przetwarzania cieplnego, ktére umieszcza sie w $rodkowej czesci platformy, przy czym odpady orga-
niczne komunalne umieszcza sie w komorach reakcyjnych na przemieszczalnej konstrukcji z paletami
i/albo pojemnikami i przeprowadza sie rozruch instalacji do mineralizacji odpadéw organicznych komu-
nalnych.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na zatgczonym rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia
schematycznie instalacje do mineralizacji organicznych odpadéw komunalnych, w tym niebezpiecz-
nych, Fig. 2 przedstawia schematycznie jeden z uktadéw dodatkowych, w ktéry jest wyposazona insta-
lacja do mineralizacji organicznych odpadéw komunalnych, w tym niebezpiecznych, Fig. 3 przedstawia
schematycznie inny ukfad dodatkowy, w ktory jest wyposazona instalacja do mineralizacji organicznych
odpadow komunalnych, w tym niebezpiecznych, Fig. 4 przedstawia schematycznie jeden z uktadéw
uzupetniajacych, w ktéry moze by¢ alternatywnie wyposazona instalacja do mineralizacji organicznych
odpaddw komunalnych, w tym niebezpiecznych, Fig. 5 przedstawia schematycznie inny uktad uzupet-
niajacy, w ktéry moze by¢ alternatywnie wyposazona instalacja do mineralizacji organicznych odpadow
komunalnych, w tym niebezpiecznych, Fig. 6 przedstawia schematycznie jeszcze inny uktad uzupetnia-
jacy, w ktéry moze by¢ alternatywnie wyposazona instalacja do mineralizacji organicznych odpadéw
komunalnych, w tym niebezpiecznych, Fig. 7 przedstawia schematycznie kolejny uktad uzupetniajacy,
w ktoéry moze by¢ alternatywnie wyposazona instalacja do mineralizacji organicznych odpadéw komu-
nalnych, w tym niebezpiecznych, Fig. 8 przedstawia schematycznie nastepny uktad uzupetniajacy,
w ktoéry moze by¢ alternatywnie wyposazona instalacja do mineralizacji organicznych odpadéw komu-
nalnych, w tym niebezpiecznych, Fig. 9 i 10 przedstawiajg widoki aksonometryczne ram nosnych plat-
form do mocowania zestawéw funkcjonalnych, Fig. 11 przedstawia widok z boku mobilnej instalacji do
mineralizacji odpaddw organicznych komunalnych i $ciekéw, w tym niebezpiecznych, umieszczonej na
ramach nosnych tworzacych platforme, Fig. 12 przedstawia widok z géry mobilnej instalacji do minera-
lizacji odpaddw organicznych komunalnych i Sciekow, w tym niebezpiecznych, umieszczonej na ramach
nosnych tworzacych platforme, Fig. 13 przedstawia schematycznie inny przykiad wykonania instalacji
do mineralizacji organicznych odpaddw komunalnych, w tym niebezpiecznych, Fig. 14 przedstawia wi-
dok z boku innego przyktadu wykonania mobilnej instalacji do mineralizacji odpadéw organicznych ko-
munalnych i $ciekdw, w tym niebezpiecznych, umieszczonej na ramach nos$nych tworzacych platforme,
i Fig. 15 przedstawia widok z gory innego przyktadu wykonania mobilnej instalacji do mineralizacji od-
padow organicznych komunalnych i $ciekdw, w tym niebezpiecznych, umieszczonej na ramach nosnych
tworzacych platforme. sterujacych.

Fig. 1 przedstawia instalacje 1 do mineralizacji organicznych odpadéw komunalnych, w tym nie-
bezpiecznych, zgodnie z ktdra odpady organiczne komunalne i/albo $cieki 5 przeznaczone do przetwa-
rzania sg wprowadzane do uktadu reakcyjnego 10 instalacji 1, w najprostszym przyktadzie wykonania,
zawierajacym jedna komore reakcyjna 11, w ktérej stwarza sie warunki konieczne do doktadnego od-
gazowania i zgazowania odpadow i/albo $ciekow przy obnizonej zawartosci tlenu. W komorze reakcyj-
nej 11, wyposazonej w przemieszczalng konstrukcje 17 z paletami i/albo pojemnikami 18, na ktorej
umieszcza sie odpady, jest utrzymywana temperatura w granicach od 200°C do 800°C, korzystnie okoto
600°C. Odpady moga by¢ doprowadzane takze za pomocg kosza zasypowego 19 z zamykanym dnem.
Energia cieplna potrzebna do ewentualnego dosuszania i mineralizacji jest dostarczana za pomoca
urzadzeh do wytwarzania energii cieplnej, w tym ze spalania gazéw palnych w palniku rozruchowym
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12, do ktérego jest doprowadzany gaz palny i powietrze albo olej opatowy i powietrze. Pozostatosci po
mineralizacji s gromadzone w zbiorniku 16 mineratu, skad sg przemieszczane na $rodki 29 transportu.
Z kolei para wodna, dwutlenek wegla, gaz palny i czastki lotne, w tym zwiazki CxHy, CO i inne palne
gazy 13, nazwane tacznie umownie mieszaning 30 gazdw, powstata w procesie dosuszania i minerali-
zacji, sg kierowane przez zawdr 14 do pierwszej linii przeptywowej 31, potaczonej z wejsciem filtra wy-
sokotemperaturowego 41, skad nastepnie sg dostarczane drugq linig przeptywowa 32 do zaworu pie-
ciodrogowego 42, doprowadzajgcego mieszanine 30 gazéw do komor katalitycznych 43, 44 regenera-
cyjnego dopalacza katalitycznego 45, potgczonych ze sobg kolektorem 47 z przepustnicami. Do kolek-
tora 47, w ktérym temperatura, cisnienie i sktad mieszaniny gazéw sa kontrolowane za pomoca uktadu
sterujgcego 3 albo regulacji, a ktory taczy ze sobg komory katalityczne 43, 44, jest podtgczona linia
przeptywowa 34 z kré¢cem i zaworem, przez ktéry mieszanina 30 gazdéw moze by¢ dostarczana dalej
z pominieciem zaworu pieciodrogowego 42 w przypadku jego awarii. W regeneracyjnym dopalaczu ka-
talitycznym 45 nastepuje mieszanie zwigzkdw CxHy, CO i innych palnych gazéw z powietrzem atmosfe-
rycznym, po czym nastepuje ich bezptomieniowe utlenianie w temperaturze okoto 500°C. Parametry,
ktére sa konieczne do prowadzenia procesu bezptomieniowego utleniania w dopalaczu katalitycznym,
sa utrzymywane na wiasciwym poziomie przez podgrzewacze elektryczne lub palniki, ktérych wydaj-
nosc¢ jest regulowana za pomoca odpowiednich zawordw lub przepustnic i uktadéw sterujacych. Tem-
peratura bezptomieniowego utleniania ksztattuje sie w zaleznosci od ilosci palnych gazéw i moze by¢
regulowana przez wprowadzenie gazu obojetnego, przyktadowo dwutlenku wegla, o odpowiednio ni-
skiej temperaturze. Doptyw powietrza, ktére jest potrzebne do bezptomieniowego utleniania, jest regu-
lowany za pomocg zaworu dopowietrzajacego 46.

Gorace gazy 35, powstate w regeneracyjnym dopalaczu katalitycznym 45, sg kierowane linig
przeptywowa 33, 37, do systemu 50 wymiany ciepta, a wylot rur wymiennika ciepta jest potaczony
z kominem 69 poprzez wentylator 66 z falownikiem 67 i uktad 60 doczyszczania schtodzonego powie-
trza. Schtodzone gazy 36 sg odprowadzane linig przeptywowa 39 do atmosfery przez komin 69 poprzez
uktad 60 doczyszczania schiodzonego powietrza, zawierajacy przyktadowo zespdt filtréw 64. Zawartosé
szkodliwych substanciji wypuszczanych przez komin 69, powigzana z jakos$cig oczyszczania instalacji
1, jest monitorowana za pomocg analizatoréw bazujgcych na danych otrzymywanych z czujnikéw,
w tym czujnikdw temperatury, ci$nienia i analizatoréw spalin, i jest kontrolowana przez uktad 3 sterujacy
albo regulaciji, przyktadowo przez centralny sterownik programowalny PLC, kontrolujacy przebieg mine-
ralizacji odpaddw, co jest rownoznaczne z kontrola catego procesu przetwarzania odpadow organicz-
nych komunalnych i/albo $ciekéw 5 w instalacji 1.

Przeptyw mieszaniny 30 gazéw, powstatej w procesie dosuszania i mineralizacji, gorgcych gazow
35, powstatych w regeneracyjnym dopalaczu katalitycznym 45, jak i schtodzonych gazow 36, jest wy-
muszany za pomoca uktadu wymuszajgcego 65 przeptyw medium w liniach przeptywowych, ktérym
przyktadowo na Fig. 1 jest pompa ssaco-ttoczgca i/albo wentylator 66, napedzany silnikiem z falowni-
kiem 67, potagczonego z uktadem 3 sterujgcym albo regulacji, do ktérego jest podawana warto$¢ podci-
$nienia Ap, zalezna od ci$nienia w linii przeptywowej 31, wynoszacego od 1 kPa do -1 kPa.

Instalacja 1, w zaleznosci od rodzaju i ilosci organicznych odpadow komunalnych i/albo $ciekdw
5, przeznaczonych do przetwarzania, jest wyposazona alternatywnie w rézne uktady dodatkowe 80,
przytaczane do instalacji za pomoca przytaczy oznaczonych duzymi literami i przedstawionych na ry-
sunkach w postaci owali. Jednym z uktadéw dodatkowych, pokazanym na Fig. 2, jest linia przeptywowa
81 nawrotu goracego powietrza z wentylatorem wysokotemperaturowym 82 i zaworem 84, ktory taczy
linie 81 z komora reakcyjng 11 za pomoca przytacza A oraz zaworem 83, ktory taczy linie 81 z komorg
reakcyjng 21, pokazang na Fig. 13, za pomoca przytacza B, i poprzez zawdr technologiczny 85 z drugq
linig przeptywowg 32 za pomocg przytacza E.

Innym uktadem dodatkowym 80 jest linia przeptywowa doczyszczajgca 86 z zaworem 87 i adsor-
berem 63, przytaczona do instalacji 1 za pomoca przytaczy L i M w miejsce fragmentu linii przeptywowe;
bezposredniej 38 i za pomoca przytacza N do linii przeptywowej 32. Jeszcze innym uktadem dodatko-
wym jest linia przeptywowa bocznikujaca 88 (By-pass) z zaworem 89, pokazana na Fig. 3, razem z linig
przeptywowa doczyszczajaca 86 i uktadem desorpcyjnym 96, zawierajagcym wentylator ttoczacy 97
z silnikiem i desorpcyjna linie przeptywowa 98 z nagrzewnicg i zaworem regulacyjnym, przytaczonag za
pomoca zaworu tréjdroznego 99. Wymienione tu uktady dodatkowe 80 moga wystepowac w instalacji 1
pojedynczo, to znaczy dany przyktad wykonania instalacji 1 zawiera tylko linie przeptywowa 81 nawrotu
goracego powietrza, tylko linie przeptywowa doczyszczajaca 86 z linig przeptywowg bocznikujaca 88,
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tylko desorpcyjna linie przeptywowa 98, albo kombinacje wymienionych tu uktadéw dodatkowych albo
wszystkie podane wyzej uktady dodatkowe.

Instalacja 1, w zaleznosci od rodzaju i ilosci organicznych odpadow komunalnych i/albo $ciekdw
5, przeznaczonych do przetwarzania, moze by¢ wyposazona alternatywnie w rézne uktady uzupetnia-
jace 90, do ktdérych nalezy uktad przetwarzania 91 odpadow ciektych z linig przeptywowag 92, pompami
93, zbiornikiem 94 odpaddw ciektych i parownikiem 95. Ukfad uzupetniajacy 90 z linig przeptywowg 92,
przytaczony do instalacji 1 za pomoca przytacza D, zostat przedstawiony na Fig. 4.

Innym uktadem uzupetniajgcym moze by¢ wtdrny reaktor katalityczny 49, przytaczany do instala-
cji za pomoca przytaczy |, H, pokazany na Fig. 5, do ktérego gorgce gazy 35, powstate w regeneracyj-
nym dopalaczu katalitycznym 45, sg kierowane trzecig linig przeptywowa 33, do ktérej ewentualnie jest
doprowadzane gorace powietrze z nagrzewnicy 48 powietrza, przytaczanej do instalacji 1 za pomoca
przytacza H i G, pokazanej na Fig. 6.

Jeszcze innymi uktadami uzupetniajacymi, pokazanymi na Fig. 7 i 8, moga by¢ reaktor DeNOXx
61 i ptuczka alkaliczna 62, przytaczane do instalacji 1 za pomoca przytaczy J i K oraz K, H, odpowiednio.
PrzytaczamiA,B,C,D, E,F, G, H, I, J, K, L, M, N, ktére na rysunkach zostaty pokazane w postaci owali,
moga by¢ ztacza kotnierzowe z zaworami znanymi ze stanu techniki.

Fig. 9 i 10 przedstawiaja ramy nosne 105 platform 102, ktére zostaty uzyte do mocowania zesta-
wow funkcjonalnych 110, 130, pokazanych na Fig. 11, 12, i do mocowania zestawow funkcjonalnych
110, 120, 130, 140, pokazanych na Fig. 14 i 15. R6znica miedzy ramami nosnymi 105 pokazanymi na
Fig. 9 i 10 jest taka, ze na Fig. 10 rama no$na 105 ma dodatkowo ptyte nodna 119 przymocowang
do kratownicy 118 ramy nosnej z Fig. 9. Zaréwno rama nosna 105, pokazana na Fig. 9, jak i rama
nosna, pokazana na Fig. 10, posiadajg boczne zaczepy 116, 126, Srodki mocujace 117, 127 i SrodKki
taczace 113.

Fig. 11 i 12 przedstawiaja mobilng instalacje 1 do mineralizacji odpadéw organicznych komunal-
nych i Sciekow, w tym niebezpiecznych, zamontowana na platformie 102, umieszczalnej w kontenerze
40-stopowym 101, ktérego tylko podioge pokazano na figurach, i zawierajaca uktad reakcyjny 10 z jedna
komorg reakcyjna 11, ktérej schemat technologiczno-pomiarowy i sterujacy zostat pokazany na Fig. 1.
Instalacja 1 w tym przyktadzie wykonania zawiera wyodrebnione zestawy funkcjonalne 110, 120, 130,
140, ktore zostaty zamontowane na ramach nosnych 105, z ktérych zostata utworzona platforma 102.
Pierwszy zestaw funkcjonalny 110 bedacy zestawem przetwarzania odpadoéw, jak pokazano na Fig. 11
i 12, zawierajacy ukiad reakcyjny 10 i filtr wysokotemperaturowy 41, jest umieszczony na jednym
z koncow platformy 102. Na przeciwlegtym koncu platformy 102 jest umieszczony czwarty zestaw funk-
cjonalny 140 bedacy zestawem dodatkowym, ktory zawiera co najmniej komin 69, uktad sterujgcy 3
albo regulacji wraz z szafg sterownicza 153, system 151 zasilania gazem propan-butan albo olejem,
szafe 154 pneumatyki oraz przytaczeniowe linie elektryczne, gazowe, olejowe i pneumatyczne 152, 155.
Regeneracyjny dopalacz katalityczny 45 z komorami katalitycznymi 43, 44, potaczonymi ze sobg kolek-
torem 47 z przepustnicami, i zawér pieciodrogowy 42 oraz system 50 wymiany ciepta i wentylator 66
z falownikiem 67 tworzg drugi zestaw funkcjonalny 120, bedacy zestawem wstepnego oczyszczania,
i trzeci zestaw funkcjonalny 130 bedacy zestawem przetwarzania cieplnego, ktére zostaty umieszczone
w $rodkowej czesci kontenera 101. W celu utatwienia transportu i montazu ramy nosne zostaty wypo-
sazone w $rodki transportowe 124, takie jak zaczepy znane ze stanu techniki.

W przyktadzie wykonania przedstawionym na Fig. 11 i 12, w sasiedztwie uktadu reakcyjnego 10
i filtra wysokotemperaturowego 41 jest zamontowany drugi zestaw funkcjonalny 120, ktory zawiera re-
generacyjny dopalacz katalityczny 45 z komorami katalitycznymi 43, 44, potaczonymi ze sobg kolekto-
rem 47 z przepustnicami, i zawor pieciodrogowy 42. Z kolei trzeci zestaw funkcjonalny 130 w przyktadzie
wykonania przedstawionym na Fig. 11 i 12, zawierajgcy co najmniej system 50 wymiany ciepta i wenty-
lator 66 z falownikiem 67, jest zamontowany na platformie 102 pomiedzy regeneracyjnym dopalaczem
katalitycznym 45 a kominem 69, uktadem sterujacym 3 wraz z szafg sterowniczg 153, systemem 151
zasilania gazem propan-butan albo olejem i szafg 154 pneumatyki, tworzacymi czwarty zestaw funkcjo-
nalny 140. Na czas transportu i na czas przestojéw instalacja 1 moze by¢ umieszczana przyktadowo
we wczesniej wspomnianym kontenerze 40-stopowym 101 i wtedy platforma 102 moze mie¢ szerokos¢
wynoszaca nie wiecej niz 2350 mm i dtugos¢ wynoszaca nie wiecej niz 12030 mm, a wysokos¢ kazdego
z elementéw instalacji nie moze by¢ wieksza niz 2390 mm. Ponadto wysokos$¢ uktadu reakcyjnego 10
i wysokos$c¢ regeneracyjnego dopalacza katalitycznego 45, zamontowanych na platformie 102 i umiesz-
czonych w kontenerze 101, musi by¢ tak dobrana, aby nad uktadem reakcyjnym 10 i regeneracyjnym
dopalaczem Kkatalitycznym 45 byta wystarczajgco duza przestrzen do zamontowania nad nimi, a ponize;
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sufitu 104 obudowy 109 kontenera 101, linii przeptywowych, w tym najwyzej usytuowanej linii przepty-
wowej 38 | wystajacych elementdéw regeneracyjnego dopalacza katalitycznego 45. W przyktadzie wyko-
nania pokazanym na Fig. 11 i 12, elementy zestawdw funkcjonalnych 110, 120, 130, 140, jak wspo-
mniano wyzej, sg umieszczone na ramach nosnych 105, ktére sg ztaczone ze sobg za pomocg srodkow
taczacych 113 i przymocowane do ram nosnych 105 za pomoca zestawdw mocujacych 114 znanych
ze stanu techniki. Z kolei ramy no$ne 105 sg przymocowane srodkami mocujacymi 111, 112, 121, 122,
127, takimi jak $ruby wkrecane w nagwintowane otwory wykonane w platformie lub w podtodze konte-
nera.

W przyktadzie wykonania pokazanym na Fig. 11 12, w miejscach sasiadowania zestawow funk-
cjonalnych 110 i 120, 120 i 130 oraz 130 i 140 w liniach przeptywowych znajduja sie kotnierze ztagcze-
niowe 232, 233, 239, a odlegto$ci pomiedzy kotnierzami ztaczeniowymi 232 i 233 oraz 233 i 239 sg
rowne dtugosci ram nosnych 105 drugiego i trzeciego zestawu funkcjonalnego odpowiednio 120, 130.
Zastosowanie kotnierzy ztaczeniowych utatwia montaz i demontaz instalacji.

W innym przyktadzie wykonania nie pokazanym na rysunkach, linie przeptywowe maja dtugosci
réwne odlegtosciom miedzy kotnierzami przynaleznymi do danego ukfadu, przyktadowo odlegtosci po-
miedzy kotnierzem 231 przynaleznym do filtra wysokotemperaturowego i kotnierzem 232 przynaleznym
do zaworu pieciodrogowego 42, co jest wariantem tanszym.

W razie potrzeby zwiekszenia wydajnosci instalacji 1 do mineralizacji organicznych odpadéw ko-
munalnych, w tym niebezpiecznych, oraz w celu poszerzenia asortymentu utylizowanych odpadéw,
w uktadzie reakcyjnym 10 instalacji 1 pokazanej na Fig. 13 zainstalowano wiecej komor reakcyjnych,
a mianowicie komory reakcyjne 11, 21, w ktorych stwarza sie warunki konieczne do doktadnego odga-
zowania i zgazowania odpaddw i/albo Sciekdw przy obnizonej zawartosci tlenu. W komorach reakcyj-
nych 11, 21, podobnie jak w przypadku instalacji 1 z Fig. 1, jest utrzymywana temperatura w granicach
od 200°C do 800°C, korzystnie okoto 600°C. Oprocz tego, w przeciwienstwie do instalacji 1 z Fig. 1,
instalacja 1 z Fig. 13 zostata wyposazona w ukfady dodatkowe i uktady uzupetniajace, pokazane na
Fig. 2-8.

Energia cieplna w instalacji 1 z Fig. 13, podobnie jak w przypadku instalacji 1 z Fig. 1 potrzebna
do ewentualnego dosuszania, mineralizacji i rozruchu instalacji, po umieszczeniu odpadéw w komorach
reakcyjnych 11, 21 na przemieszczanej konstrukcji 17, 27 z paletami i/albo pojemnikami 18, 28, jest
dostarczana za pomocga urzadzen do wytwarzania energii cieplnej, w tym ze spalania gazéw palnych
13, 23 w palnikach rozruchowych 12, 22, do ktorych jest doprowadzany gaz palny i powietrze atmosfe-
ryczne albo olej opatowy i powietrze atmosferyczne. Odpady moga by¢ doprowadzane takze za pomoca
kosza zasypowego 19 zamykanym dnem. Pozostato$ci po mineralizacji sg gromadzone w zbiornikach
16, 26 mineratu, skad sg przemieszczane na srodki 29 transportu. Z kolei para wodna, dwutlenek wegla,
gaz palny i czastki lotne, w tym zwigzki CxHy, CO i inne palne gazy 13, 23, nazwane tgcznie umownie
mieszaning 30 gazdw, powstatg w procesie dosuszania i mineralizacji, sg kierowane poprzez zawér 14,
24 do pierwszej linii przeptywowej 31, potaczonej z wejsciem filtra wysokotemperaturowego 41, skad
nastepnie sg dostarczane druga linig przeptywowg 32 do zaworu pieciodrogowego 42, doprowadzaja-
cego mieszanine 30 gazéw do komor katalitycznych 43, 44 regeneracyjnego dopalacza katalitycznego
45, potaczonych ze sobg kolektorem 47 z przepustnicami. Ponadto do kolektora 47, w ktérym tempera-
tura, cisnienie i sktad mieszaniny gazéw sg kontrolowane za pomocg uktadu sterujgacego 3 albo regula-
cji, jest podtaczona linia przeptywowa 34 z kroécem i zaworem. W regeneracyjnym dopalaczu katali-
tycznym 45 nastepuje mieszanie zwigzkow CxHy, CO i innych palnych gazéw z nagrzanym powietrzem,
po czym nastepuje ich bezptomieniowe utlenianie w temperaturze okoto 500°C. Parametry, ktére sa
konieczne do prowadzenia procesu bezptomieniowego utleniania w dopalaczu katalitycznym, sa utrzy-
mywane na wtasciwym poziomie przez podgrzewacze elektryczne lub palniki, ktérych wydajnos¢ jest
regulowana za pomoca odpowiednich zawordw lub przepustnic i uktadéw sterujacych znanych ze stanu
techniki. Temperatura bezptomieniowego utleniania ksztattuje sie w zaleznosci od ilosci palnych gazéw
i moze by¢ regulowana przez wprowadzenie gazu obojetnego, przyktadowo dwutlenku wegla, o odpo-
wiednio niskiej temperaturze. Doptyw powietrza, ktére jest potrzebne do bezptomieniowego utleniania,
jest regulowany za pomocg zaworu dopowietrzajacego 46.

Z wyj$cia zaworu pieciodrogowego 42 mieszanina goracych gazoéw 35, powstata w regeneracyj-
nym dopalaczu katalitycznym 45, jest kierowana do wtdérnego reaktora katalitycznego 49 trzecig linig
przeptywowa 33 i linig przeptywowa 37, do ktorej ewentualnie jest doprowadzane gorgce powietrze
z nagrzewnicy 48 powietrza. Alternatywnie, w miejsce wtérnego reaktora katalitycznego 49 moze byé
zamontowany filtr aktywny z weglem aktywnym, adsorber lub inny dopalacz katalityczny. Mieszanina
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goracych gazdéw 35, jako strumien energii cieplnej, moze by¢ wykorzystana w procesie dosuszania od-
padow organicznych komunalnych i/albo $ciekéw 5 przeznaczonych do przetwarzania w instalacji 1,
a wieksza czes$c¢ energii cieplnej jest doprowadzana do systemu 50 wymiany ciepta.

Schtodzone gazy 36 sa odprowadzane do atmosfery przez komin 69 poprzez uktad 60 doczysz-
czania schtodzonego powietrza, zawierajacy przyktadowo reaktor DeNOx 61, ptuczke alkaliczng 62,
adsorber 63, zespat filtrow 64 i/albo zespdt filtrow pytowych. Zawartos¢ szkodliwych substancji wypusz-
czanych przez linie przeptywowe 38, 39 i komin 69, powigzana z jakoscig oczyszczania instalacji 1, jest
monitorowana za pomoca analizatorow bazujacych na danych otrzymywanych z czujnikéw, w tym czuj-
nikow temperatury, ci$nienia i analizatorow spalin, i jest kontrolowana przez uktad sterujacy 3 albo re-
gulacji, co oznacza kontrole catego procesu przetwarzania odpadéw organicznych komunalnych i/albo
$ciekow 5 w instalacji 1.

Przeptyw mieszaniny 30 gazéw, powstatej w procesie dosuszania i mineralizacji, gorgcych gazow
35, powstatych w regeneracyjnym dopalaczu katalitycznym 45, jak i schtodzonych gazéw 36, jest wy-
muszany za pomocg uktadu wymuszajgcego 65 przeptyw medium w liniach przeptywowych, ktérym
przyktadowo na Fig. 13 jest pompa ssaco-tloczaca i/albo wentylator 66 napedzany silnikiem z falowni-
kiem 67, potaczonego z uktadem sterujgcym 3 albo regulacji. W przypadku duzych oporéw przeptywu
medium, takiego jak mieszanina 30 gazdw, gorace gazy 35 lub schtodzone gazy 36, ktére przeptywaja
przez poszczegdlne linie przeptywowe, mozna zastosowaé wiecej niz jeden wentylator albo pompe
ssgco- ttoczaca.

Instalacja 1 z Fig. 13, w zaleznosci od rodzaju i ilosci organicznych odpadéw komunalnych i/albo
$ciekow 5, przeznaczonych do przetwarzania, zostata wyposazona w rézne uktady dodatkowe 80,
0 czym wspomniano wyzej, w tym w linie przeptywowa 81 nawrotu goragcego powietrza z wentylatorem
wysokotemperaturowym 82 i zaworami 83, 84, ktore taczg linie z komorami reakcyjnymi oraz zaworem
technologicznym 85 tgczacym linie z linig przeptywowa 32. Innym uktadem dodatkowym 80 jest linia
przeptywowa doczyszczajgca 86 z zaworem 87. Jeszcze innym uktadem dodatkowym jest linia przepty-
wowa bocznikujaca 88 (By-pass) z zaworem 89. Wymienione tu uktady dodatkowe moga wystepowac
w instalacji 1 pojedynczo, to znaczy dana instalacja 1 zawiera tylko linie przeptywowa 81 nawrotu gora-
cego powietrza, tylko linie przeptywowa doczyszczajgcq 86, tylko linie przeptywowa bocznikujgcg 88,
albo kombinacje wymienionych tu uktadéw dodatkowych, albo wszystkie podane wyzej uktady dodat-
kowe.

Instalacja 1 z Fig. 13, w zaleznosci od rodzaju i ilosci organicznych odpadéw komunalnych i/albo
$ciekow 5, przeznaczonych do przetwarzania, jest wyposazona, jak wspomniano wyzej, w rézne uktady
uzupetniajgce 90, do ktérych nalezy uktad przetwarzania 91 odpadoéw ciektych z linig przeptywowag 92,
pompami 93, zbiornikiem 94 odpadow ciektych i parownikiem 95. Innym uktadem uzupetniajacym jest
uktad desorpcyjny 96, zawierajacy wentylator ttoczgcy 97 z silnikiem, desorpcyjng linie przeptywowag 98
Z nagrzewnica i zaworem regulacyjnym oraz zawor tréjdrozny 99, umozliwiajacy obstuge adsorbera lub
adsorberdw, takich jak adsorbery weglowe, z sorbonitami, z wktadami zeolitowymi, z wktadami z ziemi
okrzemkowej lub inne o podobnych wtasciwosciach i parametrach. Rodzaj i wielkos¢ adsorberéw sa
dobierane w zaleznosci od sktadu oczyszczanego gazu, a takze dtugosci okresdw pracy instalaciji.
W przypadku instalacji 1 pokazanej na Fig. 1 umozliwia sie przeptyw gazéw do oczyszczenia przez
adsorber, w ktérym zwigzki organiczne sg adsorbowane, a oczyszczony gaz jest kierowany do atmos-
fery. Gaz desorbujacy wraz z powietrzem, ktérego doptyw jest regulowany za pomocg zaworu, prze-
ptywa réwniez przez zawér dodatkowy, nagrzewnice wchodzaca w sktad systemu desorpcji i zawor.
Gaz desorbujacy podczas przeptywu przez adsorber usuwa z niego zanieczyszczenia, a powstata mie-
szanina o wysokim stezeniu zwigzkéw organicznych jest kierowana przez zawor i linie przeptywowa do
komdr katalitycznych 43, 44 dopalacza katalitycznego. Wymienione wyzej uktady uzupetniajagce mogaq
wystepowac w instalacji 1 pojedynczo, to znaczy dana instalacja 1 zawiera tylko uktad przetwarzania
91 odpadow ciektych, tylko uktad desorpcyjny 96 albo oba tu wymienione ukiady. Gaz desorbujacy pod-
czas przeptywu przez adsorber usuwa z niego zanieczyszczenia, a powstata mieszanina o wysokim
stezeniu zwigzkdéw organicznych jest kierowana, o czym wspomniano wyzej, przez linie przeptywowa
na wejscie dopalacza katalitycznego. W przypadku zastosowania dwdch adsorberéw, adsorbery pra-
cuja w cyklach adsorpcji i desorpcji najczesciej w taki sposéb, Zze gdy na jednym z adsorberdéw zachodzi
proces adsorpcji, to na drugim z adsorberéw zachodzi proces desorpcji. Proces oczyszczania gazow
przeprowadzony w cyklach adsorpcji i desorpcji na adsorberach umozliwia oczyszczanie strumienia
gazéw o duzym przeptywie i 0 matym stezeniu zwigzkéw organicznych. Z kolei oczyszczanie adsorbe-
row moze by¢ prowadzone przy matym przeptywie gazu desorbujacego, co skutkuje tym, Zze mieszanina
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gazéw bedaca produktem procesu desorpcji bedzie miata duze stezenie zwigzkdw organicznych, od-
powiednie do prowadzenia katalitycznego oczyszczania gazéw w dopalaczu katalitycznym w procesie
endotermicznym, to jest takim, w ktérym proces utleniania jest podtrzymywany dzieki wystarczajace;
ilosci zwiazkdw organicznych w mieszaninie gazow.

W jednym z przyktaddéw wykonania instalacji 1 do mineralizacji organicznych odpadéw komunal-
nych i/albo $ciekdw, w tym niebezpiecznych, instalacja 1 z Fig. 13, w komplecie ze wszystkimi wczesniej
wspomnianymi uktadami, jest zamontowana na platformie 102, sktadajacej sie z ram nosnych 105, po-
taczonych ze sobg, i umieszczanej opcjonalnie w kontenerze 101, przyktadowo 40-stopowym, opisanym
w nawigzaniu do Fig. 11 i 12, co pokazano na Fig. 14 i 15. Instalacja 1 w tym przyktadzie wykonania
zawiera wyodrebnione zestawy funkcjonalne 110, 120, 130, 140, ktére zostaty zamontowane na ramach
nosnych 105, z ktérych zostata utworzona platforma 102. Pierwszy zestaw funkcjonalny 110, jak poka-
zano na Fig. 14 i 15, zawierajacy ukfad reakcyjny 10 i filtr wysokotemperaturowy 41, jest umieszczony
na jednym z koncow platformy 102. Na przeciwlegtym koncu platformy 102 jest umieszczony czwarty
zestaw funkcjonalny 140, ktory zawiera co najmniej komin 69, uktad sterujacy 3 albo regulacji wraz
z szafg sterownicza 153, system 151 zasilania gazem propan-butan albo olejem, szafe 154 pneumatyki
oraz przytaczeniowe linie elektryczne, gazowe, olejowe i pneumatyczne 152, 155. Regeneracyjny do-
palacz katalityczny 45 z komorami katalitycznymi 43, 44, potaczonymi ze soba kolektorem 47 z prze-
pustnicami, i zawor pieciodrogowy 42 oraz system 50 wymiany ciepta i wentylator 66 z falownikiem
tworza drugi zestaw funkcjonalny 120 i trzeci zestaw funkcjonalny 130, ktére zostaty umieszczone
w srodkowej czesci platformy 102. W celu utatwienia transportu i montazu ramy nosne zostaty wyposa-
zone w $rodki transportowe 124, takie jak zaczepy znane ze stanu techniki.

Ponadto, w przykiadzie wykonania pokazanym na Fig. 14 i 15, trzeci zestaw funkcjonalny 130
zawiera reaktor wtorny, opcjonalnie nagrzewnice powietrza atmosferycznego, reaktor DeNOx 61
i ptuczke alkaliczna 62, a czwarty zestaw funkcjonalny 140 zawiera adsorber 63 oraz zespdt filtrow 64
i/albo zespdt filtrow pytowych.

W nawiazaniu do Fig. 1, w sposobie mineralizacji odpadéw organicznych komunalnych, w tym
niebezpiecznych, poprzez ich redukcje do zwiazkéw nieorganicznych, zgodnie z ktérym w razie po-
trzeby wode oddziela sie za pomocg urzadzerh mechanicznych od materiatéw organicznych, zmniejsza-
jac zawartos¢ wody w materiatach organicznych do co najwyzej 20%, a nastepnie, przy obnizonej za-
wartosci tlenu i podczas prowadzenia odgazowania/zgazowania materiatu organicznego w co najmniej
jednej komorze reakcyjnej, odprowadza sie powstajace gazy, ktére miesza sie z powietrzem atmosfe-
rycznym i utlenia sie bezptomieniowo w potaczonych kolektorem pierwszej komorze i drugiej komorze
regeneracyjnego dopalacza katalitycznego, bedacego reaktorem rewersyjno-przeptywowym, i za po-
moca zaworu pieciodrogowego w jednej z jego pozycji roboczych gazy przeznaczone do oczyszczania
dostarcza sie do pierwszej komory i w tym samym czasie gazy oczyszczone odprowadza sie z drugie;
komory do linii przeptywowej, natomiast w innej pozycji roboczej zaworu pieciodrogowego gazy prze-
znaczone do oczyszczania dostarcza sie do drugiej komory i w tym samym czasie gazy oczyszczone
odprowadza sie z pierwszej komory reaktora do linii przeptywowej i po schtodzeniu w systemie wymiany
ciepta doprowadza sie do wejscia jednego z elementéw, wybranego sposrad filtra aktywnego z weglem
aktywnym, adsorbera, dopalacza katalitycznego i wtdérnego reaktora katalitycznego, w ktérym miesza-
nine oczyszczonych gazow i goracych gazéw poddaje sie bezptomieniowemu utlenianiu, a nastepnie
odprowadza sie do atmosfery. Rozruch instalacji do mineralizacji odpadoéw organicznych komunalnych
przeprowadza sie po fizycznym wyodrebnieniu z instalacji zestawdw funkcjonalnych i zamontowaniu ich
na platformie zawierajacej ramy nosne, z ktorych pierwszy zestaw funkcjonalny zawiera uktad reakcyjny
i filtr wysokotemperaturowy i jest umieszczony na jednym z koncow platformy, zas na przeciwlegtym
koncu platformy jest umieszczony czwarty zestaw funkcjonalny, ktory zawiera co najmniej komin, ukfad
sterujgcy wraz z szafg sterownicza, system zasilania gazem propan-butan albo olejem, szafe pneuma-
tyki oraz przytaczeniowe linie elektryczne, gazowe, olejowe i pneumatyczne, a regeneracyjny dopalacz
katalityczny z komorami katalitycznymi potaczonymi ze sobg kolektorem z przepustnicami i zawér pie-
ciodrogowy oraz system wymiany ciepta i wentylator z falownikiem tworza drugi zestaw funkcjonalny
i trzeci zestaw funkcjonalny, ktére zostaty umieszczone w srodkowej czesci platformy, przy czym odpady
organiczne komunalne umieszcza sie w co najmniej jednej komorze reakcyjnej na przemieszczalnej
konstrukcji z paletami i/albo pojemnikami.
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Z kolei w nawigzaniu do Fig. 13, zgodnie ze sposobem wedtug wynalazku, do mineralizacji od-
padow i oczyszczania gazéw wykorzystuje sie dodatkowo reaktor wtérny, opcjonalnie nagrzewnice po-
wietrza atmosferycznego, reaktor DeNOx i ptuczke alkaliczna, a takze adsorber oraz zespot filtrow i/albo
zespot filtrow pytowych.

Fizyczne wyodrebnienie w instalacji 1 zestawow funkcjonalnych 110, 120, 130, 140, ktére sg
zamontowane na ramach nosnych 105, ktére tworzg platforme 102, ma taka zalete, ze uktady instalacji
1 w takiej postaci mozna tatwo przewozi¢ i montowac. Z kolei fakt, ze pierwszy zestaw funkcjonalny 110
zawiera uktad reakcyjny 10 i filtr wysokotemperaturowy 41 i jest umieszczony na jednym z koncow
platformy 102, a regeneracyjny dopalacz katalityczny 45 z komorami katalitycznymi 43, 44, potaczonymi
ze sobg kolektorem 47 z przepustnicami sg umieszczone na sgsiedniej ramie nosnej 105 drugiego ze-
stawu funkcjonalnego 120, za$ zawodr pieciodrogowy 42 oraz system 50 wymiany ciepta i wentylator 66
z falownikiem tworza trzeci zestaw funkcjonalny, a na przeciwlegtym koncu platformy 102 jest umiesz-
czony czwarty zestaw funkcjonalny 140, ktéry zawiera co najmniej komin 69, uktad sterujacy 3 albo
regulacji wraz z szafg sterownicza 153, system 151 zasilania gazem propan-butan albo olejem, szafe
154 pneumatyki oraz przytaczeniowe linie elektryczne, gazowe, olejowe i pneumatyczne 152, 155, uta-
twia przeptyw gazéw powstatych w czasie mineralizacji odpaddw, gdyz nastepstwo zestawdw i ich wy-
posazenie odpowiadaja kolejnosci etapéw mineralizacji odpaddw, zmniejszajac tym samym zapotrze-
bowanie na energie elektryczng potrzebng do zasilania wentylatoréw i pomp powietrznych wymuszaja-
cych przeptyw gazéw powstatych w czasie mineralizacji odpadéw.

Wykaz oznaczen

1 Instalacja
3  Uktad sterujacy
5  Odpady organiczne komunalne i/albo $cieki
10  Uktad reakcyjny
11 Komora reakcyjna
12 Palnik rozruchowy
13 Gazy palne
14 Zawodr
16 Zbiornik mineratu
17  Przemieszczalna konstrukcja
18  Palety i/albo pojemniki
19  Kosz zasypowy
21 Komora reakcyjna
22 Palnik rozruchowy
23  Gazy palne
24  Zawodr
26  Zbiornik mineratu
27  Przemieszczalna konstrukcja
28  Palety i/albo pojemniki
29  Srodki transportu
30  Mieszanina gazéw
31 Pierwsza linia przeptywowa
32  Druga linia przeptywowa
33  Trzecia linia przeptywowa
34 Linia przeptywowa
35  Gorace gazy
36  Schtodzone gazy
37 Linia przeptywowa
38 Linia przeptywowa bezposrednia
39  Linia przeptywowa
41 Filtr wysokotemperaturowy
42  Zawdr pieciodrogowy
43  Komora katalityczna
44  Komora katalityczna
45  Regeneracyjny dopalacz katalityczny
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151 System zasilania gazem propan-butan albo olejem

152 Przytaczeniowe linie elektryczne, gazowe, olejowe i pneumatyczne
153 Szafa sterownicza

154 Szafa pneumatyki

155 Przytaczeniowe linie elektryczne, gazowe, olejowe i pneumatyczne
231  Kotnierz

232 Kotnierz ztgczeniowy

233 Kotnierz ztgczeniowy

239 Kotnierz ztgczeniowy

Zastrzezenia patentowe

Instalacja (1) do mineralizacji odpadéw organicznych komunalnych, w tym niebezpiecznych,
przemieszczalna na jednostkach ptywajacych i pojazdach kotowych i szynowych, montowalna
na platformie (102) i zawierajaca uktad reakcyjny (10) z dwoma komorami reakcyjnymi (11,
21), potaczonymi z pierwszg linig przeptywowa (31), potaczona z kolei z wlotem filtra wysoko-
temperaturowego (41), ktérego wylot jest podtaczony druga linig przeptywowa (32) do zaworu
pieciodrogowego (42), doprowadzajacego mieszanine (30) gazéw do komor (43, 44) regene-
racyjnego dopalacza katalitycznego (45), potaczonych ze soba kolektorem (47) z przepustni-
cami, i odprowadzajacego strumien goracych gazéw do wlotu wtérnego reaktora katalitycz-
nego (49) trzecia linia przeptywowa (33), przy czym wylot wtérnego reaktora katalitycznego
(49) jest potaczony z wymiennikiem ciepta systemu (50) wymiany ciepta, a wylot wymiennika
ciepfa jest potaczony z kominem (69) poprzez wentylator (66) z falownikiem (67) i ukiad (60)
doczyszczania schiodzonego powietrza, zawierajacy zespot filtrow (64), znamienna tym, ze
z uktadu reakcyjnego (10) i filtra wysokotemperaturowego (41) jest uformowany pierwszy ze-
staw funkcjonalny (110) bedacy zestawem (110) przetwarzania odpaddéw i umieszczony na
jednym z koncow platformy (102), a z uktadu (60) doczyszczania schtodzonego powietrza
zawierajacego zespot filtrow (64), komina (69), uktadu sterujacego (3) albo regulacji wraz
z szafg sterowniczg (153), systemu (151) zasilania gazem propan-butan albo olejem, szafy
(154) pneumatyki oraz przytaczeniowych linii elektrycznych, gazowych, olejowych i pneuma-
tycznych (152, 155) jest uformowany czwarty zestaw funkcjonalny (140) bedacy zestawem
dodatkowym i usytuowany na przeciwlegtym koncu platformy (102), zas z regeneracyjnego
dopalacza katalitycznego (45) z komorami katalitycznymi (43, 44), potaczonymi ze soba ko-
lektorem (47) z przepustnicami, zaworu pieciodrogowego (42) i wtérnego reaktora katalitycz-
nego (49) oraz systemu (50) wymiany ciepta i wentylatora (66) z falownikiem (67) jest utwo-
rzony drugi zestaw funkcjonalny (120), bedacy zestawem (120) wstepnego oczyszczania,
i trzeci zestaw funkcjonalny (130) bedacy zestawem (130) przetwarzania cieplnego, ktore sa
umieszczone w srodkowej czesci platformy (102), przy czym zestaw (110) przetwarzania od-
padow, zestaw (120) wstepnego oczyszczania, zestaw (130) przetwarzania cieplnego i ze-
staw (140) dodatkowy sa zamontowane na podwoziu kontenera (101) bezposrednio albo po-
$rednio za pomocg wtasnych ram nosnych (105), z ktorych kazda jest czescia przynaleznego
do niej zestawu funkcjonalnego, przy czym nad uktadem reakcyjnym (10) i nad dopalaczem
katalitycznym (45), zamontowanymi na podwoziu kontenera (101), a ponizej sufitu (104) kon-
tenera (101), w ktérym instalacja jest umieszczona, znajduje sie przestrzen do zamontowania
w niej co najmniej jedne;j linii przeptywowe;j (38).

Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w miejsce dwdch komor reakcyjnych (11, 21)
jest zainstalowana jedna komora reakcyjna (11).

Instalacja (1) wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze komin (69) jest demontowalny na czas
transportu i na czas przestojow.

Instalacja (1) wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zestaw funkcyjny (110) przetwarzania od-
padow, zestaw funkcyjny (120) wstepnego oczyszczania, zestaw (130) przetwarzania ciepl-
nego i zestaw funkcjonalny (140) sa umieszczone wraz z platforma (102) w kontenerze
40-stopowym (101) o wnetrzu majacym szeroko$¢ wynoszaca nie wiecej niz 2350 mm, diu-
gos$¢ wynoszaca nie wiecej niz 12030 mm i wysokos¢ wynoszacg nie wiecej niz 2390 mm.
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Instalacja (1) wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienna tym, ze platforma (102) jest umieszczalna
na jednostkach ptywajacych lub pojazdach kotowych lub szynowych.

Instalacja (1) wedtug zastrz. 1 albo 4 albo 5, znamienna tym, ze w miejscach sasiadowania
zestawu funkcjonalnego (110) przetwarzania odpadow, zestawu funkcjonalnego (120) funk-
cjonalnego wstepnego oczyszczania, zestawu funkcjonalnego (130) przetwarzania cieplnego
i zestawu funkcjonalnego (140) w liniach przeptywowych znajduja sie kotnierze zlaczeniowe
(232, 233, 239), a odlegtosci pomiedzy kotnierzami ztaczeniowymi (232 i 233, 233 i 239) sa
rowne dtugosci ram nosnych (105) drugiego i trzeciego zestawu funkcjonalnego (odpowiednio
120, 130).

Sposob mineralizacji odpaddw organicznych komunalnych, w tym niebezpiecznych, poprzez
ich redukcje do zwiazkéw nieorganicznych, zgodnie z ktorym wode oddziela sie za pomoca
urzadzen mechanicznych od materiatéw organicznych, zmniejszajac zawartos¢ wody w ma-
teriatach organicznych do co najwyzej 20%, a nastepnie przy obnizonej zawartosci tlenu
i podczas prowadzenia odgazowania/zgazowania materiatu organicznego w komorach reak-
cyjnych (11, 21) odprowadza sie powstajace gazy, ktdre miesza sie z powietrzem atmosfe-
rycznym i utlenia sie bezptomieniowo w potaczonych kolektorem (47) pierwszej komorze (43)
i drugiej komorze (44) regeneracyjnego dopalacza katalitycznego (45), bedacego reaktorem
rewersyjno-przeptywowym, i za pomoca zaworu pieciodrogowego (42) w jednej z jego pozycji
roboczych gazy przeznaczone do oczyszczania dostarcza sie do pierwszej komory (43)
i w tym samym czasie gazy oczyszczone odprowadza sie z drugiej komory (44) do linii prze-
ptywowej (33), natomiast w drugiej pozycji roboczej zaworu pieciodrogowego (42) gazy prze-
znaczone do oczyszczania dostarcza sie do drugiej komory i w tym samym czasie gazy
oczyszczone odprowadza sie z pierwszego reaktora do linii przeptywowej (33) i po schtodze-
niu w systemie (50) wymiany ciepta doprowadza sie do wejscia wtornego reaktora katalitycz-
nego, w ktérym mieszanine oczyszczonych gazow i goracych gazéw poddaje sie bezptomie-
niowemu utlenianiu, a nastepnie odprowadza sie do atmosfery, znamienny tym, Zze z uktadu
reakcyjnego (10) z komorami reakcyjnymi (11, 21) i filtra wysokotemperaturowego (41) i ramy
nosnej (105) przynaleznej do nich formuje sie pierwszy zestaw funkcjonalny (110) bedacy
zestawem przetwarzania odpadow, ktéry mocuje sie posrednio albo bezposrednio na jednym
z koncow platformy (102), a z komina (69), uktadu sterujacego (3) albo regulacji wraz z szafg
sterownicza (153), systemu (151) zasilania gazem propan-butan albo olejem, szafy (154)
pneumatyki oraz przytaczeniowych linii elektrycznych, gazowych, olejowych i pneumatycz-
nych (152, 155) i ramy nosnej (105) przynaleznej do nich formuje sie czwarty zestaw funkcjo-
nalny (140) bedacy zestawem dodatkowym, ktéry mocuje sie na przeciwleglym koncu plat-
formy (102), za$ z regeneracyjnego dopalacza katalitycznego (45) z komorami katalitycznymi
(43, 44), potaczonymi ze sobg kolektorem (47) z przepustnicami, i zaworu pieciodrogowego
(42) oraz systemu (50) wymiany ciepta i wentylatora (66) z falownikiem (67) formuje sie drugi
zestaw funkcjonalny (120) bedacy zestawem wstepnego oczyszczania i trzeci zestaw funkcjo-
nalny (130) bedacy zestawem przetwarzania cieplnego, ktére umieszcza sie w srodkowej cze-
$ci platformy (102), przy czym odpady organiczne komunalne umieszcza sie w komorach re-
akcyjnych (11, 21) na przemieszczanej konstrukcji (17) z paletami i/albo pojemnikami (18)
i przeprowadza sie rozruch instalacji do mineralizacji odpaddéw organicznych komunalnych.
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