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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do auto-
matycznego pomiaru popedu i czasu wystepowa-
nia sily na piérze wiosla.

Spos6b wyznaczania popedu udzielanego przez
zawadnika lub zawodnik6w plywajgcej jednostce
sportowej napedzanej wiostami polega na pomiarze
iloczynu aktualnie wywieranej na pi6ro wiosta
silty i czasu jej wystepowania, ktéry jest okre$-
lany od momentu wystapienia sily na pioérze wios-
ta az do zaniku tej sily.

Znany dotychczas spos6b wyznaczania popedu
i czasu wystepowania sily na piérze wiosta polega
na zarejestrowaniu przebiegu zmian sily wyste-
pujacej na pi6érze wiosta oraz uplywu czasu w
spos6b graficzny, a nastepnie na obrébce uzyska-
nego zapisu recznie przez operatora polegajacej
na wyznaczeniu popedu przy pomocy planimetru
biegunowego, a czasu wystepowania sily przy po-
mocy wyskalowanego liniatu.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na
zastosowaniu ukladu elektroniczenego, dolaczonego
do wyjscia przetwornika sily na napiecie, zawie-
rajacego wzmacniacz polgczony z modulowanym
czestotliwosciowo generatorem impulséw i dwoma
komparatorami. WyjScia komparator6w doprowa-
dzone sg odpowiednio poprzez inwertory do wejsé
czterech bramek. Dwie z tych bramek sterowane
sa sygnalem wyjSciowym z modulowanego czesto-
tliwoSciowo generatora impulséw doprowadzonym
poprzez separator. Natomiast dwie pozostale bramki
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sterowane s3 z wyjscia generatora o stalej czesto-
tliwosci, przy czym sygnal wyjSciowy generatora
doprowadzony jest do bramek réwniez poprzez
separator. Do wyj$é wszystkich bramek dolgczone
sg liczniki impuls6w sumujace impulsy elektryczne
podawane z generatora impulséw o stalej czesto-
tliwosci i generatora impuls6w o czestotliwosci
zmieniajgcej sie proporcjonalnie do wartosci syg-
natu elektrycznego podawanego z wyjScia wzmac-
niacza.

Korzy$ci techniczne wynikajace z zastosowania
rozwigzania wediug wynalazku polegaja na catko-
witej automatyzacji pomiaru popedu i czasu wy-
stepowania sily na pi6érze wiosla pozwalajacej na
natychmiastowe otrzymanie wyniku, wielokrotne
skrécenie czasu pomiaru i obliczen, wyelimino-
wanie bledéw obliczeniowych oraz osiggniecie pow-
tarzalno$ci pomiaréw. .

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przy-
kiladzie wykonania na rysunku przedstawiajagcym
schemat blokowy urzgdzenia do atomatycznego
pomiaru popedu i czasu wystepowania sily na
piébrze wiosta. Pokazane na rysunku urzgdzenie
zawiera mostek tensometryczny 1, ktérego sygnat
wyjsciowy jego warto$é i znak sg proporcjonalne
do wartosci i kierunku przylozonej sily na pibrze
wiosla. Wyjscie mostka tensometrycznego 1 jest
polaczone ze wzmacniaczem 2 zapewniajgcym do-
pasowanie oporowe i rozdzielenie przychodzacego
sygnalu elektrycznego.
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Wyjscie A wzmacniacza 2’ polgczone jest z ge-
neratorem impulséw 3 modulowanym czestotliwo-
S§ciowo. Czestotliwos$é generowanych impulséw
wzrasta lub maleje proporcjonalnie do wartosci
dodatniego lub ujemnego sygnalu wejsciowego a
zatem i przylozonej sily co do wartosci dodatniej
{ub ujemnej w zaleznosci od kierunku wobec pi6-
ra wiosta dla wioset jednopiérowych a przylozonej
sily co do wartosci dodatniej lub ujemnej zawsze
w dodatnim kierunku wobec piér wiosel dla wio-
sel dwupiérowych. Wyjscie W1 wzmacniacza 2 po-
taczone jest z kgmparatorem 4, ktoérego sygnatl
wyjsciowy dopiowadzony jest poprzez inwertor 5
do pierwszych wejéé bramek Bl i B2, Analogicznie
wyjscie W2 wzmacniacza 2 potgczone jest z kom-
paratorem 6, ktérego wyjscie doprowadzone jest
do wejs¢ bramek B3, B4 poprzez inwertor 7. Na
drugie wejscia bramek Bl i B3 podawane sg im-
pulsy z generatora impulséw 3 poprzez separator
8. Natomiast do pozostalych wejsé bramek B2 i B4
doprowadzone sg impulsy z generatora 9 o stalej
czestotliwosci poprzez separator 10. Do wyjsé wszy-
stkich bramek B1, B2, B3 { B4 dolgczone sg od-
powiednio liczniki impulsow 11, 12, 13 i 14.

Ponadto separator 8 posiada dodatkowe wyjscie
pg dla okreslenia czestotliwos$ci ,zerowej”, genera-
tora impulséw 3’ jezeli na wyjSciu mostka tenso-
metrycznego 1 brak sygnalu.

Zasada pomiaru popedu i czasu wystgpowania
sily na pi6brze wiosta jest nastepujgca, Wartos¢ po-
pedu identyfikowanego jako dodatni w przypadku
wiosta jednopiérowego lub jako pochodzacy od
jednego z pi6r wiosta dwupiérowego uzyskuje sie
przez odjecie od odczytanej wartosci z licznika 11
iloczynu czasu wystepowania sily na piorze wiosla
odczytanego z licznika 12 { czestotliwosci ,zero-
wej” generatora impulséw 3.

Wartod¢ popedu identyfikowanego jako ujemny
w przypadku wiosla jednopiérowego lub jako po-
chodzacy od drugiego z piér wiosla dwupiérowego
uzyskuje sie przez odjecie od iloczynu czasu wy-
stepowania sily na pilérze wiosta odczytanego z
licznika 14 i czestotliwoéei ,,zerowej”’ generatora
impulséw 38 odczytanej wartosci z licznika 13.

Przed rozpoczeciem pomiaru wéwezas gdy na
wyjsciu mostka tensometrycznego 1 brak jest sy-
gnalu nalezy okresli¢ czestotliwo$é ,zerowa” ge-
neratora impulsé6w 8 przez dolaczenie licznika 11
do wyjscia ¢g separatora 8 a nastepnie ustawié
2gdang wielko$¢é progéw czulo$ci komparatoréw 4
i 6 od ktérych to wielkosci badg zliczane wartosei
popedu a czas wystepowania wartosci sygnatow ele-
ktrycznych o wielkosciach przekraczajacych wiel-
kofci progowe bedzie identyfikowany jako czas
wystepowania sil na piérach wiosel odpowiednio
dodatniej i ujemnej w zaleznosci od kierunku wo-
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bec pidéra wiosta dla wiosel jednopiérowych oraz
w zalieznoéci od pidéra wiosta dla wioset dwupidéro-
wych, ktére to wartosci wplywaja na rodzaj syg-
nalu elektrycznego na wyjsciu mostka tensometry-
cznego 1. Ponadto nalezy ustawi¢ wartosé poczg-
tkowa licznikéw 11, 12, 13 i 14 na zero,

Z chwilag gdy na wejsciu wzmacnjacza 2 pojawi
sie sygnal elektryczny dodatni proporcjonalny do
sity identyfikacyjnej jako dod;'atnie i wiekszy co do
wartosci od wartosci progowej kdbmparatora 4 to
na wyjé¢ciu inwertora 5 pojawi sie stan ,1” ot-
wierajecy bramki Bl i B2 i licznik 11 zlicza im-
pulsy elektryczne z generatora impulséw 3, ktorych
czestotliwosé generowania wzrasta proporcjonalnie
do wartosci sygnatu elektrycznego podawanego z
wyjscia A wzmacniacza 2 natomiast licznik 12 zli-
cza impulsy elektryczne o stalej czestotliwosci przy-
chodzace z generatora 9 poprzez separator 10. Z
chwilg, gdy na wejscia wzmacniacza 2 pojawi sig
sygnal elektryczny ujemny proporcjonalny do sily
identyfikowanej jako ujemna i mniejszy co do war-
tosci od wartosci progowej komparatora 6 to na
wyjéciu inwertora 7 pojawi sie stan elektryczny
,»1” otwierajacy bramki B3 i B4 i licznik 13 zlicza
impulsy elektryczne z generatora impulséw 3, kt6-
rych czestotliwosé generowania maleje proporcjo-
nalnie do wartosci sygnalu elektrycznego podawa-
nego z wyjscia A wzmacniacza 2 a licznik 14 zli-
cza impulsy elektryczne o stalej czestotliwosci po-
dawane z generatora 9 poprzez separator 10.

Po zakofAczeniu pomiaru zawartosci licznikéw 11,
12, 13 i 14 s3 wysSwietlane na wskaZnikach cyfro-
wych i dodatkowo mogg byé przekazywane do in-
nych odbiornikéw informacji jak np. taSmy mag-
netyczne, tasmy perforowane itp.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do automatycznego pomiaru popedu
i czasu wystepowania sily na piérze wiosla zawie-
rajace przetwornik sily na napigcie, znamienny
tym, ie wyjscie przetwornika polaczone jest po-
przez wzmacniacz (2) z modulowanym czestotli-
wosciowo generatorem impulséw (3) oraz z dwoma
komparatorami (4 i 6) przy czym wyjscie kom-
paratora (4) doprowadzone jest poprzez inwertor
(5) do wej$¢ dwoch bramek (Bl i B2) a wyjscie
komparatora (6) dalgczone jest poprzez inwertor
(7) do wejsé bramek (B3 i B4), pozostale wejscia
bramek (Bl i B3) polagczone s z wyjsciem modu-
lowanego czestotliwosciowo generatora impulséw
(3) poprzez separator (8) zaé do pozostalych wejsé
bramek (B2 i B4) dolaczone jest wyjscie generato-
ra (9) o stalej czestotliwosci, ponadto do wyjsé
wszystkich bramek (B1, B2, B3 i B4) dolaczone
sa odpowiednio liczniki impulséw (11, 12, 13 i 14).
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