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Erfindungsanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von vertikalen Wasserfassungsanlagen im Lockergestein, bei dem eine Beseitigung der im
Spllbohrverfahren entstehenden Filterkruste bzw. bei Anwendung des Trockenbohrverfahrens entstehende verdichtete
Zone durch Zubruchbringen der Bohriochwand innerhalb des freien Ringraumes erfoigt, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Bruchvorgang zielgerichtet von unten nach oben durch Bohrlochkalibererweiterungen (2) initiiert und dadurch eine
Auflockerung der nahen Gebirgszone (9) und eine in den wasserflihrenden Bereichen schichtenbezogene Verfilllung des
Ringraumes (4) erreicht wird. .

2. Verfahren zur Herstellung von vertikalen Wasserfassungsanlagen im Lockergestein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 der an der Tagesoberfldche angrenzende Ringraumabschnitt von Ubertage aus.verfiilit wird.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen.

Vertfahren zur Herstellung vertikaler Wasserfassungsaniagen im Lockergestein

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung vertikaler Wasserfassungsanlagen im Lockergestein mit bekannten
Bohrverfahren, bei denen sich verfahrensbedingt eine Filterkruste durch die Ablagerung von Feststoffteilchen oder gine
verdichtete Zone an der Bohrlochwand bildet. Die Erfindung wird vorteilhaft dort angewendet, wo tiefe Wasserfassungsaniagen
zur Grundwassergewinnung oder Grundwasserabsenkung, insbesondere im Bergbau, in der Wasserwirtschaft und im
Bauwesen notwendig sind.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bei der Herstellung von Bohrungen im Trockenbohrverfahren entsteht durch die vertikale und oszillierende Bewegung der
Futterrohrtouren im unmittelbaren Kontaktbereich zwischen diesen und den durchbohrten Gebirgsschichten eine verdichtete
Zone.
Bei der Herstellung von Bohrungen im Spiibohrverfahren entsteht infoige der Infiltration der Spuiflissigkeit ins Geblrge,
hervorgerufen durch den im Bohrloch herrschenden hydrostatischen Uberdruck, eine Filterkruste an der Bohrlochwand (aus
~Hydrotechnik im Bergbau und Bauwesen”, Prof. Dr. Strzodka, 1. Auflage 1975, S. 107 ff.). Sowohi die Filterkruste als auch die
verdichtete Zone wirken gegenlber dem der Bohrung zustrémenden Grundwasser abdichtend und setzen die Leistungsfahngkelt
- der aus diesen Bohrungen hergestellten Wasserfassungsaniagen herab. Bei Filterbrunnen z.B. fir die Entwésserung von
Braunkohlentagebauen fihrt dies dazu, daB infolge grof3er Filtrationswiderstande sehr hohe Restwasserstande im
Grundwasserleiter verbleiben und dadurch beabsichtigte Entwésserungseffekte nicht bzw. nur zum Teil erreicht werden.
In DE-EB 15 33 641 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem mittels Biirsten, Kratzen oder Schaben die Filterkruste bei im
Splibohrverfahren hergestellten Bohrungen mechanisch beseitigt wird. Die Anwendung dieses Verfahrens ist hier nicht
sinnvoll, da die Filterkruste bis zur endgultigen Fertigstellung der Wasserfassungsaniage fir die Standfestigkeit der unverrohrten
Bohriochwandung notwendig ist. Bei.im Trockenbohrverfahren hergestellten Bohrungen ist eine mechanische Bearbeitung
der Bohrlochwand nicht méglich.
In ,Hydrotechnik im Bergbau und Bauwesen”, Prof. Dr. Strzodka, 1. Auflage 1975, S.64, wird ein Verfahren beschrieben, wo in
die fertiggestelite Bohrung, die mit Hilfe eines Spulbohrverfahrens abgeteuft wurde, wéhrend des Verkiesungsvorganges oder
vor der Inbetriebnahme der Wasserfassungsanlage ein Koagulationsmittel, wie z. B. Eisen-lll-chlorid oder Natriumpyrophosphat,
eingeleitet wird. Durch die Koagulationsmittel wird die innere Bindung der Feststoffteilchen infolge Aufhebung oder Umkehrung
der Oberfldchenspannung gestort. Bei der sich anschlieBenden Wasserforderung sollen die Feststoffteilchen in das innere der
Wasserfassungsaniage gelangen und von dort entfernt werden. In der Praxis hat sich hierbei als nachteilig erwiesen, dafs die
Feststoffteilchen nicht durch den Fiiterbereich des Entwésserungselementes abgepumpt werden konnten.
Eine Zugabe von Koagulationsmitteln wahrend des Bohrprozesses in die Spulung flhrt erfahrungsgeman zu nicht
beherrschbaren Spilungsverlusten durch Spiilungsabgénge in das anstehende Gebirge. Dadurch kann der verfahrensbedingt
notwendige hydrostatische Uberdruick nicht aufrechterhalten werden und einen unbeabsichtigten vorzeitigen Zusammensturz
der im Spulbohrverfahren herzustellenden Bohrung zur Folge haben.
Nach ,HydrotechnikimBergbau und Bauwesen”, Prof. Dr. Strzodka, 1. Auflage 1975, S.61 ist weiterhin bekannt, bei Filterbrunnen
unmittelbar nach deren Herstellung eine sogenannte Brunnenintensivbehandlung vorzunehmen. Dabei wird mittels
Spulflissigkeit oder Druckiuft in bestimmten Brunnenabschnitten der Filterbereich so bearbeitet, da® verstopfend wirkende -
Feststoffteile in der Filterkiespackung bzw. -schiittung ausgespuit werden sollen. Der Abbau der Filterkruste bzw. eine
Auflockerung der verdichteten Zone ist jedoch erfahrungsgemaR mit den bekannten Methoden nicht méglich.
Nach DD-EB 147 264 und DD-EB 147 265 wird bei der Herstellung von vertikalen Wasserfassungsanlagen mit Hilfe eines
Spalbohrverfahrens der Spuifliissigkeit Starke oder Kalziumkarbonat zugegeben mit dem Ziel, wihrend des Bildungsvorganges
der Filterkruste an der Bohrlochwand diese Zusatzstoffe mit in der Filterkruste einzulagern. Nach Fertigstellung der
Wasserfassungsanlage wird durch Zugabe von Enzymen oder Salzsdure der in der Filterkruste eingelagerte Zusatzstoff auf
biochemischem bzw. chemischem Wege in leicht wasserldsliche und gasférmige Verbindungen umgewandeit. Dadurch
erhoht sich die Permeabilitat der Filterkruste. Nachteilig wirkt sich der hohe materielle Aufwand zur Realisierung dieser Verfahren
aus.
" Bei allen bisher beschriebenen Verfahren sind keine wesentlichen Unterschlede der Konstruktion vertikaler
Wasserfassungsanlagen zu erkennen, die einen Abbau der Filterkruste bzw eine Auflockerung der verdichteten Zone
bewirken.
In DD-EB 235 304/1 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem in der Wasserfassungsanlage zwischen der Filtersdule und der
Bohriochwand zunichst ein nichtverflillter Ringraum verbleibt.
Bei im Spulbohrverfahren hergestellten Wasserfassungsanlagen wird die stiitzende Wirkung der Spiflissigkeit auf die
Bohrlochwand durch den Wegfall der Einspeisung der Spilfiissigkeit aufgehoben. Beim im Trockenbohrverfahren hergesteliten
Wasserfassungsaniagen erfolgt die Beseitigung der die Bohrlochwand stlitzenden Kréafte durch das Bergen der
Futterrohrtouren.

Dadurch soll die Bohrlochwand innerhaib des frmgelassenen Ringraumes zu Bruch gehen und dabei die F1lterkrue7e zerstéren
und die bohrlochnahe Gebirgszone auflockern.



Als Filtermaterial werden vorzugsweise Kiesklebefilter oder Kiesbelagfilter eingesetzt, die die nattrliche Filterkiesschittung im
Ringraum ersetzen sollen. Zur Verhinderung von Erosions-und Kolmationsvorgange wird die Dimensionierung des
Filtermaterials hinsichtlich Korndurchlaf, Schlltzwecten u. dgl in Abstlmmung mit den Gebtrgsparametern nach den bekannten
GesetzmaRigkeiten vorgenommen.

" Die Praxis hat-gezeigt, daf} der Bruchvorgang an der Bohrlochwand w:llkurhch} beginnt und snch zeit- und teufenmaRig
unkontrolliert fortsetzt. Dadurch ist eine sichere Wirkung der eingesetzten Abdichtelemente nicht gewah rieistet, was zu elner
Gefahrdung der Tagesoberfldche und damit zu nicht vertretbaren Folgen fuhren kann.

-, Ziel der Erfmdung

... Darlegung des Wesens der Erfindung

" Ziel der Erfindung ist es, unter Anwendung bekannter Bohrverfahren und bel niedrigstem Aufwand vemkale
Wasserfassungsanlagen im Lockergebirge herzustellen, die sofort bei der Inbetriebnahme die maximal mégliche Forderfahigkeit
gewdhrleistet und diese Gber einen langeren Zeitraum als bisher beibehalten. Zugleich soil die Anwendung der
erﬂndungsgemal&en Lésung eine erhebliche Einsparung bisher erforderlichenMaterials in Form von Filterkies ermoghchen
Daraus resultiert eine entsprechende Reduzuarung bisher notwend|ger Transport- 'und Hilfsleistungen.

i

-Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln, beéi dessen Anwendunq die bei im Spiilboh rverfahren entstehende
" Filterkruste an der Bohriochwand beseitigt bzw. die bei im Trockenbohrverfahren entstehende verdichtete Zone aufgelockert
und beseitigt und damit eine Erhéhung der Permeabtlltat erreicht werden kann. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe gelést,
indem mit bekannten Verfahren das Bohriochkaliber im Bohrlochtiefsten und in Abhéngigkeit des geologischen
‘Schichtenaufbaues an ausgewihlten Steilen im Bereich der Teufe erweitert wird. Zwischen Bohrlochwand und Filterrohrsdule
" wird zundchst ein offener Ringraum belassen. Bei im Spulbohrverfahren hergesteliten Wasserfassungsanlagen wird nach .
Sperrung des Spiilteichzulaufs der hydrostatische Uberdruck im Bohrloch beseitigt. Dadurch wird ein Nachbrechen der
~ Bohrlochwand, ausgehend von den Kalibererweiterungen, eingeleitet, was die Zerstérung der Filterkruste, die Auflockerung
" der nahen Gebirgszone und die Verfiillung des offenen- Rlngraumes zur Foige hat. Durch die gewéhite Anordnung der

" Kalibererweiterungen sowie durch die Bemessung des Ringraumes wird gesichert, dal das Nachbrechen urid Verfillen von

- unten nach oben erfolgt und damit ein schichtenbezogenes Anlagern des Gebirgsmaterials an die Filtersdule und eine restlose -
Verflillung des Ringraumes bis zum Standrohrmveau erfolgt Der verbleibende Rest im Standrohrbereich wird mlt geengneten
Erdstoff aufgefiilit.

" Bei im Trockenbohrverfahren hergesteliten Wasserfassungsanlagen werden die Kalibererweiterungen so bemessen daf ein

_ gezieltes Zubruchgehen der Bohrlochwand in dem die Futterrohre aus dem erweiterten Bereich entfernt werden. Hierdurch
- wird die verdlchtete Zone in der Bohrlochwand sowie die nahe Gebnrgszone aufgelockert und der frelgebllebene Ringraum -

o verfillt.

" . Als Filtermaterial werden vorzugswelse Klesbelagfliter oder stutzkorperlose Kiesklebefilter emgesetz‘c Ihre Dimensionierung
hinsichtlich Korndurchla® und hydraulischer Eigenschaften erfolgt nach den bekannten GesetzmaBigkeiten auf der Grundlage

-der Parameter des anstehenden Geblrgsmatenals der wasserfuhrenden Schichten. :

- Ausfithrungsbeispiel ,
Fig.1 Brunnenbohrung, hergestellt im kombinierten Trocken- Spulbohrverfahren und
Fig.2 Brunnenbohrung, hergestellt im kombinierten Trocken-Splilbohrverfahren - -
Bei der Herstellung der Bohrung sind mit Hilfe eines Klappfliigelbohrers im Boh rlochtlefsten und oberhalb der bmdlgen Schicht
Kalibererweiterungen 2 vorgenommen worden.
~ Zwischen Bohrlochwand und Filterrohrsaule 3 verbleibt zunachst ein freier Ringraum 4.
- Durchdie im Bohrloch vorhandene Splfiissigkeit, deren Spulflissigkeitsspiegel 5 sich oberhalb des Grundwassersplegefs 6
- befindet, baut sich im Bohrloch ein hydrostatischer Uberdruck auf, der d|e unverrohrten Bohrlochbereiche vor dem Nachbrechen
schitzt.
Nach dem Sperren des Spultelchzulaufes 7 baut S|ch dieser hydrostatlsche Uberdruck entweder von selbst ab oder wird durch
s geeignete Verfahren besemgt Das fiihrt dazu, da die Bohriochwand, beginnend an den Kalibererweiterungen 2 von unten
-nach oben, nachbricht'und dadurch die Filterkruste 8 zerstort, die nahe Gebirgszone 8 auflockert und den freien Ringraum 4 '

* - schichtenbezogen und vollstindig mit dem Gebirgsmaterial ausfiilit.

~Im Trockenbohrbereich werden danach die Futterrohre 10 gezogen. Im Bereich der Kahbererwelterung 2 werden die Stiitzkréfte

" beseitigt und das Nachbrechen initiiert, das sich mit dem Ziehen der Futterrohre 10 nach oben bis zum Standrohr 11 fortsetzt.
Der nach dem Ziehen des Standrohres 11 verbleibende offene Ringraum wird mit geeignetem Erdmatenal von der

B Tagesoberﬂache aus verfilit.

.Als Fiitermaterial wird ein stiitzkdrperloser Kieskleber eingesetzt, der in seinen hydraullschen und geometnschen Kennziffern

"+ nach den bekannten GesetzmaRigkeiten dem ‘Gebirgsmaterial aus den wasserflihrenden Schichten angepaf’t wurde.
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