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69 Stahlverankerung in einem Betonfundament.

@ Bei einer Stahlverankerung, wie sie insbesondere zur

Aufnahme von Horizontalkréften in Betonfundamen-
ten von grossen Turbomaschinen Verwendung findet, wird
ein geschweisster Eingusskasten (3) mitsamt Bewehrungs-

eisen (6) beim Giessen des Fundamentes in die Bewehrung T J\.,}\>,,}‘,“,‘,‘,,,, 2
integriert. Am oberen, offenen Kastenende ist eine auf "3 N = D

Sollhéhe eingestellte Keilplatte (11) und darauf ein ausge-
richteter Keil (12) eingeschweisst. Der Zwischenraum zwi-
schen Keilplatte (11) und Betonoberkante sowie eine den
Kasten umgebende Kopfpartie sind mit einem hochfesten
Fliessmortel (14) ausgefiillt. Dadurch wird erreicht, dass
Bautoleranzen kompensiert werden, so dass Nacharbeiten
am Keil bzw. am zu verankernden Maschinenteil iiberfliis-
sig sind. ’
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PATENTANSPRUCHE

1. Stahlverankerung in einem Betonfundament, gekenn-
zeichnet durch einen in den Beton eingegossenen, mit Beweh-
rungseisen (6, 6°) versehenen Eingusskasten (3), an dessen aus
dem Beton herausragenden Ende eine Keilplatte (11) einge-
schweisst ist, wobei der Zwischenraum zwischen Keilplatte und
Betonoberkante mit einem hochfesten Fliessmortel (14) gefiillt
ist und wobei auf die Keilplatte (11) ein in Langs- und Quer-
richtung ausgerichteter Keil (12) aufgeschweisst ist.

2. Stahlverankerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bingusskasten (3) im Querschnitt mehreckig,
vorzugsweise quadratisch ausgebildet ist.

3. Stahlverankerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Eingusskasten (3) eine Schweisskonstruktion ist.

4. Stahlverankerung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an mindestens einer Seite des Kastens (3) schrége,
vorzugsweise unter 45° zur Kastenseitenwand und zur Vertika-
len verlaufende Speichen (8) angebracht sind.

5. Verfahren zur Herstellung einer Stahlverankerung in
einem Betonfundament nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

— dass ein geschweisster, mit Lochern fiir Bewehrungseisen
versehener Fingusskasten in die Schalung des Fundamentes ein-
gebracht und in die Bewehrung integriert wird;

— dass beim Giessen des Fundamentes eine Kopfpartie in-
nerhalb und ausserhalb des Kastens ausgespart wird;

— dass eine Keilplatte nach Hoheneinstellung in das offene
Kastenende eingeschweisst wird; i

— dass ein ausgerichteter Keil auf die Keilplatte aufge-
schweisst wird;

— und dass die ausgesparte Kopfpartie innerhalb und aus-
serhalb des Kastens mit Fliessmortel ausgefiillt wird.

BESCHREIBUNG

Technisches Gebiet
Die Erfindung betrifft eine Stahlverankerung in einem Be-
tonfundament, die insbesondere fiir die Aufnahme von grossen
horizontalen Kriften konzipiert ist. Derartige Kréfte sind ty-
pisch im Turbomaschinenbau, wo beispielsweise bei mehrge-
héusigen Dampfturbinen die benachbarten Gehause der Teiltur-
binen aufeinander einwirken konnen.

Stand der Technik

Bisher war es iiblich, die horizontalen Kréfte iiber Stahltré-
ger in das Fundament einzuleiten, wozu die Stahltrédger in der
Regel nachtriglich in entsprechende Aufnahmen im fertigen Be-
tonfundament eingegossen wurden.

~Aus der DE-OS 2 642 590 ist beispielsweise eine solche An-

ordnung zwecks Befestigung eines Lagergehduses bekannt, bei
der mehrere stark dimensionierte Bolzen im Fundament einge-
lassen sind. Die aus dem Beton herausragenden Bolzenkdpfe
greifen in Ausnehmungen des Maschinenunterteils ein. Zu die-
sem Zweck sind sie mit Platten oder Ringen versehen, zwischen
denen und der Ausnehmung Passstiicke eingesetzt werden zur
genauen Zentrierung und zur spielfreien Kraftiibertragung.

Eine weitere, aus der US-PS 3 590 263 bekannte Losung
sieht vor, Ankerblocke mit dem Fundament zu vergiessen. Die
aus dem Beton herausragenden Keilpartien der Ankerbldcke
werden mit L-férmigen Beilagen in die entsprechenden Ausneh-
mungen der Maschinenbdden eingepasst.

Diese Losungen sind grundsétzlich mit den folgenden Unzu-
linglichkeiten behaftet:

— zum einen entstehen im Anlagenbetrieb beim Auftreten
der Horizontalkrifte sehr hohe Randspannungen an der Beton-
oberfliche infolge des Biegemomentes im Eingussteil;
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— zum andern sind die bei Maschinenfundamenten iibli-
chen Eingusstoleranzen relativ gross, so dass am Gegensttick,
d.h. in den erwihnten Ausnehmungen der Bodenplatten, ent-
sprechend gross bemessene Einstellmdglichkeiten vorzusehen

5 sind;
- — schliesslich bewirkt diese Art der Verankerung eine
Schwichung des tragenden Querschnitts im Fundament, da die
Bewehrung um das vorgesehene Eingussloch fiir die Bolzen
resp. Anker herumgefiihrt werden muss.
10
Darstellung der Erfindung

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Ihr liegt die Auf-
gabe zugrunde, eine Stahlverankerung in einem Betonfunda-
ment zu schaffen, deren am Maschinenteil angreifendes Ele-

15 ment so genau positioniert ist, dass grosse Passstiicke oder gar
kostspielige Nacharbeiten entweder am Element oder am Ma-
schinenteil sicher vermieden werden.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe gelost durch einen in
den Beton eingegossenen, mit Bewehrungseisen versehenen Ein-
gusskasten, an dessen aus dem Beton herausragenden Ende eine
Keilplatte eingeschweisst ist, wobei der Zwischenraum zwischen
Keilplatte und Betonoberkante mit einem hochfesten Fliessmor-
tel gefiillt ist und wobei auf die Keilplatte ein in Ldngs- und
Querrichtung ausgerichteter Keil aufgeschweisst ist.

Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu sehen,
dass der Eingusskasten integraler Bestandteil des Fundamentes
und somit fiir grosse Lasten bestens geeignet ist. Durch die ver-
tikale Verschiebung der Keilplatte und die richtige Plazierung
des Keiles auf der Keilplatte kénnen die Bautoleranzen kom-
pensiert werden.

Es ist zweckmiissig, wenn der Eingusskasten mehreckig, vor-
zugsweise quadratisch gestaltet ist. Die flachen, geraden Wan-
dungen konnen dadurch auf einfache Weise an der Schalung
des Fundamentes befestigt werden.

Es empfiehit sich, den Eingusskasten als Schweisskonstruk-
tion auszufiihren. Dadurch besteht die Moglichkeit, den aus
einfachen Blechen bestehenden Kasten erst vor Ort herstellen zu
koénnen.

Vorzugsweise werden an mindestens einer Seite des mehrek-
kigen Kastens schrige, unter 45° zur Kastenseitenwand und zur
Vertikalen verlaufende Speichen angebracht. Durch diese An-
ordnung geschieht die Krafteinleitung in den Beton gezielt in
der Weise, dass die Betonoberfliche schnell verlassen wird und
dort die ortlich zuldssigen Spannungen auf keinen Fall iiber-
schritten werden.

Ein Verfahren zum Herstellen einer solchen Stahlveranke-
rung sieht vor,

— dass ein geschweisster, mit Lochern fiir Bewehrungseisen
versehener Eingusskasten in die Schalung des Fundamentes ein-
gebracht und in die Bewehrung integriert wird;

— dass beim Giessen des Fundamentes eine Kopfpartie in-
nerhalb und ausserhalb des Kastens ausgespart wird;

— dass eine Keilplatte nach Hoheneinstellung in das offene
Kastenende eingeschweisst wird;

— dass ein ausgerichteter Keil auf die Keilplatte aufge-
schweisst wird;

— und dass die ausgesparte Kopfpartie innerhalb und aus-
serhalb des Kastens mit Fliessmértel ausgefiillt wird.

Dieses Verfahren weist folgende Vorteile auf:

— das Auspressen vom Spalt bzw. das Fiillen der Kopfpar-
tie mit hochfestem Fliessmortel ergibt niedrige Randspannun-
gen, weil die Krifte auf eine grosse Fléche verteilt werden;

— im Vergleich zu den direkt eingegossenen Verankerungen
entstehen hier keine Schrumpfprobleme;

— schliesslich wird eine eindeutige Trennung der Verant-
wortlichkeiten zwischen Bauunternehmer und Maschinenmon-
teur erreicht.

Gerade letzteres ist von nicht zu unterschitzender Bedeu-
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tung, wie in der oben erwdhnten US-PS.3 590 263 zum dort zu-
grundeliegenden Stand der Technik ausgefiihrt ist.

Zwar ist es bereits aus der auch schon genannten DE-OS
2 642 590 bekannt, als Schlussoperation zwischen zwei Elemen-
te schrumpfarmen Feinbeton einzugiessen. Indes handelt es sich
dort nicht um die Verfestigung der Verankerung, sondern um
das Auffiillen des Zwischenraumes zwischen Fundamentober-
fliche und Bodenplatte des Lagergehduses.

Des weiteren ist es aus der US-PS 4 008 926 bekannt, die
Stahlverankerung fiir die Lagerung einer Turbomaschine mit-
tels Stahlhaken in das Betonfundament zu vergiessen. Diese als
breite Mulde ausgebildete Stahlverankerung {ibernimmt dort
gleichzeitig die Funktion des Lagerbockes und der iiblichen Bo-
denplatte; sie kann nur im weitesten Sinne mit vorliegender
Stahlverankerung verglichen werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Léngsschnitt durch die im Fundament eingegos-
sene Stahlverankerung

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Stahlverankerung ohne aufge-
setzten Keil, und der besseren Ubersichtlichkeit wegen ohne
Schweissnéhte.

Weg zur Ausfiihrung der Erfindung

Bei dem in Fig. 1 mit 1 bezeichneten Maschinenteil kann es
sich beispielsweise um das Lager einer Turbomaschine handeln.
Unter Lager wird hier die Gesamtanordnung vom Lagerbock
mit Lagerschalen und Lagergehéuse mit Bodenplatte verstan-
den. Erfindungsunwesentlich und deshalb auch nicht gezeigt ist
die eigentliche feste Verbindung des Lagergehéuses mit dem
Fundament 2, welche in der Regel iiber Ankerschrauben er-
folgt.

Der Eingusskasten 3 der Stahlverankerung ist im vorliegen-
den Fall von quadratischer Grundform und besteht im wesentli-
chen aus vier zusammengeschweissten Blechplatten 4. Der Ka-
sten wird vom Fundamenthersteller in die nicht gezeigte Scha-
lung eingebracht und in die Bewehrung integriert. Hierzu sind
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. rungseisen 6 hindurchgefiihrt sind. Durch das untere, offene

5

20

2!

3

G

=)

by

Ende des Kastens sind weitere, an den Blechplatten 4 angehefte-
te Bewehrungseisen 6’ herausgefiihrt.

An zwei gegeniiberliegenden Seiten des Kastens ist an dessen
oberem Ende ein Flacheisen 7 rechtwinklig angeschweisst. Die
Flacheisen erstrecken sich iiber die ganze Seitenlénge des Ka-
stens. An diesen Eisen sowie an den entsprechenden Platten
sind auf jeder Seite je zwei Speichen 8 angeschweisst. Bezogen
auf die Plattenausrichtung verlaufen sie unter einem Winkel
von 45° sowohl in der Horizontalen als auch in der Vertikalen.

Sie bestehen aus einfachen Flachstihlen. Aus Fig. 2 ist un-
schwer zu erkennen, dass auf diese Art eine gleichméssige Last-
verteilung im Beton méglich ist. Es versteht sich, dass je nach
Belastung und Kraftrichtung die Speichen gegebenenfalls nur
auf einer Kastenseite angebracht werden miissen und dass auch
die Speichenwinkel und -lingen an die jeweiligen Verhéltnisse
angepasst werden konnen.

In dieser Form kann nun das Fundament hergestellt werden.
Die bei Maschinenfundamenten iiblichen Eingusstoleranzen fiir
den Kasten im Betrag von +20 mm in der Hohe (Z-Richtung),
der Linge (X-Richtung) und der Breite (Y-Richtung) kénnen
dabei ohne weiteres akzeptiert werden. Beim Giessen wird um
den Kasten herum eine Kopfpartie 9 ausgespart. Hierzu ist im
vorgesehenen Abstand ein Rahmen 10 aus Flacheisen angeord-
net, welcher als Schalung zum Gegenbetonieren dient.

Auf die Betonoberfliche wird innerhalb des Kastens mittels
nicht dargestellten Einstellschrauben eine Keilplatte 11 auf die
richtige Hohe (Z-Richtung) eingestellt. Die Keilplatte wird an
die Innenseiten der vier Blechplatten 4 eingeschweisst. Auf der
Keilplatte wird ein Keil 12 in X- und Y-Richtung genau ausge-
richtet und mit der Platte verschweisst.

Uber Bohrungen 13 wird anschliessend in den Zwischen-
raum zwischen Keilplattenunterseite und Betonoberfldche ein
hochfester Fliessmortel 14, beispielsweise ein Kunstharzmortel
eingepresst. Auch die Kopfpartie 9 wird bis zur Oberkante der
Flacheisen 7 mit diesem Mortel ausgefiillt. Man hat damit ein
wirkungsvolles Mittel in der Hand, den konzentrierten Druck in
den Beton einzuleiten. Dadurch, dass die Kraft iiber den Rah-
men 10 auf eine grosse Fliche verteilt wird, kann die Kanten-

die Platten 4 mit Lochern 5 versehen, durch welche die Beweh- 4 druckpressung im Beton erheblich reduziert werden.
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