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Conjoncteur-disjoncteur hydraulique

La Demanderesse a décrit, dans sa demande
de Brevet Européen N° 78 400 021.8 du 14 juin
1978 (N° de publication: 0000 303), un
conjoncteur-disjoncteur hydraulique destiné en
particulier a charger un accumulateur de fluide
sous pression a partir d'une pompe hydraulique.

Il s'agit plus précisément d'un conjoncteur-
disjoncteur hydraulique comportant un boitier
avec un orifice d’entrée a relier a la sortie d’'une
pompe hydraulique, un premier orifice de sortie
a relier & la chambre de pression d'un accumula-
teur hydraulique, et un second orifice de sortie 3
relier & un circuit hydraulique a centre ouvert, un
alésage étagé formé dans ce boftier recevant un
piston différentiel qui y définit une chambre
d'entrée en communication avec [orifice
d’entrée et une chambre de contrdle, un orifice
d'étranglement a section variable en fonction de
ja position du piston différentiel étant disposé
entre la chambre d'entrée et le deuxiéme orifice
de sortie, ladite chambre d'entrée communi-
quant avec la chambre de contrble par un
premier passage comportant une premiére
restriction et étant en outre reliée au premier
orifice de sortie par une connexion comprenant
un clapet antiretour, ce conjoncteur-disjoncteur
comprenant en outre une capacité élastique
avec un compartiment a volume variable qui est
relié¢ & la chambre de contrdle, ladite capacité
étant prévue pour mettre en communication
ledit compartiment avec un deuxiéme passage
de fuite formant restriction lorsque la pression
dans ledit compartiment atteint une premiére
valeur prédéterminée, et ladite communication
avec le passage de fuite étant interrompue
lorsque la valeur de la pression dans le
compartiment retombe en-dessous d'une
deuxiéme valeur prédéterminée.

La capacité élastique qui équipe ce conjonc-
teur-disjoncteur hydraulique a pour rdle d’étaler
dans le temps les variations de pression qui se
produisent au cours des régimes transitoires de
montée ou de baisse de la pression de la pompe
pendant la charge de I'accumulateur.

Dans une forme préférentielle de réalisation
décrite dans la demande de Brevet précitée, la
capacité élastique est constituée par un
deuxiéme alésage formé parallélement 3
I'alésage étagé dans le boitier du conjoncteur-
disjoncteur, alésage a l'intérieur duquel est regu
un deuxiéme piston qui le divise en un premier
compartiment constituant le compartiment &
volume variable et en un deuxiéme comparti-
ment, ce deuxiéme piston étant soumis 3
Iaction de moyens élastiques et comportant un
passage axial permettant de mettre en
communication les deux compartiments sous le
contrble d'un clapet élastique qu'un éiément
fixe formant poussoir souléve automatiquement
lorsque ce deuxiéme piston s'est déplacé d'une
distance correspondant a la premiére valeur pré-
déterminée de la pression dans ledit comparti-
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ment, c'est-a-dire dans la chambre de contréle.

Tout en fonctionnant de maniére satis-
faisante, cet agencement présente cependant
I'inconvénient de nécessiter ['usinage d'un
deuxieme alésage dans le boitier du conjonc-
teur-disjoncteur, dont le volume droit 8tre prévu
en conséquence. En outre, toute modification
des caractéristiques de fonctionnement de la
capacité élastique, telle par exemple qu’un
réglage de la force des moyens élastiques
agissant sur le deuxiéme piston, nécessite le
démontage du mécanisme, ce qui peut se
révéler incommode ou méme impossible
lorsque le conjoncteur-disjoncteur est monté a
bord d'un véhicule automabile.

La présente invention se donne pour but de
remédier a ces inconvénients en réduisant le
nombre des opérations d’'usinage nécessaires,
en améliorant la compacité du conjoncteur-
disjoncteur hydraulique, et en rendant la
capacité élastique plus facilement accessible
pour les besoins d'un réglage éventuel de ses
caractéristiques de fonctionnement.

Ces buts sont atteints, conformément a la
présente invention, grace au fait que la capacité
élastique est constituée par une capsule inter-
changeable logée coaxialement dans la portion
de grand diamétre de l'alésage étagé qui
constitue la chambre de contrdle, cette capsule
contenant un deuxiéme piston qui y est monté
coulissant de fagon étanche et qui divise son
intérieur en un premier compartiment définis-
sant le compartiment & volume variable et en un
deuxiéme compartiment, ledit deuxiéme piston
étant sollicité vers I'extrémité du premier
compartiment par des moyens élastiques
disposés dans le second compartiment, un
passage axial destiné & mettre en communica-
tion les deux compartiments étant prévu dans le
piston et ouvrant vers le premier compartiment
pour définir un siége de valve qui coopére avec
un élément formant clappet sollicité élastique-
ment contre ledit siége, un élément formant
poussoir fixe par rapport & la capsule étant
disposé dans le passage axial du deuxiéme
piston et étant susceptible de soulever de son
sidge I'élément formand clapet pour autoriser
I'écoulement du fluide dans le passage de fuite
lorsque le deuxiéme piston s'est dépiacé d'une
distance donnée qui correspond 3 ia premiére
valeur prédéterminée de la pression dans ledit
premier compartiment, le passage de fuite étant
alors constitué par I'espace défini entre
I'élément formant poussoir et le passage axial,
et ledit deuxiéme compartiment étant mis en
communication par un orifice d'échappement
avec un réservoir de fluide basse pression.

La capacité élastique se trouve ainsi
contenue dans une capsule qui prend la place
précédemment occupée par une butée passive,
ce qui ne nécessite aucun usinage supplé-
mentaire du boftier du conjoncteur-disjoncteur
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et contribue & réduire son encombrement

général, tandis que son interchangeabilité
permet de [I'extraire facilement et de Ia
remplacer éventuellement par une autre

capacité élastique de caractéristiques différ-
entes.

L'invention sera & présent décrite a propos
d'une forme préférentielle de réalisation,
donnée a simple titre d'exemple illustratif, et en
se référant a l'unique figure de dessin ci-
annexée qui représente une vue en coupe d'un
conjoncteur-disjoncteur hydraulique selon la
présente invention.

Comme dans le cas de la demande de
Brevet a laquelle référence a été faite ci-dessus,
fe conjoncteur-disjoncteur hydraulique 10 selon
la présente invention comporte un boftier 12
pourvu d'un orifice d'entrée 13, d'un premier
orifice de sortie 14 et d'un deuxiéme orifice de
sortie 16. L'orifice d'entrée 13 est destiné a étre
relié & une pompe hydraulique a débit volumé-
trique sensiblement constant. Le premier orifice
de sortie 14 est destiné a étre relié 4 la chambre
de pression d'un accumulateur de fluide sous
pression (non représente) qui est lui-méme
destiné a fournir du fluide sous pression & un
circuit d'assistance du type a centre fermé, tel
par exemple qu'un amplificateur hydraulique de
freinage. Le deuxiéme orifice de sortie 16 est
relié, de son cbte, @ un circuit d'assistance du
type & centre ouvert, tel par exemple qu'une
valve de direction assistée (non représentée elle
aussi sur le dessin).

Le boftier 12 comporte un alésage étagé 20
incluant trois portions de diamétres différents,
lesquelles sont séparées les unes des autres par
deux épaulements 22 et 24. La portion de plus
grand diameétre de cet alésage 20 définit une
chambre de contrle 26, tandis que celle de
plus petit diamétre débouche vers le premier
orifice de sortie 14. la portion de diamétre
moyen de ['alésage 20 définit, en association
avec un piston 30 de type différentiei regu a
coulissement dans cet alésage, une chambre
d'entrée 28 qui communique avec [orifice
d'entrée 13. Le piston 30 comporte une portion
de grand diamétre qui fait saillie dans la
chambre de contrdle 26, et une portion de petit
diamétre qui coulisse dans la portion de plus
petit diamétre de l'alésage 20 et dont I'extré-
mité est soumise a la pression régnant dans le
premier orifice de sortie 14. Le piston 30
comporte une ou plusieurs rainures longitu-
dinales 32 qui sont destinées & mettre en
communication la chambre d’entrée 28 avec le
deuxiéme orifice de sortie 16. La profondeur de
ces rainures est croissante au fur et 8 mesure
que l'on s’éloigne de I'épaulement du piston
différentiel 30. Ces rainures coopérent avec
I'épaulement 24 pour constituer un orifice
d'étranglement sur le chemin d'écoulement du
fluide entre I'orifice d’entrée 13 et le deuxiéme
orifice de sortie 16, cet orifice d'étranglement
ayant une section variable en fonction de la
position du piston 30. Celui-ci comporte en
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outre un passage axial 34 qui est relié a la
chambre d’entrée 28 par un passage radial 36.
Le passage axial 34 communique avec la
chambre de contrdle 26 par l'intermédiaire
d'une restriction 38, qui dans I'exemple
considéré est constituée par un empilage de
pastilles serties et percées. Les passages 34 et
36 réalisent une communication entre la
chambre d'entrée 28 et le premier orifice de
sortie 14, qui est contrblée par un clapet antire-
tour 40, constitué dans I'exemple représenté
par une bille. On notera encore qu’un ressort 42
disposé dans la chambre de contrble 26 sollicite
élastiquement le piston 30 a l'encontre de
l'action de la pression qui régne dans la
chambre dentrée 28, d'une part, et de la
pression de I'accumulateur de fluide raccordé au
premier orifice de sortie 14, d'autre part. La
pénétration du piston différentiel 30 dans la
chambre de contrble 26 est enfin limitée par
une butée, qui, ainsi qu'on |'exposera ci-
dessous, est constituée par la propre capacité
élastique du conjoncteur-disjoncteur; {"applica-
tion en butée du piston 30 se fait de préférence
par l'intermédiaire d'une rondelle 44 en matériau
élastomere, lagquelle assure pour cette position
du piston 30 ['interruption de la communica-
tion existant entre le passage axial 34 et la
chambre de contrdle 26.

Conformément & la présente invention, la
capacité élastique qui équipe le conjoncteur
hydraulique 10, et qui est désignée dans son
ensemble par le repére numérique 50, est
constituée par une capsule interchangeable
logée coaxialement dans la portion de grand
diametre de l'alésage 20 qui délimite la chambre
de contrdle 26. Cette capsule est constituée par
I'assemblage de deux cuvettes 52 et b4, de
préférence réalisées en matiére plastique, et
maintenues serrées l'une contre l‘autre avec
interposition d’'un joint d'étanchéité 56 par la
compression du ressort 42 qui maintient
I'ensemble appliqué en butée contre un jonc
élastique amovible 58. La cuvette supérieure 52
est percée d'un orifice d'échappement 60, par
'intermédiaire duquel elle peut étre raccordée a
une source de fluide basse pression, telle par
exemple que la bache du systéme hydraulique.
La cuvette inférieure 54 est elle m&@me percée
d'un passage 62 qui met en communication
I'intérieur de la capsule avec la chambre de
contrdle 26.

A lintérieur de la capsule constituée par
I'assemblage des cuvettes 52 et 54 est disposé
un piston 64 coulissant de fagon étanche, qui
divise l'intérieur de la capsule en un premier
compartiment 66 communiquant par le passage
62 avec la chambre de conirGle 26, et en un
deuxiéme compartiment 68 qui communigue
avec l'orifice d'échappement 60. En position de
repos, le piston 64 est sollicité contre I'extré-
mité du compartiment 66 par un ressort 70 logé
a l'intérieur du compartiment 68 et entourant
coaxialement ce piston.

Le piston 64 est lui-méme percé d'un
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passage axial 72 destiné & mettre en
communication les deux compartiments 66 et
68. Ce passage débouche dans le premier
compartiment 66 en définissant un siége de
valve 74 qui coopére avec un clapet 76 (ici
constitué par une bille) sollicité élastiquement
contre ce siége par un léger resort 78. Dans le
passage axial 72 est disposé un poussoir 80 fixe
par rapport 3 la capsule, lequel se termine par
un doigt 82. Dans la position de repos
représentée sur le dessin, pour laquelle le piston
64 est sollicité au maximum vers le premier
compartiment 66 par le ressort 70, {'extrémité
du doigt 82 est en retrait par rapport au plan du
siége de valve 74, et la bille 76 est maintenue
appliquée sur ce siége par le ressort associé 78.
Un autre ressort 84, disposé dans le passage 72
et entourant le doigt 82, a une longueur supér-
jeure & celle de ce doigt mais cependant insuf-
fisante pour solliciter la bille 76. Entre le
poussoir 80 et I'alésage définissant le passage
72 est ménagé un jeu radial restreint qui permet
au fluide de communiquer entre le premier
compartiment 66 et le deuxiéme compartiment
68 lorsque le clapet 76 est écarté de son siége
74.

Le conjoncteur-disjoncteur hydraulique ci-
dessus décrit fonctionne de la maniére suivante:

Dans la position de repos illustrée par le
dessin, l'accumulateur raccordé au premier
orifice de sortie 14 est supposé chargé. La
pression régnant dans cet accumulateur
maintient fermé le clapet 40 et sollicite le piston
différentiel 30 vers le haut, permettant ainsi un
écoulement normal de fluide entre ['orifice
d'entrée 13 et le second orifice de sortie 16,
c’est-a-dire entre la pompe hydraulique et la
valve de direction assitée. La capacité élastique
occupe la position représentée sur le dessin et
le clapet 76 est maintenu appliqué sur son siége
74 par le ressort associé 78.

Si I'on suppose & présent que la pression
dans l'accumulateur de fluide tombe en-
dessous de la pression dite de conjonction,
autrement dit, de la pression minimale d'utili-
sation, le piston différentiel est repoussé par le
ressort 42 et provoque une réduction de section
de passage entre la chambre d’entrée 28 et le
deuxiéme orifice de sortie 16. Il en résulte une
augmentation de pression dans la chambre
d'entrée 28, et par voie de conségquence un
écoulement de fluide de cette chambre vers la
chambre de contrble 26 l'intermédiaire de la
restriction 38. Ceci entraine une charge
progressive de la capacité élastique 50 par
I'intermédiaire du passage 62. L'augmentation
de pression dans la chambre de contrble 26
ajoute ses effets 3 ceux du ressort 42, et le
processus se poursuit de fagon progressive
jusqu’a ce que la pression délivrée par la pompe
atteigne la valeur dite de conjonction. Le clapet
40 est alors soulevé de son siége et une partie
du fluide délivré par la pompe est dirigée vers
I'accumulateur qui commence a se recharger. A
partir de cet instant, la pression de la pompe

10

15

20

25

30

35

45

50

55

65

continue a croftre, mais avec taux d’augmen-
tation plus réduit.

A lintérieur de la capacité élastique 50,
'augmentation de pression qui se produit dans
la chambre de contrdle 26 se communique au
premier compartiment 66 et a pour effet de
repousser le piston 64 vers le haut. Dans une
premiére phase de son déplacement, le clapet
76 accompagne le piston 64 et vient au contact
de [I'extrémité libre du ressort 84 qu’il
comprime, la fin de cette premiére phase
correspondant a l'instant ol le clapet 76 entre
en contact avec l'extrémité du doigt 82.

Au début de la seconde phase, un léger
déplacement supplémentaire du piston 64 a
pour effet d'écarter la bille 76 du siége de valve
74, et I'égalisation des pressions qui s’effectue
de part et d'autre de cette bille permet au
ressort 84 de se détendre et d'écarter franche-
ment la bille de son siége. La force du ressort 70
et la longuer du poussoir 80, 82 peuvent étre
choisies de maniére & ce que l|'ouverture du
clapet constitué par la bille 76 se produise pour
un déplacement du piston 64 correspondant a
une valeur prédéterminée de la pression dans le
compartiment 66 et donc dans la chambre de
contrdle 26, cette valeur prédetérminée de la
pression étant appelée “pression d'ouverture”.
Cette derniére étant proportionnelie a la
pression qui régne dans la chambre d’entrée 28,
il est ainsi possible d'obtenir que I'ouverture du
clapet constitué par la bille 76 se produise
lorsque la pression dans la chambre d’entrée 28
atteint la valeur correspondant 3 la pression de
disjonction de l'accumulateur, c’est-a-dire, la
pression maximale & laquelle il doit é&tre
rechargé.

En d'autres termes, le clapet de la capacité
élastique souvre & linstant o0 l'accumulateur
associé est convenablement rechargé.

Dés I'ouverture du clapet, il se produit un
écoulement laminaire de fluide vers |orifice
d'échappement 60, par [lintermédiaire du
passage de fuite défini entre le poussoir 80 et
'alésage du piston 64. Il en résulte une réduc-
tion progressive de la pression dans le premier
compartiment 66 ainsi que dans la chambre de
contrdle 26. Le piston différentiel 30 recule dés
lors & I'encontre de I'action du ressort 42, ce qui
a pour effet daugmenter la section de
I'étranglement entre la chambre d’entrée 28 et
le second orifice de sortie 16, avec pour
conséquence une diminution progressive de la
pression qui régne dans cette chambre dentrée
28. A l'intérieur de la capacité élastique 50, 1a
baisse de pression dans le compartiment 66
provogque un retour progressif du piston 64 vers
sa position de repos sous I'influence du ressort
70. En raison de l'excédent de longueur du
ressort 84 par rapport au doigt 82 du poussoir
80, le clapet constitué par la bille 76 reste
ouvert jusqu'a I'instant ot le piston 64 a recuié
d'une distance suffisante pour que cette bille ait
repris contact avec son siége 74. Le clapet est
alors @ nouveau fermé, et la communication de
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fluide entre les compartiments 66 et 68 est
interrompue. La longueur du ressort 84 est
calculée pour que cette réduction de la
communication de fluide entre les deux
compartiments invervienne lorsque la pression
dans le compartiment 66 a diminué d'une
quantité AP donnée pour atteindre une valeur
dite de fermeture. Cette derniére est fixée de
maniére d ce que la pression régnant dans la
chambre d’entrée 28 soit devenue inférieure a
la pression qui régne dans la chambre de
contrdle 26 a l'instant ol la bille 76 reprend
contact avec son siége 74.

It est en l'occurrence nécessaire que la
pression de fermeture posséde une valeur infér-
ieure & la plage de conjonction-disjonction de
"accumulateur.

La troisitme phase du fonctionnement
commence a l'instant ol le clapet de la capacité
élastique est a nouveau fermé. Le fluide hydrau-
lique s’écoutle alors du compartiment 66 et de la
chambre de contréle 26 vers la pompe, par
I'intermédiaire de la restriction 38, du passage
axial 34, du passage radial 36 et de la chambre
d'entrée 28, ceci jusqu’a ce que la capacité soit
complétement détendue.

il ressort de la description précédente que les
caractéristiques de fonctionnement de la
capacité élastique 50, et par conséquent du
conjoncteur-disjoncteur hydraulique 10 qu'elle
équipe, dépendent dans une large mesure d'un
certain nombre de paramétres constructifs,
notamment de la force du ressort 70, de la
longueur relative du poussoir 80, 82 et du
piston 64, de la longueur du ressort 84, etc.
C'est donc en agissant sur ces divers para-
metres constructifs que I'on peut modifier les
caractéristiques du conjoncteur-disjoncteur
hydraulique. Cette opération se trouve grande-
ment facilitée par la conception de la capacité
élastique 50 selon la présente invention,
puisqu’il suffit en pareil cas d'extraire le jonc de
blocage 58 pour pouvoir retirer la capsule
constituant cette capacité élastique tout d’'une
piece, et la remplacer par une autre répondant
aux caractéristiques désirées. L'intervention ne
demande que peu de temps et ne nécessite pas
le démontage du conjoncteur-disjoncteur
hydraulique ni son enlévement du véhicule sur
lequel il est monté.

Revendications

1.  Conjoncteur-disjoncteur  hydraulique
comportant un boftier (12) avec un orifice
d'entrée (13) a relier a la sortie d’'une pompe
hydraulique, un premier orifice de sortie (14) a
relier  la chambre de pression d'un accumula-
teur hydraulique, et un second orifice de sortie
(16) a relier & un circuit hydraulique a centre
ouvert, un alésage étagé formé dans le bofitier
{12) recevant un piston différentiel (30} qui y
définit une chambre d’entrée (28) en communi-
cation avec lorifice d'entrée (13) et une
chambre de contrdle (26), un orifice d'étrangie-
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- élastiquement contre

ment & section variable (32} en fonction de Ia
position du piston différentiel (30) étant disposé
entre la chambre d'entrée (28) et le deuxiéme
orifice de sortie {(16), ladite chambre d’entrée
(28) communiquant avec la chambre de
contrdle {(26) par un premier passage (34, 36)
comportant une premiére restriction (38) et
étant en outre reliée au premier orifice de sortie
(14) par une connexion (34) comprenant un
clapet antiretour {40), ce conjoncteur-disjonc-
teur comprenant en outre une capacité
élastique avec un compartiment a volume
variable qui est relié¢ a la chambre de contrdle
(26), ladite capacité etant prévue pour mettre
en communication ledit compartiment avec un
passage de fuite formant restriction lorsque la
pression dans ledit compartiment atteint une
premiére valeur prédéterminée, et ladite
communication avec le passage de fuite étant
interrompue lorsque la valeur de la pression
dans le compartiment retombe en dessous
d'une deuxiéme valeur prédéterminée, carac-
térisé en ce que la capacité élastique est
constituée par une capsule interchangeable (50)
logée coaxialement dans la portion de grand
diameétre de l'alésage étagé (20) qui constitue la
chambre de contrble (26), cette capsuie
contenant un deuxiéme piston (64) qui y est
monté coulissant de fagon étanche et qui divise
son intérieur en un premier compartiment (66)
définissant le. compartiment & volume variable
et en un deuxidme compartiment (68}, ledit
deuxiéme piston (64) étant sollicité vers l'extré-
mité du premier compartiment (66) par des
moyens élastiques (70) disposés dans le second
compartiment (68), un passage axial (72)
destiné & mettre en communication les deux
compartiments étant prévu dans le piston (64)
et ouvrant vers le premier compartiment (66)
pour définir un siége de valve (74) qui coopére
avec un élément formant clapet {76) sollicité
ledit siége (74), un
élément (80, 82) formant poussoir fixe par
rapport a la capsule étant disposé dans le
passage axial du deuxié@éme piston (64) et étant
susceptible de soulever de son siége I'élément
(76) formant clapet pour autoriser I'écoulement
du fluide dans le passage de fuite (72) lorsque le
deuxiéme piston (64) s’est déplacé d'une
distance donnée qui correspond & la premiére
valeur prédéterminée de la pression dans ledit
premier compartiment (64), le passage de fuite
(72) étant alors constitué par l'espace défini
entre I'élément formant poussoir et le passage
axial, et ledit deuxiéme compartiment (68) étant
mis en communication par un orifice d'échappe-
ment (60) avec un réservoir de fluide basse
pression.

2. Conjoncteur-disjoncteur hydraulique selon
la revendication 1, caractérisé en ce qu'un
ressort (84) est monté dans le passage axial du
deuxiéme piston (64) entre I'élément (80, 82)
formant poussoir et I'élément (76) formant
clapet pour écarter ce dernier de son siége (74)
aprés le soulévement dudit clapet, et pour
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maintenir ledit clapet dans sa position d'ouver-
ture jusqu'a ce que le deuxiéme piston (64) ait
reculé d'une certaine distance, consécutive-
ment & une chute de pression donnée dans le
premier compartiment.

3. Conjoncteur-disjoncteur hydraulique selon
'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en
ce que la capsule {50) constituant la capacité
élastique est dimensionnée de fagon a jouer le
réle de butée limitant la pénétration du piston
différentiel {30) dans la chambre de contrSle
(26).

4. Conjoncteur-disjoncteur hydraulique selon
la revendication 3, caractérisé en ce que la
surface de butée offerte par la capsule (50) au
piston différentiel {30) est garnie d'une rondelle
d'étanchéité (44) congue pour interrompre la
communication entre la chambre d'entrée (28)
et la chambre de contrdle (26).

B. Conjoncteur-disjoncteur hydraulique selon
I'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la capsule est constituée

par 'assemblage de deux cuvettes (52, 54), de.

préférence en matiére plastique, dont l'une
comporte un orifice (62) de mise en commun-
ication du compartiment a volume variabie (66)
avec la chambre de controle (26}, et dont I'autre
est pourvue d'un orifice d’échappement (60) a
relier au réservoir de fluide basse pression.

Claims

1. A hydraulic circuit breaker comprising a
housing (12) having an inlet orifice {13) for
connecting to the outlet of a hydraulic pump, a
first outlet orifice (14} for connecting to the
pressure chamber of a hydraulic accumulator,
and a second outlet orifice (16) for connecting
to an open-centre hydraulic circuit, a stepped
bore {20} formed in the housing (12) receiving a
differential piston (30} which defines an inlet
chamber (28) therein in communication with
the inlet orifice (13) and a control chamber (26),
a constriction orifice (32) having a cross-section
which varies in dependence of the position of
the differential piston (30) being disposed
between the inlet chamber (28} and the second
outlet orifice (16), the inlet chamber (28)
communicating with the control chamber (26)
via a first passage (34, 36) comprising a first
constriction {38) and also communicating with
the first outlet orifice (14) via a connection (34)
comprising a check valve (40), the circuit
breaker also comprising a resilient vessel having
a variable-volume compartment connected to
the control chamber (26), said vessel being
adapted to connect the compartment with a
leak passage forming a constriction when the
pressure in the compartment reaches a first
predetermined value, and the communication
with the leak passage being interrupted when
the pressure in the compartment falls below a
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second predetermined value, characterized in
that said resilient vessel is comprised of an
interchangeable capsule (50} placed coaxially in -
the large-diameter or control-chamber portion
{(26) of the stepped bore (20), said capsule
containing a second piston (64) slidably
mounted therein sealing-tight manner and
dividing its interior into a first compartment (66)
defining said variable-volume compartment and
a second compartment (68), said second piston
{64) being urged towards the end of said first
compartment (66) by resilient means (70)
disposed in said second compartment (68), an
axial passage (72) for connecting the two
compartments being provided in said piston
{64) and opening into the first compartment
(66) to define a valve seat (74) which
cooperates with a valve element (76) resiliently
urged thereagainst, a push rod element {80, 82)
stationary relative to the capsule being disposed
in said axial passage of the second piston (64)
and adapted to raise said valve element (76)
from its seat (74) so that fluid can flow in the
leak passage (72) when the second piston (64)
has moved a given distance corresponding to
said first predetermined pressure in said first
compartment (64), the leak passage (72) then
comprising the space defined between said
push-rod element and said axial passage, and
said second compartment (68) being connected
by a leak orifice (60) to a low-pressure fluid
tank.

2. A hydraulic circuit breaker according to
claim 1, characterized in that a spring (84) is
mounted in the axial passage in the second
piston (64) between the push rod element (80,
82) and the valve element (76) in order to move
the valve from its seat (74} after it has been
raised, and to hold the valve in its open position
until said second piston (64) has returned a
certain distance, as a result of a given pressurg
drop in the first compartment.

3. A hydraulic circuit breaker according to
either claim 1 or 2, characterized in that the
capsule (50) constituting the resilient vessel is
dimensioned so as to act as an abutment
limiting the extent to which the differential
piston (30) penetrates into the control chamber
{26).

4. A hydraulic circuit breaker according to
claim 3, characterized in that the abutment
surface offered by said capsule (50) to the
differential piston (30) is lined with a sealing-
tight washer (44) adapted to disconnect the
inner chamber (28) from the control chamber
(28).

B, A hydraulic circuit breaker according to
any one of claims 1 to 4, characterized in that
the capsule comprises two joined-together
shells (62, 54}, preferably made of plastics, one
having an orifice (62) for connecting the
variable-volume compartment (66) to the
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control chamber (26) and the other having a
discharge orifice (60) for connecting to the low-
pressure fluid tank.

Patentanspriiche

1. Hydraulisches Schalt- und Regelventil mit
einem Ventilgehduse (12), welches aufweist:
Eine mit einer hydraulischen Pumpe verbind-
bare EinlaRoffnung (13), ein mit der Druck-
kammer eines hydraulischen Akkumulators
verbindbare erste AuslaR&ffnung (14), eine mit
einem Hydraulikkreis vom Typ offene Mitte
verbindbare zweite AuslaBéffnung (16) und eine
als Stufenbohrung ausgebildete Ventilbohrung

(20); mit einem als Differentialkolben ausge- .

bildeten Ventilschieber (30), welcher zusammen
mit der Ventilbohrung {20) eine mit der mit der
EinlaRéffnung (13) in Verbindung stehende
EinlaBkammer (28) und eine Steuerkammer
(26) begrenzt; mit einer variablen Drosse! (32),
die zwischen der EinlaBkammer (28) und der
zweiten AuslaRoéffnung (16) angeordnet ist und
deren Durchstromquerschnitt in Abhangigkeit
von der Stellung des Ventilschiebers {30) einge-
stellt wird; mit einem ersten Kanal (34, 36),
durch welchen die EinlaBkammer (28) mit der
Steuerkammer (26} verbunden ist, welcher eine
erste Drossel (38) enthilt und welcher zudem
Uber ein Riickschlagventil (40) mit der ersten
AuslaR6ffnung (14) verbunden ist; und mit
einem Federspeicher (50), der einen mit der
Steuerkammer (26) in Verbindung stehenden
Arbeitsraum variabler GrélRe aufweist und dazu
dient, diesen Arbeitsraum mit einem Drossel-
eigenschaft aufweisenden Entlastungskanal zu
verbinden, wenn der Druck in diesem Arbeits-
raum einen ersten vorgegebenen Wert erreicht,
wihrend die Verbindung zum Entlastungskanal
unterbrochen wird, wenn der Druck im variablen
Arbeitsraum unter einen zweiten vorgegebenen
Wert abfillt, dadurch gekennzeichnet, daR® der
Federspeicher (50} in einer austauschbaren
Kapsel enthalten ist, welche koaxial im grof3en
Durchmesser aufweisenden und die Steuer-
kammer (26) bildenden Abschnitt der Ventil-
bohrung (20) untergebracht ist; dal diese
Kapse! einen Regelkolben (64) aufweist, der in
ihr stromungsmitteldicht verschiebbar ist und
ihren Innenraum in einen den variablen Arbeits-
raum darstellenden ersten Arbeitsraum (66) und
einen zweiten Arbeitsraum (68) unterteilt; daR
der Regelkolben (64) durch eine im zweiten
Arbeitsraum {68) angeordnete Feder {70) gegen
die Stirnwand des ersten Arbeitsraumes (66)
vorgespannt ist; daf® in dem Regelkolben (64)
ein axialer Kanal (72) vorgesehen ist, Gber den
die beiden Arbeitsrdume (66, 68) verbindbar
sind und welcher in den ersten Arbeitsraum (66)
an einem Ventilsitz (74) ausmiindet, der mit
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einem durch eine Feder (78} in Anlage an den
Ventilsitz (74) vorgespannten Ventilkérper (76)
zusammenarbeitet; daR in den axialen Kanal
(72) des Regelkolbens (64) ein an der Kapsel
befestigter StoRel (80, 82) hineinragt, durch
welchen der Ventilkérper (76) von dem ihm
zugeordneten Ventilsitz (74) abhebbar ist, um
die Strémungsverbindung durch den Ent-
lastungskanal (72) freizugeben, wenn der
Regelkolben (64) um eine Strecke verlagert
worden ist, welche dem ersten vorgegebenen
Druckwert im ersten Arbeitsraum (66) ent-
spricht, wobei dann der Entlastungskanal (72)
durch den Zwischenraum zwischen dem StofRe!
(80) und dem axialen Kanal {72) des Regel-

- kolbens (64) gebildet ist; und dal} der zweite

Arbeitsraum (68) Uber eine Entlastungsoffnung
(60) mit einem unter niedrigem Druck stehen-
den Druckmittel-Vorratsbehilter in Verbindung
steht.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR in dem axialen Kanal (72) des
Regelkolbens (64} zwischen dem St6Bel (80,
82) und dem Ventilkdrper (76) eine Feder (84)
angeordnet ist, durch welche der Ventilkdrper
nach seinem Abheben vom Ventilsitz (74) auf
Abstand vom letzteren gehalten wird und durch
welche der Ventilkérper (76) solange in seiner
Offenstellung gehalten wird, bis der Regel-
kolben {64) um eine bestimmte Strecke zuriick-
bewegt worden ist, nachdem in dem ersten
Arbeitsraum (66) ein vorgegebener Druckabfall
eingetreten ist.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR® die Kapsel, welche den
Federspeicher (50) enthilt, so bemessen ist,
daR sie zugleich einen die Eindringtiefe des
als Differentialkolben ausgebildeten Ventil-
schiebers (30) in die Steuerkammer (26)
begrenzenden Anschlag bildet.

4, Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daR auf der dem Ventilschieber (30)
zugewandten Oberfliche der Kapsel (50),
welche zugleich als Anschlagfidche dient, eine
Dichtscheibe (44) angeordnet ist, durch welche
die Strémungsmittelverbindung zwischen der
EinlaBkammer (28) und der Steuerkammer (26)
unterbrochen werden kann.

5. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daRR die Kapsel (50)
aus zwei vorzugsweise aus Kunststoff beste-
henden becherformigen Kapselteilen (52, 54)
besteht, von denen das eine (54) eine Offnung
{62) aufweist, Uber welche der variables
Volumen aufweisende erste Arbeitsraum (66)
mit der Steuerkammer (26) verbunden ist, und
von denen das andere (52) mit der Ent-
lastungsdffnung (60) versehen ist, die mit dem
unter niederem Druck stehenden Druckmittel-
Vorratsbehélter verbindbar ist.
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