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Przyrzad do pomiaru rezystancji dynamicznej
rezonatorow piezoelektirycznych

1

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do po-
miaru rezystancji dynamicznej rezonatoréw pie-
zoelektrycznych przeznaczony do automatycznego
pomiaru rezonatoréw piezoelektrycznych, zwlasz-
cza w urzgdzeniach sortujgcych.

Znane uklady do pomiaru rezystancji dynargicz-
nej rezonatoré6w piezoelektrycznych metodami
biernymi skladajg sie z przestrajanego generatora,
czwérnika pomiarowego, w ktérego odpowiednig
galaZ wlaczony jest mierzony rezonator i z od-
powiedniego wskaznika amplitudy zalgczonego na
wyjSciu czwoérnika. Wskaznik amplitudy przy
przestrajaniu generatora wskazuje odpowiednie
ekstremum. Jedno z nich zwigzane jest -z czesto-
tliwoscig rezonansowsg i rezystancja dynamiczng
mierzonego rezonatora. Okreslenia wartosci rezy-
stancji dynamicznej rezonatora dokonuje sie¢ me-
toda posrednia, najczesciej przez podstawienie re-
gulowanej rezystancji wzorcowej lub droga obli-
czenia. Pomiar jest czaso- i pracochionny.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego
przyrzadu pomiarowego rezystancji dynamicznej
rezonatoré6w piezoelektrycznych, stosowanie ktére-
go znacznie uprosciloby sposéb dokonywania po-
miaru wyzej wymienionego parametru oraz znacz-
nie skrécilo czas pomiaru.

Przyrzad wedlug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze wykonany jest w postaci zwartego urza-
dzenia z wejSciem i wyjSciem, do ktérych wlacza

‘sie czwoérnik pomiarowy z mierzonym rezonato-
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rem. W trakcie pomiaru wejscie czwérnika pomia-
rowego polaczone jest z wyjsciem przestrajanego
autordatycznie w sposéb cykliczny generatora na-
piecia ‘sinusoidalnego o stabilizowanej amplitudzie
napigcia wyjsciowego.” WyjScie czwérnika pomia-
rowego polgczone jest poprzez wzmacniacz z wejs-
ciem detektora szczytowego, z ktérego wyjSciem
polaczony jest szeregowo uklad pamieci zapamie-
tujacy maksymalng wartosé napiecia. Dzieki za-
stosowaniu ukladu pamieci warto§é szczytowa
obwiedni sygnatu jest przechowywana az do na-
stepnego z kolei cyklu przestrojenia generatora,
co pozwala na zachowanie cigglosci wskazan. Z
wyjscia ukladu pamieci sygnal staly podawany
jest na wazmpacniacz konicowy, do ktérego wyjscia
podigczony jest miernik magnetoelektryczny oraz
jedno z wej$é komparatora. Komparator poréwnu-
je warto$é sygnalu ze wzmacniacza z wartoscig
wybranego napiecia stalego ze Zrédia napieé od-
niesienia. Wyjscie komparatora polgczone jest z
ukladem sygnalizacji przekroczenia warto$ci gra-
nicznej rezystancji mierzonego rezonatora lub z
ukladem sterujacym urzgdzenia sortujgcego.

Przedmiot wynalazku jest objasniony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym mna rysunku,
ktéry jest schematem blokowym przyrzadu.

Przyrzad do pomiaru rezystancji dynamicznej

rezonatoréw piezoelektrycznych zaopatrzony jest w
generator przebiegu tréjkatnego 1, ktébrego wyjscie
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polaczone jest z wejSciem generatora pomiaro-
wego 2. Wyjscie generatora 2 polaczone jest z
wejsciem czwoérnika pomiarowego n, w ktérego
gatezi szeregowej wlgczony jest mierzony rezona-
tor 3 a galezie réwnolegle stanowig rezystory R.
Wyijécie czwérnika pomiarowego polaczone jest
.poprzez wzmacniacz 4 =z wejSciem detektora
szezytowego 5. Wyjscie detektora polgczone jest
szeregowo z ukladem pamieci 6, ktérego wyjscie
polaczone jest z wejSciem wzmacniacza konco-
wego 7.

Réwnolegle z wyjsciem wzamacniacza koncowe-

go polgczone s3 wejscia miernika magnetoelek- _

trycznego 8 oraz jedno z wejS¢ komparatora 9,
Jtorego diugie. wejécie polaczone jest ze Zr6diem
inafigtia odniesi¢hip 10.
i Napigcie tréjkatﬁe z generatora 1 o czestotli-
;woéci 5 Hz przestr‘(aja cyklicznie generator 2. Na-
;pi‘e&l\%“")fbi?xi@?é}xiéf JUs pobierane z wyjscia gene-
xafora’ .2.ma-staly! wartosé amplitudy dzieki za-
stosowaniu ukladu stabilizacji i zmienng cz¢sto-
tliwos¢ w zakresie sterowanym przez generator 1.
Zakres zmiany czestotliwosci jest tak wustalany
aby obejmowal pelny zakres czestotliwosci rezo-
nansowej mierzonych rezonator6w. W momencie
gdy czestotliwo§é napiecia U; osiggnie czestotli-
wos¢é rezonansowa mierzonego rezonatora, napie-
cie U; na wyjSciu czwérnika pomiarowego osig-
ga warto$§¢é maksymalng co jest zwigzane z osia-
gnieciem przez mierzony rezonator minimalnej
impedancji réwne; dla czestotliwosci. rezonanso-
wej mierzonej rezystancji dynamicznej Rg. Przy
ustalonym napieciu U; oraz wustalonych warto$-
ciach rezystor6bw R napiecie U, jest odwrotnie
proporcjonlane do warto$ci rezystancji dynamicz-
nej Rq a zatem pomiar Rq moze byé realizowany
poprzez pomiar napiecia U,. \
Napiecie wyjsciowe Up z czwérnika pomiaro-
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4

wego wzmacniane jest we wzmacniaczu 4 i pod-
“dawane detekcji w detektorze szczytowym 5. Sy-

~gnat z detektora podawany jest do ukladu pa-

mieci 6, gdzie nastepuje zapamietanie jego war-
tosci maksymalnej przez okres réwny co naj-
mniej czasowi jednego cyklu przestrajania gene-
ratora 2. Zapamietana warto$é sygnalu propor-
cjonalna do mierzonej wartosei rezystancji dyna-
micznej Ry przekazywana jest poprzez wzmac-
niacz koncowy 7 do miernika magnetoelektrycz-
nego 8, wyskalowanego w jednostkach rezystan-
cji, bedacego wskazZnikiem przyrzgdu. Sygnal o
wartosci maksymalnej podawany jest r6éwnolegle
do komparatora 9 gdzie nastepuje jego poréwna-
nie z napieceim odniesienia ze Zrédia 10. Sygnat
z wyjscia komparatora 9 wykorzystywany jest do
sygnalizacji przekroczenia’ wartosci granmicznej re-
zystancji mierzonego rezonatora (3) lub do stero-
wania automatycznego urzadzenia sterujgcego.

Zastrzezenie patentowe

Przyrzad do pomiaru rezystancji dynamicznej
rezonator6w piezoelektrycznych, zaopatrzony w -
przestrajany cyklicznie generator napiecia' sinu-
soidalnego podajgcy sygnat na czwérnik pomiaro-
wy w galtezi ktébrego znajduje sie mierzony rezo-
nator, znamienny tym, ze wyjscie czwérnika (n)
polaczone jest poprzez wzmacniacz (4) i detektor
szezytowy (5) z wejé(;iem ukladu pamiegci (6) za-
pamietujgcego - maksymalng wartosé napiecia od-
powiadajgcego wartosci mierzonej rezystancji dy-
namicznej rezonatora (3), ktérego wyjscie pola-
czone jest z wejSciem wzmacniacza koncowego (7),
przy czym wyjScie wzmacniacza koncowego (7)
jest polaczone réwnolegle z wejSciem miernika
magnetoelektrycznego (8) i wejSciem komparatora
(9), ktérego drugie wejscie polgczone jest ze zZr6-
diem napiecia odniesienia (10).
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