CESKA A SLOVENSKA i» = Al A > Y
ZVEREJNENA PRIHLASKA
FEDERATIVNI
REPUBLIKA o A INIRA A 'I
(19) — VYNALCEZ (12} .
— . . (21) 00245-91.F
(13) a3
' (22) 01.02.91
Q‘ (32) 03.02.90 5(51) ¢ 01.L 5/13
. : ¢ 01 L 1/14
& (31) 90702433 G 05 D 15/01
w b . N L.
| (33) GB
FEDERALN[ URAD (405 15.09.91
PRO VYNALEZY .

{71} BLOXWICH ENGINEERING LIMITED, Walsall, GB

{72) Milner Peter James, Nuneaton,Warwickshire, ‘GB
Fry Andrew Robert, Barnet, Hertfordshire, GB

(54) Souprava elektromeéchanického ménice

{57} Kapacitnf elektromechanicky m&nid reagujfci jak
na tlak, tak na tah, naptfklad pro t4dhlo gilni-
anfho vozidla, obsahujfci pEiruby /3,4/ roumi-
stené v podélném sméru na prendseci sily ktery
je umistén na opaényeh strandch priného nogni-
ku 71/ druhého pPenifefe. Sila je prendlena
pruzné mezi pfirubami’a dosnfkem /1/, p¥idemz
jasou mezi pPirubami /3,4/ a ptiénym nognikem /1/
viozeny elektrody 710,11/ tak, 2e¢ pEi relativnim-
posunu kapacitance jedné sady elektrod se ‘
zvétsuje a u druhé sady zmensuje. Elektrody
710,11/ rozmist&né symetricky jsou napriklad
prstencovitéha tvaru, pkisem? elektrody nebo
dielektrikum /13/ mohou byt vinité.



_ BOVOKEX I»o0 © o
19504 PRAHA 1, Zitn4 25 o<c| T o
X o = O w o
el B g o ¥
P = |
-1- 'Sm , w o
{ﬂ ST o

t

Souprava elektromechanického mé&nile

_iOblgstitechhiky: B

Vyndlez se tykd soupravy elektromechanického ménicle
navrZzené za ulelem vytvoreni elektrického vystupniho signdlu -

- 24vislého na plsobend mechanické sfly. Tyto elektromechanické

ménide Jjsou pouéivény v ridlclch soustavich nejruznéaélho
druhu.

Dosavadni stav techniky

VSeobecné nejpouZivandjsi ménile spodivaji na promé&nné
induk&nosti vytvédiené bp& jddrem nebo kotvou pohybujici se
souose v piru setazenych civek zapo jenych ve vyvdZendm obvo-

~du nebo na proménném odporu nap¥iklad v pritahomérech. Menl—

¢e s proménlivou kapa01té%i jsou sice zndmy, ale jsou mhohem
méné pouzivény, nebot existuje domnénka, Ze jejich hodné ne-

. linedrni charakteristika dana ‘hyperbolickym vztahem mezi posu-

nem a kapa01té%i Je priéinou jejich nepraktidnosti. Kromé toho,
pokud jsou pouzity velkoplosné elektrody nebo vEt3i polet de-
sek, je absolutn{ hodnota vysledné kapacitace velmi mald a zmé~
ny posunu mohou byt kompenzovény rozptylovou kapacitéﬁi privodd
nebo jinych soudédstek.

Proménlivéd kapa01té%e md v8ak v oboru méni¥d své opodstatné-
ni jak bude ddle popsdno. Jejich charakteristickym rysem je
Jednoduchost a schopnost odoldvat nep¥iznivym vlivim okoli.

Potreba rdbustniho elektromechanického ménide vznikd zej-
ména pii automatickém ¥{zeni brzd vlednjch vozidel. U soupravy
vozidel zv143té 81lnléni vozidlové soupravy tvofené traktorem

"‘a vlekem nebo dvoukolovym vlekem, kde ob¥ v021dla jsou brzdena




z jednoho zdroje na traktoru bylo shleddno, Ze je tTreba
brzdné uéinky obou vozidel vzédjemné pPizplhsobit celkovému
zat{Zeni tak, aby obé vozidla byla brzdéna stejnomérné bez
zifetele napif{klad, je-1li vlek prézanj nebo plné zatiZeny.
Jediné plné uspokojujici zpisob jak vyhovét tomuto poZadavku
- Je stanoven{ zétéze téhla nebo. pétého kola, které spojuje. .

ob& vozidla v prubéhu brzdéni a pouzit vyslednou informaci
k dpravé brzd¥ni vleku tak, aby se zmen3ila z4t8% na nulu

R

nebo alespoﬁ na ur&itou hodnotu nebo rozssh hodnat.

Vyjma nékolika hrubych systémh podobného druhu je pro-
to nutné méfit jak tah tak tlak zatiZeného téhla.
Odporové pratahoméry ndsledkem toho nepfichdzeji v dvehu
pokud nejsou pou¥ity v ponékud komplikavanych uspoiddédnich
pro méreni predpét{ nebo za podstatného zdraZeni je jich

pouzito p¥i méfeni jak tlaku tak tahu.

. Uéelem pfedlozeného vyndlezu je z toho diivodu konstruk-
ce’ nového méniée 8 prpménlivqﬁ_kapacitaci,_jehpé Jednoduchd
a robustni konstrukce je vhodnd k provozu za nejté€Z8ich pod-
minek.

Podstgta vgnélezu -

Podle vyndlezu je navrZeno uspofdddni, jehoZ podstatou
je, Ze jedna &4st prendSejic{ zatifeni je opatfena centrdlni
osou prochdzejici druhou &4sti prendSejici zatiZeni, :
Sduprava elektromechanického ménife s proménnou kapaci-
tded vyznalend tim, %g$%§3n% prendfed zdtéZe s centrdlni osou
prochdzejic{ druhym prendSelem zdtéZe, dvé p¥iruby umisténé
ve sméru 08y na opaénjch strandch pfi&ného nosniku, druhy !
pfendSel z4dt&Ze, pruZiny pro prenos axidlni 24té%e mezi obéma !
prirubami a nosnikenm, pridem?Z siiy v obou axidlnich smérech
mohou byt pruzné prendgeny pru21nami symetricky umf{sténymi

7'kolem o8y, kde. jsou namontovény elektrody jednak pFirazené
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k obéma pf{rubdm, jednak k ¢ellim pri¢ného nosniku tak, Ze
elektrody jsou symetricky uspordddny vzhledem k témto pii-

‘rubdm a p¥i¢nému nosniku tek, Ze p¥i relativnim posunu za- ‘

tiZenych d{l4 v kterémkoliv sméru se kapacité%e mezi elektro-
demi na jedné strané priéného nosniku zvetéuje, zatim co na

‘druhé strané se. zmenéuje.--

Je tfeba zdiraznit, Ze symetrické usporadéni kondenzé~
torovych desek podstatné anuluje vlivy neaxidlnich sil sou-
pravy. _ _

Patriénym nastavenim a propojenim obou kapacitg%i odpo-
vidajicim zplisobem napfiklad do mistkového obvodu nebo nejmé-
né poloviny mhstku lze docilit podstatné linedrn&j${ charakte-
ristiku v dostatelné velkém pohybovém rozsahu. P¥iddnim pru-
f{ciho uUstroji s pfisluéné velkymi pruZinami miZe byt ziskén
S$iroky rozsah zatiZen{ pro danou mechanickou konstrukeci, aniZz
by se m&nilo jakymkoliv zplisobem uspofddédni kondenzédtord.
Pru¥ici dstroji mhe obsahovat tali¥ové pruZiny.

Daldi podstatnéd vyhoda podle vyndlezu spolivd v tom,

Ze kondenzdtory nejsou jednotlivé rozmistény kolem osy,. ale
jsou prstencového tvaru a obklopuji shora zminény pfendled
sily.

Pfehled obrédzkti na vykresech

Vyndlez bude ddle popsdn podle p¥ikladného provedeni se
zfetelem k pfiloZenym vykrestm, kde :
obr. 1 je schematickf isometricky pohled na rozloZenou soupra-
vu ménile podle vyndlezu urlenés pro téhlo traktorového vlekuj
obr.s 2 je pfi&ny fez s pohledem ve sméru osy na jednu z p#i-
rub a prisludnym kondenzdtorem.
Obr. 3 je rez soupravou vyznaéeny v obr. 2 farou A-A;
a2 obr. 4 znézornuae jeden mozny obvod vytvarejici elektrieky

:vystup




Pfik;ad proveden{ vyndlezu

V obr. 1 je vle®ny nosnik tvofeny p¥i&nym dilem pod-
vozku vlefeného vozidla, pomoci kterého je zjié{ovéna vlied-
'néd z4t&%, oznalen vztahovou znadkou 1. Z duvedd prehlednosti
" je vlastni ‘44hlo vynechéno praveé tak jako zdvés opat¥eny
odnimatelnym téhlem, avSak hlavni Sep zdvésu leZi v ose ozna-
‘éené vztahovou znalkou 2 a je opat¥en dvéma hlavnimi pFiruba-
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mi 3, 4, Vlielnou zat€Z p

endd{ 3ty¥i symetricky rozmigténé
svorniky prochdzejic{ otvory v pfirubdch a tdhlo, p¥ifemZ je
pouzito normovaného uspo¥dddni, ve kterém poloha otvorl od-
povidd norm& ISO. Podle standardnich uspoiéddéni souprava mu-
si byt stafena bez jakékoliv vile mezi pfirubami a téhlem

krom& nékterych tésnéni z tvrdé gumy, kterd zpﬁsobual nirnou

v usporédénl podle vynélezu jsou mezi pP{rubami 3, 4
a nosnikem 1 talf¥ové prufiny 7 jak patrno na obr. 3 tuhd
_rozp¥rka 8, takie svorniky 9 udréuji pFiruby v pevné vzddle-
nosti_od_sebe a_neni-li, nosnik soupravy je uprostied mezi

)

p¥{rubami. Prlruby jako celek se pohybuji vlevo nebo vpravo
jak patrno z obr. 3 v rozsahu umernému v podstate velikosti .
zétéze, pridem? Je tieba zduraznlt, Yo z4t8% mife byt ‘kladnd
nebo zédpornd podle toho zda-11 t4hlo tlad{i nebo téhne.
Nezdvisle na svornfcich 9 a pruindch 7 jsou kolem

hlavniho &epu z4vésu umistény kondenzdtory tvorené prstenco-
vfmi elektrodami. Na kaZdé stran® nosniku jsou dvé elektrody
10, 11, které jsou od nosniku a pfilehlé p¥iruby cdisolovény
. isoladnim kroufkem 12, prilemz jé mezi né vloZen dlelektric-
kj kroudek 13 vfhodn& z nylonu.

 JestliZe se z4t&% v téhle v jednom nebo v druhém sméru
gvétsuje, je zrejmé, e elektrody 10, 11 kondenzdtoru na
.Jedné ‘strané nosniku se- stlaéual, zatlm co na .druhé strané
" se od sebe vzdalual. Pri vyhodnéaélm usporédéni nespoléhéme o

-

jednoduSe na pruzZnost dielektrika, ale zhotovujeme kruhové:
elektrody vlnitého tvaru, coZ znamend, Ze do kazdé elektrody
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je vylisovén vinity nebo zvlnény obvod tak, Ze se vzdjemnd
odpruzujf{. Vyrdbény jsou vihodné z nerezavéjici oceli, kterd
vykazuje poZadovanou pruZnost kombinovanou s trvanlivosti,

avBak v uvahu piichdz{ také fosforovy bronz.
 Alternativnd- vytvérenl vlny v kaZdé elektrodé se. doc{lf - -

"vyrobou vlnitého dielektrika. Jeden zpﬁsob YeSend spoéivé
v tom, Ze se po obvodu vytvor{i rovnomérné rozmistérid radidl-

ni Zebra naprfiklad lepidlenm, sti{davé po protilehlych stra-
néch dielektrika tak, %e jsou po Zesti uspo¥&dédna et¥idavé
na ka?dé strané., Dalsi moZnost je pouziti dielektrika z pruz-
ného materiilu jakoe je syntetickéd guma, avdak pritom je nut-
no ponechat dostatedné volny proétor pro prizpisobeni umisté-
né gumy. :
V typickém pfikladé je pohyb mezi nulovou a plnou zdtézi
v kazdém pripadé rddové 1 mm. Hodnota kaZdého kondenzdtoru
je asi 470 pFs Je-~1i t¥eba miZe se kapacitale zvEt3it vsunu-
tim dalslch elektrod kruhového tvaru, mezi kterymi jsou di-
elektrické krouzky, které je st¥idavé spojuji v péry.

Danou soustavu lze navrhnout podle vybéru velikosti tali-
fovych pruZin s danou vil{ mezi nulovou a plnou z4t&2{ pro

.. Jakékoliv ‘vleky napfiklad o vdze 10 aZ 70 tun. Je tfeba zdi-

raznit, Ze v popisovaném uspoPdddni funkce pYenosu zdtéZe

a vytvdreni elektrického signdlu jsou na sobé zcela nezdvislé,

coZ znamend, %e zat{¥en{ tdhla nejsou pfendfena deskami kon-

denzdtoru nebo kterymikoliv souldstkami, které k nim pFislusi.
Kolem mezer mezi pfirubami a tdhlem jsou upravena tésnéni

proti prachu a chrdnile, avSak i kdyZ nepohoda pronikne tésné-

nim jednoduchd kondenzdtorovd &¢idla jéou relativn® neeitlivd

na poSkozeni narozdil proti citlivym indukdnim méni¥tm.
Zpracovdni signdld je pfimé. Obr. 4 znizornuje schema,

ve kterém dva kondenzédtory v mistech_A a B jsou zapojeny v

- poloviénim mistku e buzeny stiidavymi napdtimi v protifdzi

o velikosti 1 volt mezi amplitudami, které je ziskdno ze stie-




dovych odbolek sekunddrniho vinuti civky volné kmitajici-
ho oseildtoru s frekvenci 5 kHz.

Vystupn{ signdl stif{davého proudu &idla je védzdn k vir-
tudlni zemi zesilovade, &imZ je eliminovdn uélnek kapacité%e
kabelovych pF{vodi a ostatnich rozptylovych kapacitébi k zemi.

| Vystup zesilovaée je porovndvén ve fdzovém detektoru s refe- .
" rendnim’ signélem za lelém’ vytvoreni bipolérniho signélu,

jehoZ velikost se v typickém p¥ipad& pohybuje v rozmezi + a¥
- 5 volth. | '
Kombinac{ wénide, oscildtoru,
detektoru je moZno docilit pfibliZn
tlakovych tak tahovych sil v téhle.
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1.

.Souprava elektromechanic%éh% méniée 8 proménnou kapa-

‘citéﬁi vyznadend tinm, zéVbrvnl prenéée& 24t8%e ‘5 centrél—

ni osou prochédzejici druhym prendSedem zétéée, dvé pri—
ruby /3,4/ umisténé ve sm¥ru osy na opadnych stranéch
p¥{&ného nosniku /1/, druhy prendded zdtdZe, pruZiny /7/
pro prencs axidln{ zdtéZe mezi ob&ma pifirubemi /3,4/ a

‘nosnikem /1/, pFidem# sily v obou axidlnich smérech mohou

byt pruZné prendSeny pruZinami /7/ symetricky umisténymi

- kolem osy /2/, kde jsou namontovény elektrody /10,11/

jednak pFifazené k obéma piirubdm /3,4/, jednak k &ellm
pF{&ného nosniku /1/ tak, e elektroy /10,11/ jsou sy-
metricky uspordddny vzhledem k témto p¥irubdm /3,4/ a pifd-
nému nosniku /1/ tak, %e p¥i relativnim posunu zatiZe-

nych dild v kterémkoliv smdru se kapacitace mezi elektro-
dami /10,11/ na jedné stran® pi¥{&ného nosniku /1/ zv&t3u-
je, zatim co na druhé strané se zmensuje.

Souprava méniée'podle'néroku'i,'vyznaéehéftim, Ze kon- "
denzdtory tvofené dvéma sadami elektrod /10,11/ jsou za-
pojeny do vyvdZeného elektrického obvodu s diferencidlnim
vystupem.

’

Souprava ménile podle ndroku 1 nebo 2 vyznalend tim, Ze
elektrody 710,11/ jsou prstencového tvaru a uzaviraj{

prvni{ prendSed zdtéZe.

Souprava ménile podle ndroku 3 vyznalend tim, Ze pruZné
ustroji prenééegici 24187 obsahuje soustavy pruzin [/
rozmisténé po obvodu ddle od osy /2/ ned kondenz&torové
desky.




5. Souprave podle ndroku 4 vyznalend tim, Ze obsahuje ¢tyri
pruzinové soustavy /7/ un{st¥né v rozich ftyfihelniku.

6. Souprava podle ndroku 5 vyznalend tim, Ze pruZinové sousta-
vy /7/ jsou zhotoveny z talifovych pruZin.

7. Souprava podle ndroku 6 vyznalend tim, Ze talifové pruéi-
ny /7/ jsou namontovény na svornicich /9/, které jsau

unfstény mezi piirubemi /3,4/ a v uvedené Zdsti druhého
pFendBele zadtézZe. |

8. Souprava podlé ndrokd 1 a% 7 vyznaleni tim, Ze desky kon-

denzdtoru jsou oddéleny vrstvami dileketrika £13/ vlnitého

nebo zvindného tvaru, které zpisobujf lehké odtlalovdni
‘desek. | ' -

9. Spuprava;podle kterdhokoliv z ndrokt 1 a¥ & vyznadend tim,
%e kondenzdtorové desky jsou vlnité nebo zvlnéného tvaru
a odtlatuji kondenzdtorové desky od dielektrickych mezi-

']

. Tl

lehlych vrstev.

e
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