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Zwalczanie szkodnikéw, zwlaszcza zbozowych,
za pomocg S$rodkéw chemicznych, np. rozpy-
lanych proszkéw, czy. stosowania gazéw truja-
cych nie zawsze jest skuteczne, gdyz okazuje
sie, e szereg szkodnikéw potrafi przetrwaé
dzialanie tych &rodkéw, przy czym szkodnik,
gingc czesto jako owad, wychodzi bez szkody
jako larwa czy zarodek przy takim traktowa-
niu tego rodzaju produktéw, w ktérych za-
mierza sie wytepié - szkodniki.

Najodporniejszym szkodnikiem na tego ro-
dzaju dzialania $rodkéw chemicznych w posta-
ci rozpylanych plynéw, proszkéw, czy gazu,
okazal sie rozkruszek maczny czyli tak zwany
~wolek zbozowy*. Proby catkowitego wytepie-
nia szkodnik6w za pomocg takich metod de-
zynsekcji, okazuja sie zawodne, wobec tego
czyniono préby calkowitego ich zniszczenia na
drodze termicznej. Okazuje sie bowiem, co
stwierdzono dos$wiadczalnie, ze dzialanie wyz-
szej temperatury na og6él w granicach od 48-

*) Wtlasciciel patentu o$wiadczyl,” ze twércami wy-
nalazku sg inZ. Stefan Sujak i Bogdan Frankiewicz.

52°C przez odpowiednio ustalony okres czasu,
powoduje catkowite zniczczenie pasozytéw w
postaci owada czy -jego zarodkéw, zwlaszeza
w makach, ziarnach i kazeinie. To stw:erdze-
nie nasunelo my$l stosowania dzialania ter- .
micznego do zwalczania wszelkich szkodnikéw,
a zwlaszeza rozkruszka zbozowego, najczeSciej
znajdujacego si¢ w zbozu w stanie ziarna oraz
w krupach, kaszach i mace. Réwniez szkodni-
ki i pasozyty atakujace kazeine, zwlaszcza w
stanie suchym, sa podobnie trudne do zwalcza-
nia.

Przeszkodg -do stosowania termicznego spo-
sobu zwalczania szkodniké6w jest sam charak-
ter produktéw zbozowych oraz suchej kazeiny,
ktére ma si¢ zamiar pozbawiaé szkodnikéw tg
metoda. Ziarno kaszy i maka, jak i sucha ka-
zeina sg bowiem zlymi przewodnikami -ciepla
i niszezenie tych pasozytéw na drodze konwek-
cyjnego dzialania ciepla przez dluzszy czas jest
bardzo niebezpieczne dla - tych produktéw,
gdyz moga zaistnie¢ warunki, zwlaszcza w
przypadku zbéz, zniszczenia wskutek podwyz-



sz.onéj temperatury, zdolnosci kielkowania zia-

D nie, np. ry wepgdnej, ktére musia-
ate dla spowodo-
- ia mfszc ’mogloby dopro-

wadzfé o zapa:rzenia sie ziarna, zniszczenia je-
go zdolnoéci kielkowania, jak réwniez spowodo-
wania sklajstrowania skrobi. Niszczenie paso-
Zyté6w  na drodze. konwekcyjnego ogrzewania
jest jeszcze Kklopotliwsze w przypadku suchej
kazeiny, gdy%z zbytnie podnoszenie temperatu-

ry, a to jest konieczne by zaistnjala penetracja

clepla ‘wglgb : masy, Mmoze powodowat na po-
wierzchni tej masy daleko idace zmiany struk-
turowe, ktére moglyby zdyskwalifikowaé ten
produkt dla dalszego przetworsStwa. Penetracja
termiczna w glgb majacej byé chronionejprzed
Pasedyiami masy ziarna, maki czy kazeiny, prey
ogrzewanin rpow1erzchmowym tych produk-
tow, okdzije sié zatem niekorzystna i wrecz
szkodliwa ze wzgledu na koniecznoéé stosowa-
nia z zewnatrz zbyt wysokich’ temperatur m‘m
2byt dlugl okres czasu.

Wediug dos$wiadczen przeprowadmnych spo-
sobem wedhig wynalazku okazalo sie, e zboza i
jego przetwory oraz kazeing ogrzewaé moZna
bez obawy spowodowania zmian strukturowych
w samej masie, a w przypadku zbdéz bez oba-
wy zabi¢ia 2dolnoéci kielkowania, gdy produkty
te ogrzewa sie do temperatury nie. przekracza-
Jjacej okolo 85°C, przy czym w temperaturze tej
produkty mogq przebywaé przez dluiszy czas.
Korzystajac z tych wlasciwoSci wymienionych
produktéw, fmonaby zatem doprowadzié do znisz-
tzenid wezélkich szkodnikéw 1 pasodytdw to-
ezaeych te produkty tak W stanie painego owa-
da, sk I w stanie larwalfiym, cgy zarodniko-

. wym, vty dzialaé na te produkty w talkl spo-
86D, &by pfzy uzyskahiu W najglebszyeh ‘wars-
twath, ap. #larna, temperatury 80°C od ‘zew
hattz temperatura nle prrekraczala wyiej przy-
tokzone] granicy zachowania pierwotnej stru.k
try, to tnaczy nie przekraczala graniey 65°C.

Sposrdd Erodkéw stojacych do dyspozycii w

celu wywolania fakiej temperatury, najkorzyst-
nlejszymh okazalo sie promieniowanie podczer-

wieni przez odpowwdnio do$wiadczalnie dobra-

hy okfes Doswiadezalnie ustalono mia-
nowicie, e’ m przyklad zarho opanowahe
priez szkodnikh starczy naswietlaé podczerwie-
iy przpe cias 20—30 sckund dla jego zabicia,
piay tzym @by rniszezyt rowniez ukryte w
Ziarnje ‘wizystkie stadia tozwojowe szkodntka,
starczy naswietlanie podczerwienig ogblnie nie
dtuzsze Jak 50—60 sekund. Dzigki pochlanianiu
Pprzez produkty promieni podczerwonych, naste-

. doprowadza¢ produkt do pozgdanego

puje od razu w calej masie produktu réwno-
mierne nagrzanie do pozadanej temperalury,
ktérej wysoko$é regulowaé mozna rozmaity-
mi zabiegami, jak gaszeniem i 2zapalaniem
promiennikéw lub prosciej przez odpowiednie
szybkie przesylanie produktu, w ktérym za-
mierza si¢ zniszczyé szkodniki, przez tunel .
zawierajacy promienniki, np. na ta‘mie lub na
stole wprawianym w odpowiedni ruch posuwo-
wy lub tez przez regulowanie oddalenia pro-
miennikéw czy natezenia pradu przez nie prze-

-plywajacego. Wiadomo, 2e w obecnej techni-

ce suszarnictwa stosuje si¢ tez promienniki
celem wysuszania rozmaitych produktéw, tak
ze zwalczanie szkodnikéw, np. w elewatorach,
magazynach itp. uskutecznione byé moze przy
réwnoczesnym kontrolowaniu wilgotnoécl. - Za-
bieg niszczenia szkodnikéw mozna zatem 1g-
czyé z zabiegiem wysuszajacym, przez co Pprzy
réwnoczesnym niszezeniu szkodnikéw mozna
stanu
wilgotnosci, gwarantujacego najwlaéclwszy spo-
séb magazynowania.

Stwierdzono na przyklad, ze ziarno o zbyt
wielkiej wilgotno$ci traci na zdolnosci kielko-
wania, przy czym utrzymywane na odzowied-
nim poziomie wilgoci dzieki powyzszemu spo-
sobowi zwalczania szkodnikéw, uzyskuje sie
réwnocze$nie zachowanie  réwnej gotowosci
kietkowania ziaren.

Sposéb zwalczania szkodnikéw wedlug niniej-
szego wynalazku uskuteczni¢ mozna przy po-
slugiwaniu sie prostymi stosunkowo urzadze-
niami, uwidocznionymi schematycznie i przy-
kladowo na zalgczonych rysunkach. Fig. 1
przedstawia urzadzenie do przeprowadzania
sposobu wedlug wynalazku z przesuwem tas-
mowym; fig. 2 — odmiane konstrukcyjng ta-
kispo urzadzenia 2 przesuwem ' wstrzgsowym.

Urzgdzenie do przeprowadzania ' sposobu
zwalezania szkodnikéw wedlug ‘wynalazku mo-
ze byé wykonane w postaci odpowiednio dlu-
gilego tunelu, zapewniajacego takie nagrzanie
promieniami podczerwonymi, e catkowite
anisgczenie szkodnikéw zostaje -zapewnione w
produktach poddawanych dzialaniu promxeni
podczerwonych.

Urzadzenié to w odmianie konstrukcyjnej
wedlug fig. 1 skladaé sie moze z kanalu zasi-
lajacego 1, osadzonego nad tasémg bez kotica 7
przesuwajacy . warstwe ziarna czy innego pro-
duktu, poddawanego traktowaniu promieniami

‘podczerwonymi, w tunelu 3, posiddajgcym osa-

dzone w nim w dowolnych odpowiednich odle-
gloéciach promienniki 5 osadzone np. W opraw-



kach - 4. Promienniki takie mogg by¢ osadzone
w jednym rzedzie lub w kilku réwnoleglych
szeregach wzdluz drogi przesuwu warstwy peod-
dawanej traktowaniu. Przed wlotem do tunelu
moze byé wskazane osadzi¢ zasuwe -2, w celu
regulowania grubosci warstwy - traktowamego
produktu na tadmie przesylowej. Odpowiednio
dlugo traktowany produkt, zaleznie od -diugos-
ci drogi i szybkosci przesuwu, spada poprzez
lej 6 do dalszych urzadzer przesylowych, lub
dowolnych opakowan, np. workéw itp. Szyb-
ko$é przesuwu pod promiennikami, a w zwiaz-
-ku z tym wilasciwego nagrzania mozna regulo-
waé, zwiekszajac lub obnizajac szybkoéé tasmy
wzglednie tez przez zwiekszenie lub zmniejsze-
nie grubosci warstwy za pomocg zasuwy 2,
albo jeszeze przez regulacje oddalenia pro-
miennikéw lub tez natezenia pradu przeplywa-
jacego przez te promienniki.

Zamiast urzadzenia zaopatrzonego w wurza-
dzénie przesuwowe w postaci tasémy bez konca,
urzgdzenie to mozna tez zaopatrzyé w Kkoryto
lub rynne wstrzgsows, jak to uwidoczniono na
fig. 2. Zamiast tadmy 7 zawiesi¢é mozna, np.
na zawieszeniach 10 rynne lub koryto o dowol-
nym ksztalcie przekroju, ktéra porusza sie mi-
moérodem 9, przy czym w celu spowodowania
przesuwu od przewodu wsypowego 1 do prze-
wodu wysypowego 6 nadaé mozna rynnie lub
korytu 8. nachylenie w kierunku leja wysypo-
wego 6. Rynna lub koryto wprawione w ruch
tam i z powrotem za pomocg mimos$rodu, po-
wodujg przesuwanie si¢ warstwy produktu pod-
dawanego dziataniu promieni podczerwonych,
uchodzacego z tunelowego urzgdzenia promien-
nikowego podobnie jak w przypadku fig. 1.

Spos6b wedlug wynalazku mozna tez oczy-
wiscie przeprowadzié przy zastosowaniu jeszcze
innych urzgdzen, nie uwidocznionych na ry-
sunkach. Korzystnym moze byé przepuszczenie
warstwy ziarna z géry na dél w plaskim kana-
le wykonanym z przezroczystego materialu prze-
puszczalnego dla promieni czerwonych i pod-
czerwonych. Najlepszym do tego celu moze byé
szklo, na przyklad znajdujgce sie w malym
odstepie od siebie szyby pionowe lub lekko
wzglndﬁu pionu pochylone, przy czym promien-
niki ié#na osadzi¢ po kazdej stronie tak wy-
konanego szklanego kanalu. Regulacje nagrze-
wania wskazane jest dokonywaé¢ w takim urzg-
dzeniu za pomocg oddalania od szyb lub przy-
blizania do nich’ promiennikéw wzglednie
zmniejszaniem lub zwiekszaniem intensywnosci
promieniowania, np. przez regulowanie nateze-
nia pradu zasilajacego te promienniki, gdyz

zmniejgzanie grubosei warstwy lub zmniejszanie
szybkofel przesuwu ziarna mepotrzetmie kom-
pmwwalyby urzadzenie,

Wedlug innej odmiany wykonania tej alter-
natywy urzadzenia do naswietlanja ziarna,
mo#na kanal taki wykonaé w postaci plaszczo-
wego eylindrycznego przewodu przez umieszeze-
nie w stosunkowo szerokiej szklanej rurze dru-
giej rury szklanej, za$ ‘promienniki podczer-
wieni moZzna rozmiescié na zewnatrz obwodowo
wzdluz rury tak, by naswietlaly przesuwajgca
sie w przestrzeni miedzy rurami szklanymi
osadzonymi wp6isrodkowo, cylindryczng  sto-
sunkowo cienka warstwe przeswwanego pro-
duktu. .

Urzadzenje do nas$wietlania mogna tez iesz;
cze tak vwykonaé, ze w stosunkowo szerokiej
plonowej lub prawie pionowej szklanej rurze
umieszcza sie urzadzenie podnoénikowe, np.
obracajacy sie walec z helikoidalnie wznoszg-
cym sig cigglym wystepem tak, ze przy obraca-
niu sle walca wznosi on Srubowo warstwy ziar-
na lub kazeiny, przesuwajgc je przed szeregiem
lub szeregamj na zewngtrz rury szklanejumie-
secaonych promiennikéw. Sile naswietlania re-
gulowaé moina w tym przypadku szybkedcig
obrotows walea helikoidalnege lub przesuwem
promiennikéw wzgledem szklanej rury lub tez
natezeniem promieniowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb zwalczania szkodnikéw, zwlaszcza W
kazeinie, zbozu i w niektérych innych prze-
tworach zbozowych, znamienny tym, ze pro-
dukty takie poddaje sie dziataniu promieni
podczerwonych, wydzielanych za pomocy
dowolnych promiennik6w, przy czym czas
traktowania i gruboé¢ warstwy poddawanej
dzialaniu podczerwieni i/lub sile naswietlania

. reguluje sie tak, by temperatura calej masy
na powierzchni 1 w jej wnetrzu nie przekra-
czala 63°C.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2ze
traktowanie podczerwienig uskutecznia sie
przez czas ¢o0 najmmiej 30—80 sekund.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
Zze czas i temperature traktowania podczer-
wienig reguluje si¢ za pomocsg szybkosci
przesuwu warstwy traktowanego produktu
przez urzadzenie nas$wietlajace i/lub samg
gruboScig warstwy poddawanej naswietlaniu,
wzglednie. przez regulacje oddalenia promien-



:nikéw - od mnferialu poddawanego napromie-

"fiowsantt lub’ tez przez regulacje natezenia

promieniowania, np. przez regulacje nateze-
nia pradu zasilajgcego promienniki. ‘

Urzadzenie do przeprowadzania sposobu we-
dlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze skla-
da sie z tunelowej oslony (3) o $cianach wy-
lozonych -rzedem lub rzedami promiennikéw
(5), wydzielajgcych promienie czerwone i
podczerwone, przy czym posiada ono przy-
rzad - przesylowy prowadzgcy warstwe trak-
towanego produktu pod promiennikami w
postaci tasmy bez korica (7) lub koryta

wzglednie rynny wstrzasowej (8) wprawianej

w ruqh drgajacy, np. mimosrodem (9).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,

e posiada przew6d zsypowy, osadzony. przed
wlotem ostony tunelowej (3), przy czym wlot
ten jest przysloniety miedzy. przewodem
zsypowym (1) a wlotem tunelu zasuwa (2),
umozliwiajaca regulowanie grubosci warstwy
poddawanej traktowaniu podczerwienia.

Odmiana urzgdzenia do przeprowadzania spo-
sobu wedlug zastrz. 1—3, znamienna tym, ze
urzgdzenie do naswietlania jest wykonane w
postaci plaskiego kanalu pionowego lub pra-
wie pionowego z przezroczystego materiatu,

Przemyslu
skiego — Centralny Zarzad Prze-
myslu Mleczarskiego —
tura Wojewédzka w Poznaniu).

na przyklad z dwoéch réwnoleglych szyb szkla-
nych i zaopatrzonego w promienniki najlepiej
osadzone z obu stron przezroczystych $cian
kanalu.

. Odmiana ‘tu'zqdzenja do przeprowadzania

sbosobu wedlug zastrz. 1—3, znamienna tym,
ze urzadzenie do mnaswietlania podczerwie-
nig jest wykonane w postaci pionowego lub
prawie pionowego cylindrycznego kanalu,
ograniczonego powierzchniami dwéch wsp6l-
Srodkowo osadzonych rur z przezroczystego
materialu, np. ze szkla i zaopatrzone w
promienniki podczerwieni, osadzone w okolo

“cylindrycznej powierzchni zewnetrznej rury.
. Odmiana wurzgdzenia wedlug zastrz. 7, zna-

miénna tym, Ze wewnatrz przezroczystej ru-

‘ry jest osadzone dowolne urzadzenie podnos-

nikowe, np. walec obrotowy z helikoidalnym
cigglym wystegpem do érubowego Wznosze-
nia warstw produktéw poddawanych nas-
wietlaniu.
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