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(57)摘要

本发明涉及一种轻质石膏基自流平楼地面

保温隔音结构及其施工方法，该保温隔音结构包

括从下到上依次铺设在楼板上的抗裂防护层、轻

质钢板层、轻质石膏保温层以及饰面层；所述轻

质钢板层由多块轻质钢板平铺并固定安装在抗

裂防护层上得到，每块轻质钢板具有一条或多条

贯穿整个钢板的隆起筋，所述隆起筋与抗裂防护

层之间形成贯穿整个钢板的横截面为三角形、方

形、矩形、弓形或半圆形的空心柱。本发明提供了

一种新型楼地面构造，在楼面层中铺设轻质带隆

起筋的钢板层，在隆起筋下层空隙处会留有空

气，由于空气的导热系数低，此结构可起到更好

的保温隔热效果，并通过掺入玻化微珠代替标准

砂，改善砂浆的保温性能同时可以降低容重，并

具有隔音效果。
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1.一种轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，其特征在于，包括从下到上依次铺设

在楼板上的抗裂防护层、轻质钢板层、轻质石膏保温层以及饰面层；

所述抗裂防护层由钢丝网格骨架和填充于钢丝网格骨架与楼板之间的抹面砂浆组成；

所述轻质钢板层由多块轻质钢板平铺并固定安装在抗裂防护层上得到，每块轻质钢板

具有一条或多条贯穿整个钢板的隆起筋，所述隆起筋与抗裂防护层之间形成贯穿整个钢板

的横截面为三角形、方形、矩形、弓形或半圆形的空心柱；

所述轻质石膏保温层的原料由胶凝材料、骨料、缓凝剂、减水剂以及水组成，其中胶凝

材料各组分及质量百分比为：α型高强石膏70～85％、普通硅酸盐水泥5～10％、超细矿粉10

～20％；骨料由玻化微珠部分替代标准砂得到，骨料中玻化微珠替代标准砂比例为60～

100wt％，胶凝材料与骨料质量比为4～10：1。

2.根据权利要求1所述的轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，其特征在于，所述抗

裂防护层厚度为5～10mm。

3.根据权利要求1所述的轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，其特征在于，所述轻

质钢板厚度为3～7mm，轻质钢板上隆起筋高度为20～25mm，轻质钢板层上相邻隆起筋最高

点之间间隔80～120mm，相邻轻质钢板间隔2～10mm；所述轻质钢板边缘平滑部分设置有安

装孔，并通过螺栓固定安装在抗裂防护层上。

4.根据权利要求1所述的轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，其特征在于，所述轻

质钢板的隆起筋与抗裂防护层之间的空心柱内设置有消音棉。

5.根据权利要求1所述的轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，其特征在于，所述α

型高强石膏由工业磷石膏经常压水热反应得到，主要化学成分为CaSO4·0.5H2O，绝干抗压

强度20～30MPa。

6.根据权利要求1所述的轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，其特征在于，所述缓

凝剂为蛋白类缓凝剂或柠檬酸缓凝剂，缓凝剂加入量为凝胶材料质量的0.05～0.15％；所

述减水剂为聚羧酸减水剂或萘系减水剂，减水剂加入量为凝胶材料质量的0.3～0.5％。

7.根据权利要求1所述的轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，其特征在于，所述玻

化微珠粒径为0.5～1.5mm，容重为50～80kg/m3，导热系数0.044～0.048W/(m·K)。

8.根据权利要求1所述的轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，其特征在于，所述轻

质石膏保温层抗折强度为2.9～5.8MPa，抗压强度为11.3～28.9MPa，容重为1100～1700kg/

m3，导热系数为0.38-0.65W/(m·K)，所述轻质石膏保温层覆盖在轻质钢板层上，高出轻质

钢板最高点5～10mm；所述饰面层为地砖、木地板或花岗岩。

9.一种权利要求1-8任一所述的轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构的施工方法，

其特征在于，包括如下步骤：

1)铺设钢丝网格骨架，浇筑抹面砂浆填充于钢丝网格骨架与混凝土楼板结合为一体制

成抗裂防护层；

2)通过螺栓将多块轻质钢板平铺并固定安装在抗裂防护层上，相邻轻质钢板之间留出

2～3mm缝隙，得到轻质钢板层；

3)按轻质石膏保温层的原料配比配制得到轻质石膏保温砂浆，控制标高，将轻质石膏

保温砂浆浇筑在轻质钢板层上制备得到轻质石膏保温层；

4)在轻质石膏保温层上铺设饰面层，得到轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构。
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10.根据权利要求9所述的轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构的施工方法，其特征

在于，还包括在轻质钢板的隆起筋与抗裂防护层之间形成的空心柱内设置消音棉。
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一种轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑材料技术和楼面构造设计的交叉领域，涉及一种轻质石膏基自流

平地面保温隔音结构及其施工方法。

背景技术

[0002] 湖北省作为磷资源富产省份，估算工业废料磷石膏历年累积堆存量已超过25000

万吨，年产量超过2500万吨，而年消耗量不足300万吨，每年所产磷石膏量与综合利用量相

差甚远，目前主要采取堆存措施，对环境及生态影响较大。利用磷石膏工业废料生产无毒无

害的建筑材料等，既能利用工业废料又能减轻工业废料对环境造成的污染。

[0003] 从楼地面保温结构的角度来看，楼面传统的建造方法是浇筑细石混凝土,由于混

凝土容重大,这种工艺增大了楼面自重,增大了楼面荷载,不利于结构抗震,同时,细石混凝

土保温隔音效果差,后续还需要砂浆找平层施工。随着建筑节能要求的不断提高，保温材料

的发展突飞猛进，但是对于具有轻质保温隔热的砂浆研究较少。

[0004] 中国专利CN  206844573介绍了一种楼地面保温隔声结构，该专利介绍了一种保温

隔热性能、隔声效果满足绿色建筑相关评价要求的楼地面结构，但是施工面层较多，工艺复

杂，且容重大达不到轻质的效果。中国专利CN  108661290提供了一种楼地面保温隔声板及

其加工方法，该专利利用轻骨料混凝土养护成凸起支架，填充有机高分子材料在支架表面

形成保温隔声层，但是混凝土养护需要时间，现场施工周期较长。本发明通过对楼地面结构

的设计和改造，并有效利用工业废料石膏提出一种轻质保温的楼地面结构。

发明内容

[0005] 针对现有技术中存在的上述不足，本发明所要解决的技术问题是提供一种施工方

便、性能良好、成本低的轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构及其施工方法。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

[0007] 一种轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，包括从下到上依次铺设在楼板上的

抗裂防护层、轻质钢板层、轻质石膏保温层以及饰面层；

[0008] 所述抗裂防护层由钢丝网格骨架和填充于钢丝网格骨架与楼板之间的抹面砂浆

组成；

[0009] 所述轻质钢板层由多块轻质钢板平铺并固定安装在抗裂防护层上得到，每块轻质

钢板具有一条或多条贯穿整个钢板的隆起筋，所述隆起筋与抗裂防护层之间形成贯穿整个

钢板的横截面为三角形、方形、矩形、弓形或半圆形的空心柱；

[0010] 所述轻质石膏保温层的原料由胶凝材料、骨料、缓凝剂、减水剂以及水组成，其中

胶凝材料各组分及质量百分比为：α型高强石膏70～85％、普通硅酸盐水泥5～10％、超细矿

粉10-20％；骨料由玻化微珠部分替代标准砂得到，骨料中玻化微珠替代标准砂比例为60～

100wt％，胶凝材料与骨料质量比为4～10:1。各固相组分按比例混合，加入适量水混合(水

料比1：0.30～1:0.45)得到轻质石膏保温砂浆，再经熟化得到轻质石膏保温层。所得轻质石
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膏保温砂浆具有自流平效果，初始流动度190～220mm，30min流动度损失量小于3mm。

[0011] 按上述方案，所述抗裂防护层厚度为5～10mm。

[0012] 优选的是，所述轻质钢板厚度为3～7mm，轻质钢板上隆起筋高度为20～25mm，轻质

钢板层上相邻隆起筋最高点之间间隔80～120mm，相邻轻质钢板间隔2～10mm；所述轻质钢

板边缘平滑部分设置有安装孔，并通过螺栓固定安装在抗裂防护层上。

[0013] 优选的是，所述轻质钢板长度为1000～1200mm，宽度为600～1000mm。

[0014] 优选的是，所述轻质钢板的隆起筋与抗裂防护层之间形成的空心柱横截面为三角

形。三角形空心柱稳定性更强，整体结构更加牢固。

[0015] 优选的是，所述轻质钢板的隆起筋与抗裂防护层之间的空心柱内设置有消音棉。

[0016] 按上述方案，所述α型高强石膏由工业磷石膏经常压水热反应得到，主要化学成分

为CaSO4·0.5H2O，绝干抗压强度20～30MPa。

[0017] 按上述方案，所述缓凝剂为蛋白类缓凝剂或柠檬酸缓凝剂，缓凝剂加入量为凝胶

材料质量的0.05～0.15％。

[0018] 按上述方案，所述减水剂为聚羧酸减水剂或萘系减水剂，减水剂加入量为凝胶材

料质量的0.3～0.5％。

[0019] 按上述方案，所述标准砂为中国ISO标准砂，标准砂中SiO2含量大于96％，烧失量

小于0.40％，含泥量小于0.20％。

[0020] 按上述方案，所述玻化微珠粒径为0.5～1 .5mm，容重为50～80kg/m3，导热系数

0.044～0.048W/(m·K)。

[0021] 按上述方案，所述轻质石膏保温层抗折强度为2.9～5.8MPa，抗压强度为11.3～

28.9MPa，容重为1100～1700kg/m3，导热系数为0.38～0.65W/(m·K)。

[0022] 优选的是，所述轻质石膏保温层覆盖在轻质钢板层上，高出轻质钢板最高点5～

10mm。轻质石膏保温层厚度为20～35mm。

[0023] 按上述方案，所述饰面层为地砖、木地板或花岗岩。

[0024] 按上述方案，所述轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构整体厚度≤60mm。

[0025] 本发明还包括上述轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构的施工方法，包括如下

步骤：

[0026] 1)铺设钢丝网格骨架，浇筑抹面砂浆填充于钢丝网格骨架与混凝土楼板结合为一

体制成抗裂防护层；

[0027] 2)通过螺栓将多块轻质钢板平铺并固定安装在抗裂防护层上，相邻轻质钢板之间

留出2～3mm缝隙，得到轻质钢板层；

[0028] 3)按轻质石膏保温层的原料配比配制得到轻质石膏保温砂浆，控制标高，将轻质

石膏保温砂浆浇筑在轻质钢板层上制备得到轻质石膏保温层；

[0029] 4)在轻质石膏保温层上铺设饰面层，得到轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结

构。

[0030] 按上述方案，还包括在轻质钢板的隆起筋与抗裂防护层之间形成的空心柱内设置

消音棉。消音棉能更好地增强结构的保温和隔声效果。

[0031] 本发明轻质钢板隆起筋下方会有一定的空隙，其中主要是空气填充，由于空气导

热系数为0.0613～0.0837W/(m·K)，导热系数低，这样的设计更好的增强了楼地面的保温
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隔声效果；上层铺设的轻质石膏保温层以α型高强石膏为原材料，利用普通硅酸盐水泥和超

细矿粉改善材料的耐水性能，添加减水剂改善α石膏基自流平材料流动性，制备高性能高流

态的石膏基自流平砂浆，利用玻化微珠部分或完全代替标准砂优化石膏基自流平砂浆的保

温性能以及减小容重。

[0032] 本发明的有益效果在于：1)本发明提供了一种新型楼地面构造，在楼面层中铺设

轻质带隆起筋的钢板层，在隆起筋下层空隙处会留有空气，由于空气的导热系数低，此结构

可起到更好的保温隔热效果，并通过掺入玻化微珠代替标准砂，改善砂浆的保温性能同时

可以降低容重，并具有隔音效果；2)本发明以工业磷石膏加工得到的α型高强石膏为原料，

提高磷石膏利用率，实现废弃石膏的资源化，符合绿色建筑要求，另外，制备工艺简便，有利

于缩短施工时间，施工便捷。

附图说明

[0033] (1)图1为本发明实施例1轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构的结构示意图；

[0034] (2)图2为实施例2轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构的结构示意图；

[0035] (3)图3为实施例3轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构的结构示意图；

[0036] 图中：1-抗裂保护层，2-轻质钢板层，3-轻质石膏保温层，4-饰面层，5-消音棉。

具体实施方式

[0037] 为使本领域技术人员更好地理解本发明的技术方案，下面结合实施例对本发明作

进一步详细描述。显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施

例。

[0038] 本发明实施例所用的α型高强石膏由工业磷石膏经常压水热反应得到，主要的化

学成分为CaSO4·0.5H2O，初凝时间约15min，终凝时间约25min，绝干抗压强度25.4MPa，2h抗

折强度3.5MPa；所用水泥为新华水泥股份有限公司生产的42.5级普通硅酸盐水泥；所用超

细矿粉为上海埃斯得瑞建材有限公司生产V1000优级超细矿渣粉；所用缓凝剂为柠檬酸钠；

所用减水剂为萘系减水剂；所用玻化微珠粒径为0.5～1.5mm，容重为50～80kg/m3，导热系

数0.044～0.048W/(m·K)；所用轻质钢板为厚度3mm的轻钢龙骨材料，长度1000mm，宽度

800mm，轻钢上隆起筋高度为25mm，轻钢边缘平滑部分设置有安装孔；所用标准砂为中国ISO

标准砂，标准砂中SiO2含量大于96％，烧失量小于0.40％，含泥量小于0.20％。

[0039] 实施例1

[0040] 一种轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，结构示意图如图1所示，其包括由下

而上依次铺设在楼板上的抗裂防护层、轻质钢板层、轻质石膏保温层以及饰面层，抗裂防护

层厚度为10mm，轻质钢板层厚25mm，轻质石膏保温层高出轻质钢板层10mm，饰面层厚度为

10mm，具体施工方法如下：

[0041] (1)铺设钢丝网格骨架，浇筑抹面砂浆填充于钢丝网格骨架与混凝土楼板结合为

一体制成抗裂防护层；

[0042] (2)通过螺栓将多块轻质钢板平铺并固定安装在抗裂防护层上，每块轻质钢板带8

条隆起筋，相邻隆起筋最高点之间间隔100mm，侧面隆起筋形成的空心柱横截面为三角形

(底角45°的等腰直角三角形)，相邻轻质钢板之间留出2～3mm缝隙，得到轻质钢板层；

说　明　书 3/5 页

6

CN 111550001 A

6



[0043] (3)将胶凝材料、骨料、柠檬酸缓凝剂、萘系减水剂以及水混合制备轻质石膏保温

砂浆，其中胶凝材料各组分及质量百分比为：α型高强石膏82％、普通硅酸盐水泥8％、超细

矿粉10％；胶凝材料与骨料质量比为5：1，骨料中玻化微珠与标准砂比例为8：2；柠檬酸缓凝

剂加入量为凝胶材料质量的0.1％，萘系减水剂加入量为凝胶材料质量的0.4％，骨料由玻

化微珠部分替代标准砂得到，骨料中玻化微珠替代标准砂比例为60～100wt％，水料比1：

0.30，各组分混合得到轻质石膏保温砂浆，所制得的轻质石膏保温砂浆初始流动度190～

220mm，30min流动度损失量小于3mm，砂浆有自流平效果，无需找平，控制标高，将轻质石膏

保温砂浆浇筑在轻质钢板层上制备得到轻质石膏保温层，测得轻质石膏保温层抗折强度为

5.8MPa，抗压强度为28.9MPa，容重为1696kg/m3，导热系数为0.65W/(m·K)；

[0044] (4)在轻质石膏保温层上铺设饰面层，饰面层为地砖，得到轻质石膏基自流平楼地

面保温隔音结构。

[0045] 实施例2

[0046] 一种轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，结构示意图如图2所示，其包括由下

而上依次铺设在楼板上的抗裂防护层、轻质钢板层、轻质石膏保温层以及饰面层，抗裂防护

层厚度为10mm，轻质钢板层厚25mm，轻质石膏保温层高出轻质钢板层10mm，饰面层厚度为

10mm，具体施工方法如下：

[0047] (1)铺设钢丝网格骨架，浇筑抹面砂浆填充于钢丝网格骨架与混凝土楼板结合为

一体制成抗裂防护层；

[0048] (2)通过螺栓将多块轻质钢板平铺并固定安装在抗裂防护层上，每块轻质钢板带8

条隆起筋，相邻隆起筋最高点之间间隔100mm，侧面隆起筋形成的空心柱横截面为半圆形，

半圆形半径25mm，相邻轻质钢板之间留出2～3mm缝隙，得到轻质钢板层；

[0049] (3)将胶凝材料、骨料、柠檬酸缓凝剂、萘系减水剂以及水混合制备轻质石膏保温

砂浆，其中胶凝材料各组分及质量百分比为：α型高强石膏82％、普通硅酸盐水泥8％、超细

矿粉10％；胶凝材料与骨料质量比为5：1，骨料中玻化微珠与标准砂比例为8：2；柠檬酸缓凝

剂加入量为凝胶材料质量的0.1％，萘系减水剂加入量为凝胶材料质量的0.4％，骨料为玻

化微珠，水料比1：0.30，各组分混合得到轻质石膏保温砂浆，所制得的轻质石膏保温砂浆初

始流动度190～220mm，30min流动度损失量小于3mm，砂浆有自流平效果，无需找平，控制标

高，将轻质石膏保温砂浆浇筑在轻质钢板层上制备得到轻质石膏保温层，测得轻质石膏保

温层抗折强度为4.0MPa，抗压强度为17.6MPa，容重为1268kg/m3，导热系数为0.45W/(m·

K)；

[0050] (4)在轻质石膏保温层上铺设饰面层，饰面层为地砖，得到轻质石膏基自流平楼地

面保温隔音结构。

[0051] 实施例3

[0052] 一种轻质石膏基自流平楼地面保温隔音结构，结构示意图如图3所示，其包括由下

而上依次铺设在楼板上的抗裂防护层、轻质钢板层、轻质石膏保温层以及饰面层，抗裂防护

层厚度为10mm，轻质钢板层厚25mm，轻质石膏保温层高出轻质钢板层10mm，饰面层厚度为

10mm，具体施工方法如下：

[0053] (1)铺设钢丝网格骨架，浇筑抹面砂浆填充于钢丝网格骨架与混凝土楼板结合为

一体制成抗裂防护层；
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[0054] (2)通过螺栓将多块轻质钢板(与实施例1所用轻质钢板相同)平铺并固定安装在

抗裂防护层上，并在轻质钢板的隆起筋与抗裂防护层之间形成的空心柱内设置消音棉，相

邻轻质钢板之间留出2～3mm缝隙，得到轻质钢板层；

[0055] (3)将胶凝材料、骨料、柠檬酸缓凝剂、萘系减水剂以及水混合制备轻质石膏保温

砂浆，其中胶凝材料各组分及质量百分比为：α型高强石膏82％、普通硅酸盐水泥8％、超细

矿粉10％；胶凝材料与骨料质量比为4：1，骨料中玻化微珠与标准砂比例为8：2；柠檬酸缓凝

剂加入量为凝胶材料质量的0.1％，萘系减水剂加入量为凝胶材料质量的0.4％，骨料为玻

化微珠，水料比1：0.45，各组分混合得到轻质石膏保温砂浆，所制得的轻质石膏保温砂浆初

始流动度190-220mm，30min流动度损失量小于3mm，砂浆有自流平效果，无需找平，控制标

高，将轻质石膏保温砂浆浇筑在轻质钢板层上制备得到轻质石膏保温层，测得轻质石膏保

温层抗折强度为2.9MPa，抗压强度为11.3MPa，容重为1151kg/m3，导热系数为0.38W/(m·

K)；

[0056] (4)在轻质石膏保温层上铺设饰面层，饰面层为地砖，得到轻质石膏基自流平楼地

面保温隔音结构。

[0057] 显然，上述实施例仅仅是为清楚地说明所作的实例，而并非对实施方式的限制。对

于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可以做出其它不同形式的变化或

变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而因此所引申的显而易见的变化或变

动仍处于本发明创造的保护范围之内。
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