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CAPUCHONS DE LEUR PLATEAU de conditionnement

DOMAINE DE L’INVENTION

La présente invention concerne le domaine des conditionnements pour produits phar-
maceutiques. Elle concerne en particulier un équipement pour séparer des capuchons
d’un plateau de conditionnement apreés que les capuchons aient été fixés sur des
flacons a usage pharmaceutique pour sceller lesdits flacons.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

Il est habituel que les capuchons, destinés a sceller des flacons apres leur remplissage
par un produit a usage médical, soient collectivement maintenus par un plateau de
conditionnement pour leur stockage, leur transport et leur manipulation avant uti-
lisation. Ce conditionnement collectif évite que ces capuchons, considérés comme des
dispositifs médicaux, ne soient contaminés ou endommagés par des contacts et
frottements entre eux.

Le document EP3505458 propose ce type de conditionnement. Les capuchons
maintenus par des systemes d’accroche en face inférieure d’un plateau de condi-
tionnement sont assemblés sur des flacons, pouvant eux aussi étre collectivement
maintenus par un plateau. Apres 1’assemblage, une tige, fixée a une plaque, est
déplacée vers le bas, de maniere a passer a travers une ouverture aménagée dans le
plateau des capuchons, a I’aplomb de chaque capuchon, et a pousser progressivement
chaque capuchon vers le bas, jusqu’a les désolidariser du plateau.

L’inconvénient que I’on peut rencontrer lorsque le nombre de tiges est égal au
nombre de capuchons, est que la force a appliquer est importante et tend a en-
dommager le plateau du fait d’un fléchissement exagéré.

OBJET DE L’INVENTION

La présente invention propose une solution visant a remédier au probléme énoncé.
L’invention porte sur un équipement pour séparer des capuchons collectivement
maintenus sur un plateau de conditionnement, cette séparation intervenant apres qu’ils
aient été fixés sur des flacons pour sceller ces derniers. L’ invention porte également
sur un procédé de séparation entre capuchons et plateau de conditionnement.

BREVE DESCRIPTION DE L’INVENTION

L’invention concerne un équipement pour séparer des capuchons d’un plateau, apres
que lesdits capuchons aient été fixés sur des flacons pour sceller ces derniers,

le plateau comportant :

- une pluralité de systemes d’accroche, chaque systeme d’accroche étant configuré
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pour maintenir un capuchon et étant aménagé sur une face inférieure du plateau, et

- une ouverture traversante centrée sur chaque systeme d’accroche, la pluralité
d’ouvertures étant distribuée sur le plateau selon un schéma de répartition,

I’équipement comprenant une plaque de déclippage munie, sur une face inférieure, de
tiges distribuées selon le schéma de répartition, la plaque de déclippage s’étendant
selon un plan horizontal parallele a une face supérieure du plateau, et étant mobile
selon un axe vertical, de sorte que chaque tige puisse passer a travers une ouverture.

L’équipement est remarquable en ce que certaines tiges, dites premicres tiges,
présentent une premiere longueur selon 1’axe vertical et d’autres tiges, dites deuxiemes
tiges, présentent une deuxieme longueur inférieure a la premiere longueur.

Selon des caractéristiques avantageuses et non limitatives de 1’invention, pouvant
étre prises isolément ou selon toute combinaison techniquement possible :

- les premicres tiges sont localisées dans une région centrale de la face in-
férieure de la plaque de déclippage et les deuxiemes tiges sont localisées dans
une région périphérique ;

- les premicres tiges sont localisées dans une région périphérique de la face in-
férieure de la plaque de déclippage et les deuxiemes tiges sont localisées dans
une région centrale ;

- les premicres et deuxie¢mes tiges sont disposées sur la face inférieure de la
plaque de déclippage selon une distribution uniforme les unes par rapport aux
autres, et potenticllement en alternance ;

— les premieres tiges représentent entre 30% et 70% de 1’ensemble des tiges ;

- la différence entre la premiere longueur et la deuxieéme longueur est comprise
entre 0,5 mm et 2 mm ;

- I’équipement comprend un dispositif mécanique pour abaisser la plaque de
déclippage selon 1’axe vertical, impliquant une manette actionnable ma-
nuellement, ou un vérin pneumatique ou €lectrique pilotable ;

- I’équipement comprend un support pour maintenir le plateau parallele au plan
horizontal ;

- le support est fixe et permet de maintenir le plateau immobile ;

- le support est mobile et permet d’appliquer au plateau un mouvement vertical
vers la plaque de déclippage ;

- la plaque de déclippage comprend entre 9 tiges et 100 tiges ;

- I’équipement compte plusieurs plaques de déclippage amovibles et inter-
changeables, de maniere a s’adapter a chaque type de plateaux.

L’invention concerne également un procédé de séparation de capuchons d’un
plateau, au moyen de I’équipement tel que ci-dessus, comprenant les étapes suivantes :

a) une association collective des capuchons sur des flacons pour sceller ces derniers,
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chaque capuchon étant fixé a un flacon et également maintenu au plateau, dit premier

plateau, les flacons étant maintenus dans un autre plateau, dit deuxi¢me plateau, puis,
b) un premier déplacement de la plaque de déclippage, vers le bas, selon I’axe

vertical, jusqu’a une premicere altitude pour mettre en contact les premicres tiges avec
les parties supérieures des capuchons, puis,

¢) la poursuite du premier déplacement de la plaque de déclippage, vers le bas, selon
I’axe vertical, le premier plateau é¢tant maintenu immobile et le deuxieme plateau étant
apte a se déplacer verticalement, jusqu’a la séparation entre les capuchons et le premier
plateau, ou

¢’) un deuxieme déplacement du premier plateau, vers le haut, selon I’axe vertical, la
plaque de déclippage étant maintenue immobile a la premicre altitude, et le deuxieme
plateau étant également maintenu immobile, jusqu’a la séparation entre les capuchons

et le premier plateau.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
détaillée de I’invention qui va suivre en référence aux figures annexées sur lesquelles :

[Fig.1a]

[Fig.1b] Les figures la et 1b présentent deux exemples de plateaux de condi-
tionnement pour maintenir collectivement des capuchons ;

[Fig.2] La [Fig.2] présente un exemple de capuchon maintenu par un systéme
d’accroche de type clip, sur un plateau de conditionnement ;

[Fig.3] La [Fig.3] présente un exemple de flacon a usage pharmaceutique, scellé par
un capuchon ;

[Fig.4] La [Fig.4] présente une association collective entre une pluralité de
capuchons et une pluralité de flacons remplis d’un liquide pharmaceutique, les
capuchons étant suspendus a un premier plateau et les flacons maintenus dans un
deuxiéme plateau ;

[Fig.5] La [Fig.5] présente une plaque de déclippage d’un équipement conforme a la
présente invention, disposée au-dessus du premier plateau auquel les capuchons sont
suspendus ;

[Fig.6a]

[Fig.6b] Les figures 6a et 6b présentent deux exemples de régions (centrale ou dis-
tribuées uniformément) d’un premier plateau, en vis-a-vis desquelles des premicres
tiges ou des deuxicmes tiges (de différentes longueurs) de la plaque de déclippage
seront amenées ;

[Fig.7] La [Fig.7] présente un équipement conforme a la présente invention ;

[Fig.8a]
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[Fig.8b] Les figures 8a et 8b présentent deux étapes du procédé de séparation
conforme a la présente invention ;

[Fig.9a]

[Fig.9b] Les figures 9a et 9b présentent un exemple d’équipement conforme a la
présente invention.

Dans la partie descriptive, les mémes références sur les figures pourront €tre utilisées

pour des éléments de méme type.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

La présente invention concerne un équipement pour séparer des capuchons 2 d’un
plateau de conditionnement 50, apres que lesdits capuchons 2 aient été fixés sur des
flacons 1 pour sceller ces derniers.

Le plateau de conditionnement 50, qui maintient les capuchons 2, sera nommé
premier plateau 50 dans la suite de la description ([Fig.1a]). Il présente une face su-
périeure 50a et une face inférieure 50b. Une pluralité€ de systemes d’accroche 52 est
aménagée sur sa face inférieure 50b. Chaque systeme d’accroche 52 est configuré pour
maintenir un capuchon 2. Pour faciliter la visualisation des systemes d’accroche 52, un
unique capuchon 2 a été représenté, fixé au premier plateau 50, sur la [Fig.1a] ; bien-
stir, la pratique est d’avoir un capuchon 2 maintenu par chacun des systemes
d’accroche 52 du plateau 50.

Le premier plateau 50 comporte également une ouverture traversante 51, centrée sur
chaque systeme d’accroche 52, la pluralité d’ouvertures 51 étant distribuée sur le
premier plateau 50 selon un schéma de répartition. Deux exemples de premier plateau
sont illustrés en figures la et 1b, montrant deux schémas de répartition différents. Bien
stir, nombre d’autres schémas de répartition sont possibles, en fonction du nombre de
systemes d’accroche 52 prévus sur le plateau 50 et de leur taille (conditionnée par la
taille des capuchons 2).

Sur les figures la et 1b, chaque systeme d’accroche 52 correspond a un clip, formé
d’une pluralité de branches flexibles, s’étendant sensiblement perpendiculairement au
plan principal (x,y) du premier plateau 50, et terminées par une griffe 53, destinée a
venir s’agripper au capuchon 2, et avantageusement a une partie supérieure 23 du
capuchon 2, comme illustré sur la [Fig.2]. Le nombre de branches peut typiquement
étre choisi entre deux, trois ([Fig.1a]) et quatre ([Fig.1b]). La surface supérieure, sen-
siblement plane, du capuchon 2 vient par ailleurs en contact contre une butée 54
aménagée sur la face inférieure du premier plateaux 50. Cette butée 54 est par exemple
de forme annulaire sur les exemples des figures la et 2.

Les systemes d’accroche 52 peuvent étre de type clip, comme évoqué ci-dessus, mais

peuvent également €tre d’un tout autre type. Par exemple, les capuchons 2 pourront
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étre maintenus par serrage dans un logement en matériau déformable, ou par ma-
gnétisme (étant entendu, dans ce dernier cas, que les capuchons comprendront chacun
un €lément magnétique pour coopérer avec le systeéme d’accroche magnétique associé).

Chaque capuchon 2 se trouve ainsi suspendu (lorsque la face inférieure 50b du
premier plateau 50 est orientée vers le bas), verticalement (selon I’axe z sur les
figures), du coté de la face inférieure 50b.

Chaque capuchon 2 comporte un corps 22a,22b de forme cylindrique, qui abrite le
bouchon élastomere 21 destiné a obturer le col 11a du flacon 1 apres son remplissage ;
il comporte €galement une partie supérieure 23 fermée et a pour fonction de boucher et
sceller de maniere sécurisée le flacon 1 rempli de produit pharmaceutique. Avanta-
geusement, il est formé d’un corps externe 22a, d’une capsule supérieure 23, d’une
cage 22b et d’un bouchon 21 ([Fig.3]), comme, par exemple, décrit dans les documents
EP2464577 ou FR3098504. Le pied 21a du bouchon 21 est adapté pour s’insérer dans
et obturer le col 11a du flacon 1, sa téte 21b est configurée pour venir contre la
collerette 13 du flacon 1, et pour €tre maintenue en appui par la cage 22b. La cage 22b,
fixée sans liberté de mouvement axial dans le corps externe 22a, comprend des
languettes flexibles lui permettant de s’agripper sous la collerette 13 du flacon 1 pour
sécuriser le maintien du bouchon 21 et ainsi la fermeture du flacon 1.

Le contexte de I’invention se situe donc dans ou juste a la sortie d’une unité ou ligne
de remplissage et fermeture collectifs de flacons a usage médical. Les corps 11 des
flacons 1 sont maintenus sur un plateau de conditionnement ou de maintien, dit
deuxieme plateau 60, et subissent successivement 1’étape de remplissage en produit
pharmaceutique 70 et 1’étape de fermeture par les capuchons 2, ces derniers étant
maintenus sur la face inférieure 50b du premier plateau 50 ([Fig.4]). Bien sfir, le
nombre et la disposition respective des flacons 1 et des capuchons 2 sur leurs plateaux
respectifs 50,60 sont compatibles avec cet assemblage.

On se trouve ainsi avec des flacons 1 disposés sur le deuxieme plateau 60 et scellés
par des capuchons 2, eux-mémes suspendus au premier plateau 50. Dans une étape
suivante, il apparait donc nécessaire de séparer les capuchons 2 du premier plateau 50,
de maniere a pouvoir manipuler individuellement ou collectivement les flacons 1
remplis et scellés.

Revenant a la description de I’équipement selon I’invention, ce dernier comprend une
plaque de déclippage 100 munie, sur une face inférieure 100b, de tiges 110,120 dis-
tribuées selon le schéma de répartition des ouvertures traversantes 51 du premier
plateau 50. La plaque de déclippage 100 s’étend selon un plan horizontal (X.,y),
parallele a une face supérieure 50a du premier plateau 50 ; elle est mobile selon un axe
vertical z, de sorte que chaque tige 110,120 puisse, en passant a travers une ouverture

traversante 51, venir en appui contre la partie supérieure 23 d’un capuchon 2 agrippé
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par un systeme d’accroche 52 ([Fig.5]). En appliquant une force d’appui déterminée
contre un capuchon 2, la tige 110,120 va déplacer vers le bas ledit capuchon 2 et
aboutir a son détachement ou sa séparation du systeme d’accroche 52.

Conformément a I’invention, certaines tiges de la plaque de déclippage 100, dites
premieres tiges 110, présentent une premiere longueur selon 1’axe vertical z et d’autres
tiges, dites deuxiemes tiges 120, présentent une deuxie¢me longueur inférieure a la
premiere longueur.

Ces deux longueurs permettent de séquencer I’application de la force d’appui,
d’abord par les premiceres tiges 110, puis par les deuxiemes tiges 120, pour séparer suc-
cessivement un premier groupe de capuchons 2 (en vis-a-vis des premieres tiges 110)
et un deuxieme groupe de capuchons 2 (en vis-a-vis des deuxiemes tiges 120). De cette
maniere, il est possible de limiter la force totale appliquée au premier plateau 50, et le
fléchissement dudit plateau est ainsi maitrisé.

Selon un premier mode de réalisation, les premieres tiges 110 sont localisées dans
une région centrale de la face inférieure 100b de la plaque de déclippage 100, destinée
a se trouver en vis-a-vis de la région centrale C du premier plateau 50 illustrée sur la
[Fig.6a]. Les deuxiemes tiges 120 sont, dans ce cas, localisées dans la région péri-
phérique de la plaque de déclippage.

Selon un deuxieme mode de réalisation, les premieres tiges 110 sont localisées dans
la région périphérique de la face inférieure 100b de la plaque de déclippage 100, et les
deuxiemes tiges 120 dans la région centrale destinée a se trouver en vis-a-vis de la
région centrale C du premier plateau 50 illustrée sur la [Fig.6a].

Selon un troisieme mode de réalisation, les premieres 110 et deuxiemes 120 tiges
sont uniformément distribuées sur la face inférieure 100b de la plaque de déclippage
100. A titre d’exemple, les premieres 110 ou les deuxiemes 120 tiges pourront se
trouver en vis-a-vis des régions R du premier plateau 50 illustrées sur la [Fig.6b].

Pour d’autres schémas de répartition des ouvertures 51 sur le premier plateau 50, les
premieres 110 et deuxiemes 120 tiges pourront €tre disposées en alternance les unes
des autres, toujours avec une distribution uniforme sur la face inférieure 100b de la
plaque de déclippage 100.

Selon un quatrieme mode de réalisation, les premieres tiges 110 ou les deuxiemes
tiges 120 sont disposées dans une région annulaire définie entre une région centrale et
une région périphérique de la face inférieure 100b de la plaque de déclippage 100.

Sans que cela soit limitatif, la plaque de déclippage 100 pourra comprendre entre 9
tiges et 100 tiges, plage typique de nombres de systemes d’accroche 52 aménagés sur
des plateaux de conditionnement 50 de capuchons 2.

De maniere avantageuse, les premieres tiges 110 (le plus longues) comptent pour

environ 30% a 70% du nombre total de tiges, quel que soit le mode de réalisation
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considéré. Avantageusement, les premieres tiges 110 compte pour 40% a 60% du
nombre total de tiges, par exemple environ 50%.

La différence entre la premiere longueur et la deuxieéme longueur est comprise entre
0,5 mm et 2 mm. Cette différence de longueur est typiquement inférieure ou égale au
déplacement, selon I’axe z, qui permet d’aboutir a la séparation totale entre le
capuchon 2 et le systeme d’accroche 52. Dans le cas d’un systeme d’accroche de type
clip, ce déplacement est de I’ordre de la distance, selon I’axe z, entre les griffes 53 du
systeme d’accroche 52 et la butée 54.

Lorsque le nombre total de tiges est important, la plaque de déclippage 100 peut
éventuellement comporter un troisi¢me type de tiges, avec une troisieme longueur, in-
férieure a la deuxieme longueur. Cela autorise un séquencement de séparation des
capuchons 2 en trois étapes et une maitrise accrue du fléchissement du premier plateau
50.

Selon une autre option, toutes les tiges de la plaque de déclippage 100 peuvent
présenter une longueur différente. Les tiges peuvent alors €tre distribuées de fagon
aléatoire ou selon un certain ordre visant des longueurs croissantes ou décroissantes
depuis un point de la plaque de déclippage 100.

Avantageusement, I’extrémité des tiges 110,120, qui est destinée a venir en contact et
en appui contre les parties supérieures 23 des capuchons 2 présente une surface plane
pour éviter I’endommagement desdites parties supérieures 23. L’aire de cette surface
extrémale est inférieure a (mais avantageusement proche de) I’aire de I’ouverture tra-
versante 51. Cette derniere représente typiquement entre 40% et 100%, préféren-
tiellement entre 50% et 90%, de la surface (dans le plan (x,y)) de la partie supérieure
(ou capsule supérieure) 23 du capuchon 2.

L’équipement selon I’invention peut compter plusieurs types de plaques de dé-
clippage 100, chacune présentant des caractéristiques de tiges 110,120 (nombre, di-
mensions, distribution des premicres et deuxiemes tiges) et un schéma de répartition
spécifiques, et étant adaptée a la séparation entre des capuchons 2 et un premier
plateau 50 particulier. Dans 1’équipement, chaque plaque de déclippage 100 est donc
amovible et interchangeable, pour permettre I’ utilisation de la plaque 100 idoine
lorsque des capuchons 2 sont a détacher de leur plateau 50.

Pour gérer le déplacement de la plaque de déclippage 100, I’équipement comprend
un dispositif mécanique adapté pour abaisser et remonter la plaque de déclippage 100
selon I’axe vertical z (schématisé par les fleches sur la [Fig.7]). Ce dispositif peut
impliquer une manette actionnable manuellement 160 (figures 9a et 9b), ou préféren-
tiellement, un vérin pneumatique ou €lectrique pilotable.

Un support 150 pour maintenir le premier plateau 50 parallele au plan horizontal

(x,y), et donc parallele a la plaque de déclippage 100, est également requis. Ce support
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150 peut étre, soit partie de 1I’équipement selon I’invention, soit partie d’un autre
équipement, par exemple présent sur la ligne de remplissage et de scellement collectifs
des flacons 1.

Nous verrons dans la description a suivre du procédé de séparation conforme a
I’invention, que ce support 150 peut étre fixe, et maintenir le premier plateau 50
immobile ; ou il peut &tre mobile, et permettre d’appliquer au premier plateau 50 un
mouvement vertical vers la plaque de déclippage 100, ¢’est-a-dire un mouvement
rectiligne vers le haut.

L’invention concerne également un procédé de séparation des capuchons 2 du
premier plateau 50, au moyen de I’équipement précédemment décrit.

Le procédé comprend une premiere étape a) correspondant a 1’association collective
des capuchons 2 sur des flacons 1 pour sceller ces derniers apres leur remplissage en
produit pharmaceutique 70. A I’issue de cette étape a), chaque capuchon 2 est fixé a un
flacon 1 et €galement suspendu au premier plateau 50 via un systéme d’accroche 52 ;
les flacons 1 sont maintenus sur le deuxieme plateau 60.

L’étape b) suivante implique un premier déplacement de la plaque de déclippage
100, vers le bas, selon 1’axe vertical z, depuis une altitude initiale A0, jusqu’a une
premiere altitude A1 permettant de mettre en contact les premieres tiges 110 avec les
parties supérieures 23 des capuchons 2 en vis-a-vis (premier groupe de capuchons 2).
A cette premiere altitude A1, les deuxiemes tiges 120, plus courtes que les premieres
110, ne touchent pas les parties supérieures 23 des capuchons 2 en vis-a-vis (deuxicme
groupe de capuchons 2). Cela est illustré sur la [Fig.8a].

Selon une premiere variante, le support 150 pour maintenir le premier plateau 50
parallele au plan horizontal (x,y) est fixe. Le procédé comprend alors, apres 1’étape b),
une étape c) consistant a poursuivre le premier déplacement de la plaque de déclippage
100, vers le bas, selon ’axe vertical z. Au cours de cette étape, le premier plateau 50
est maintenu immobile alors que le deuxieme plateau 60 est, lui, apte a se déformer ou
se déplacer verticalement vers le bas, jusqu’a la séparation entre le premier plateau 50
et les capuchons 2 du premier et du deuxieme groupe ([Fig.8b]).

Un équipement selon I’invention, permettant de mettre en ceuvre cette premiere
variante du procédé, est illustré sur les figures 9a et 9b. Une manette 160 est reliée a un
rouleau 161 mobile en rotation autour d’un axe excentré. Le rouleau 161 est en contact
avec la face supérieure 100a de la plaque de déclippage 100 : I’actionnement de la
manette 160 vers le bas permet d’abaisser la plaque de déclippage 100 ; I’actionnement
vers le haut autorise cette derniere a remonter. La remontée de la plaque 100, lorsque
le rouleau 161 n’applique plus de force d’appui, est rendue possible par un systeme de
ressorts 163, disposé€s entre deux plaques 162a,162b, trouées (pour autoriser le passage

des tiges 110,120) ; la plaque inférieure 162b disposée sur le support 150 est fixe, alors
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que la plaque supérieure 162a est mobile selon I’axe z. Dans cet exemple, le premier
plateau 50 est disposé€ sur le support 150 et demeure immobile. Le deuxieme plateau
60 a toute latitude pour se déplacer vers le bas, dés que les capuchons 2 sont séparés du
premier plateau 50. L’ensemble formé par la plaque de déclippage 100 et les deux
plaques trouées 162a,162b est amovible et peut étre remplacé, selon les caracté-
ristiques du premier plateau 50 (nombre de capuchons supportés, schéma de ré-
partition...).

Un matériau amortisseur 160 peut étre prévu sur une surface d’atterrissage disposée
sous et a distance (typiquement a moins de 5 cm) du deuxieme plateau 60 au
démarrage de 1’étape c¢), de maniere a atténuer I’'impact du deuxieme plateau 60 ou des
flacons 1 (si leur fond dépasse du fond du deuxieme plateau 60) sur la surface
d’atterrissage. Le matériau amortisseur pourra par exemple étre formé en élastomere.

Alternativement, le deuxieme plateau 60 peut étre maintenu par un organe mobile
(non représenté) qui lui permet de s’abaisser en fonction de la force d’appui appliquée
par les tiges 110,120.

Selon une deuxieme variante du procédé, le support 150 qui maintient le premier
plateau 50 parallele au plan horizontal (X,y), est mobile. Le procédé comprend alors,
apres 1’étape b), une €étape ¢’) correspondant a un déplacement du premier plateau 50
(dit deuxieme déplacement), vers le haut, selon 1’axe vertical z. Au cours de cette
étape, la plaque de déclippage 100 est maintenue immobile a la premiere altitude A1,
et le deuxieme plateau 60 est également maintenu immobile. Le deuxieme déplacement
induit un appui séquentiel des premieres 110 puis des deuxiémes 120 tiges sur les
capuchons 2 respectivement du premier et du deuxi¢éme groupe, jusqu’a la séparation
entre le premier plateau 50 et I’ensemble des capuchons 2.

Selon I’une ou I’autre de variantes décrites, les capuchons 2 se retrouvent séparés du
premier plateau 50 et solidaires des flacons 1, lesquels sont collectivement maintenus
dans le deuxieme plateau 60.

A I’issue de I’étape c) ou ¢’), les flacons 1 scellés, maintenus sur le deuxieme plateau
60, peuvent éventuellement &tre disposé€s dans une cuve de conditionnement.

A ce stade, des étapes classiques d’acheminement et de conditionnement des flacons
1 pleins et scellés peuvent €tre opérées.

L’équipement de séparation selon I’invention et le procédé associé¢ permettent un dé-
crochage des capuchons 2 efficace et moins contraignant pour le premier plateau 50,
qui pourra avantageusement étre reconditionné pour une réutilisation. Le sé-
quencement de séparation en deux ou plusieurs €tapes, du fait des tiges 110,120 de
longueurs différentes induit un fléchissement maitrisé du premier plateau 50 et limite
la force d’appui appliquée par la plaque de déclippage 100.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de mise en ceuvre et exemples
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décrits, et on peut y apporter des variantes de réalisation sans sortir du cadre de

I’invention tel que défini par les revendications.
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[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]
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Revendications

Equipement pour séparer des capuchons (2) d’un plateau (50), aprés que
lesdits capuchons (2) aient été fixés sur des flacons (1) pour sceller ces
derniers,

le plateau (50) comportant :

- une pluralité de systemes d’accroche (52), chaque systeme d’accroche
(52) étant configuré pour maintenir un capuchon (2) et étant aménagé
sur une face inférieure (50b) du plateau (50), et

- une ouverture (51) traversante centrée sur chaque systeme d’accroche
(52), 1a pluralité d’ouvertures (51) étant distribuée sur le plateau (50)
selon un schéma de répartition,

I’équipement comprenant une plaque de déclippage (100) munie, sur
une face inférieure (100b), de tiges (110,120) distribuées selon le
schéma de répartition, la plaque de déclippage (100) s’étendant selon un
plan horizontal (x,y) parallele a une face supérieure (50a) du plateau
(50), et étant mobile selon un axe vertical (z), de sorte que chaque tige
(110,120) puisse passer a travers une ouverture (51),

I’équipement étant caractérisé en ce que certaines tiges, dites premicres
tiges (110), présentent une premiere longueur selon I’axe vertical (z) et
d’autres tiges, dites deuxiemes tiges (120), présentent une deuxicme
longueur inférieure a la premiere longueur.

Equipement selon la revendication précédente, dans lequel les premicres
tiges (110) sont localisées dans une région centrale de la face inférieure
(100b) de 1a plaque de déclippage (100) et les deuxiemes tiges (120)
sont localisées dans une région périphérique.

Equipement selon la revendication 1, dans lequel les premidres tiges
(110) sont localisées dans une région périphérique de la face inférieure
(100b) de 1a plaque de déclippage (100) et les deuxiemes tiges (120)
sont localisées dans une région centrale.

Equipement selon la revendication 1, dans lequel les premicres (110) et
deuxiemes (120) tiges sont disposées sur la face inférieure (100b) de la
plaque de déclippage (100) selon une distribution uniforme les unes par
rapport aux autres, et potentiellement en alternance.

Equipement selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel les
premieres tiges (110) représentent entre 30% et 70% de 1’ensemble des
tiges.

Equipement selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel la
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différence entre la premicre longueur et la deuxieme longueur est
comprise entre 0,5 mm et 2 mm.

Equipement selon 1’une des revendications précédentes, comprenant un
dispositif mécanique pour abaisser la plaque de déclippage (100) selon
I’axe vertical (z), impliquant une manette actionnable manuellement
(160), un vérin pneumatique ou électrique pilotable.

Equipement selon 1’une des revendications précédentes, comprenant un
support (150) pour maintenir le plateau (50) parallele au plan horizontal
(xy).

Equipement selon la revendication 8, dans lequel le support (150) est
fixe et permet de maintenir le plateau (50) immobile.

Equipement selon la revendication 8, dans lequel le support (150) est
mobile et permet d’appliquer au plateau (50) un mouvement vertical
vers la plaque de déclippage (100).

Equipement selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel la
plaque de déclippage (100) comprend entre 9 tiges et 100 tiges.
Equipement selon 1’une des revendications précédentes, comptant
plusieurs plaques de déclippage (100) amovibles et interchangeables, de
maniere a s’adapter a chaque type de plateaux (50).

Procédé de séparation de capuchons (2) d’un plateau (50), au moyen de
I’équipement selon 1’une des revendications 1 a 12, comprenant les
étapes suivantes :

a) une association collective des capuchons (2) sur des flacons (1) pour
sceller ces derniers, chaque capuchon (2) étant fixé a un flacon (1) et
également maintenu au plateau (50), dit premier plateau (50), les flacons
(1) étant maintenus dans un autre plateau (60), dit deuxieéme plateau
(60), puis,

b) un premier déplacement de la plaque de déclippage (100), vers le bas,
selon I’axe vertical (z), jusqu’a une premiere altitude (A1) pour mettre
en contact les premieres tiges (110) avec les parties supérieures (23) des
capuchons (2), puis,

¢) la poursuite du premier déplacement de la plaque de déclippage
(100), vers le bas, selon I’axe vertical (z), le premier plateau (50) étant
maintenu immobile et le deuxieme plateau (60) étant apte a se déplacer
verticalement, jusqu’a la séparation entre les capuchons (2) et le premier
plateau (50), ou

¢’) un deuxieme déplacement du premier plateau (50), vers le haut,

selon ’axe vertical (z), la plaque de déclippage (100) étant maintenue
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immobile a la premiere altitude (A1), et le deuxieme plateau (60) étant
également maintenu immobile, jusqu’a la séparation entre les capuchons

(2) et le premier plateau (50).
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[Fig. 6a]
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