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@ Resumen:

Disposicion de sensor para la medicién de fuerza, en par-
ticular para la deteccién de fuerzas mecanicas (F) con al
menos un elemento sensor (3; 14; 16, 17) dependiente
del campo magnético, en el que la sefial de salida del ele-
mento sensor (3; 14; 16, 17) depende de la desviacién de
un componente mecanico (1; 12) en el campo magnéti-
co en virtud de la actuacion de la fuerza. EI componente
mecanico es aqui un muelle (1; 12) que, en virtud de la
actuacion de la fuerza, modifica su posiciéon en el cam-
po magnético y es el componente de un sistema de freno
para un automdvil, encontrandose al menos uno de los
elementos sensores (14; 16, 17) en el flujo de fuerza de
la mordaza de freno.
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DESCRIPCION

Disposicion de sensor para la medicién de fuerza.
Estado de la técnica

La invencidn se refiere a una disposicién de sensor para la medicién de fuerza, especialmente en un automévil,
segtin el predmbulo de la reivindicacion principal.

Se conoce, por ejemplo, visto por si, que en partes giratorias, que estdn guiadas con un rodamiento, como, por
ejemplo, en el cojinete de una rueda de un automovil, aparecen diferentes variables de medicion, que tienen una gran
relevancia para los sistemas de accionamiento y, dado el caso, también para los sistemas de freno. Los elementos
alojados de esta manera son con frecuencia componentes de sistemas antibloqueo, regulaciones anti-resbalamiento
u otros sistemas de control, que influyen positivamente en el comportamiento de la marcha o en la seguridad de la
marcha. En este caso, puede ser de gran importancia obtener datos de medicidn, por ejemplo sobre el nimero de
revoluciones, las fuerzas, que son transmitidas por la calzada a través de la rueda sobre el vehiculo, o también sobre la
aceleracion y sobre las fuerzas de frenado.

Como casos de aplicacién se contemplan en este caso especialmente sistemas de frenos hidrdulicos o también
sistemas de frenos electro-mecdnicos conocidos, por ejemplo a partir del documento DE 196 52 230 Al, asi como
igualmente sistemas de frenos electromecédnicos conocidos en si con amplificacién automdtica de la fuerza. Tales
frenos electromecanicos, especialmente también frenos de disco, necesitan, en general, informaciones sobre la fuerza
normal aplicada cuando se presionan las guarniciones de freno en el disco de freno. A tal fin, se utilizan, en general,
sensores de fuerza adecuados.

Se conoce por el documento DE 197 53 554 A1 un sensor de fuerza de campo magnético activo de este tipo, en el
que esté presente un elemento de medicion magnetoeldstico, impulsado con una fuerza de medicién, que esta dispuesto
en un campo magnético circular, de tal manera que una modificacién del campo magnético, provocada a través de la
fuerza medida, puede ser evaluada, por ejemplo, con un sensor magneto-resistivo anisotrépico (sensor AMR).

Ventajas de la invencion

Una disposicién de sensor para la deteccién de fuerzas mecdnicas con al menos un elemento sensor dependiente
del campo magnético de tipo indicado al principio es desarrollado, segiin la invencién, de tal forma que el componente
mecénico es un muelle, que modifica su posicion en el campo magnético en virtud de la actuacion de la fuerza. En una
aplicacién preferida, el muelle es componente de un sistema de freno para un automdévil y encontrdndose al menos
uno de los elementos sensores en el flujo de fuerza de la mordaza de freno.

Segtin una primera forma de realizacién ventajosa, encontrandose al menos uno de los elementos sensores sobre
un lado de la mordaza de freno de un freno de disco como sistema de freno y un motor eléctrico para la generacién de
una fuerza de apriete se encuentra sobre el otro lado de la mordaza de freno.

De acuerdo con otra forma de realizacién ventajosa, encontrandose al menos uno de los elementos sensores y un
motor eléctrico, para la generacién de una o fuerza de apriete, sobre un lado de la mordaza de freno de un freno de
disco.

En todas las formas de realizacion posibles, es ventajoso que al menos uno de los elementos sensores, sensi-
bles al campo magnética sea un sensor AMR o un sensor GMR. Tales sensores AMR (Magneto Resistencia Ani-
sotropa) o también GMR (Magneto Resistencia Gigante) miden la direccién de las lineas de campo, que penetran
a través del elemento sensor. De esta manera, se puede determinar también el desplazamiento del elemento sensor
en direccidn vertical para la transicion del polo magnético a través de la modificacién del campo magnético en un
iman.

Con preferencia, el imén para la generacion del campo magnético necesario o esta dispuesto directamente junto al
elemento sensor; no obstante, también es posible disponer estos imanes un poco desplazados en el espacio, debiendo
conducirse solamente las lineas del campo por delante del elemento sensor.

A través del empleo segtin la invencién de un sensor AMR o GMR en combinacién con un elemento eldstico en
un freno electromecdnico se puede conseguir de una manera sencilla y de coste favorable la deteccion de la fuerza
de freno. En este caso, se aprovecha que a través de la combinacién de un elemento eldstico con una medicién del
recorrido se obtiene un sensor de fuerza. El elemento eldstico puede ser, en el caso de empleo en un freno, con
preferencia una parte del asiento del freno.

En resumen, en este caso, se consiguen ventajas de la invencién especialmente a través del principio de medicién
de coste favorable y de estructura pequefia, en el que los requerimientos de exactitud de la distancia entre el iman y
el elemento sensor no son criticos. Ademds, a través de la combinacion de un muelle con el sensor se pueden generar
lineas caracteristicas no lineales, donde en el caso de fuerzas reducidas se obtienen carreras mayores y en el caso de
fuerzas altas se obtienen carreras menores; esto repercute de una manera positiva sobre el comportamiento del freno,

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2265219 Al

puesto que en el caso de pares de frenado altos, es suficiente una exactitud mas reducida, pero en el caso de fuerzas
reducidas, es forzosamente necesaria una exactitud alta.

Dibujo

Con la ayuda del dibujo se explican ejemplos de realizacion de disposiciones de sensores segtn la invencién como
sensor de fuerza. En este caso:

La figura 1 muestra una vista de principio de un muelle impulsado con una fuerza, que colabora con un sensor
dependiente del campo magnética

La figura 2 muestra un sistema de freno para un automévil con un freno de disco, en el que, en un primer ejemplo
de realizacion, estdn dispuestos un elemento sensor y un motor eléctrico para la generacion de la fuerza de apriete
sobre diferentes lados de la mordaza de freno.

La figura 3 muestra un segundo ejemplo de realizacién que, a diferencia de la figura 1, presenta dos elementos
sensores.

La figura 4 muestra un tercer ejemplo de realizaciéon modificado con elementos sensores, que estdn dispuestos
sobre el mismo lado de la mordaza de freno que el motor eléctrico.

Descripcion de los ejemplos de realizacion

Enlafigura 1 se muestra, para la explicacién del modo de funcionamiento, un esbozo, en el que un muelle 1 desvia,
en el caso de impulsién con una fuerza F, un imén 2, de tal forma que con un elemento sensor 3 como sensor de fuerza
se puede detectar una modificacién del campo magnético. Tales elementos sensores, por ejemplo en la técnica AMR o
bien GMR mencionada anteriormente, miden la direccién de las lineas de campo, que penetran a través del elemento
sensor 3. De esta manera, se puede determinar también el desplazamiento del elemento sensor 3 en la direccién
horizontal para la transicién del polo magnético a través de la modificacién del campo magnético en el iman 2.

El principio de la invencién se puede realizar con preferencia en frenos electromecanicos de amplificacién automa-
tica en un disco de freno, funcionando el principio también en un freno electromecénico cldsico. Sin embargo, en este
caso no es relevante el tipo de activacion del freno. El elemento sensor 3 sirve entonces para la deteccién de la fuerza
normal F, con la que las guarniciones de freno son presionadas contra el disco de freno. El recorrido x del muelle 1
depende de la fuerza F existente y de la constante de resorte c, segun la relacion:

F
(x= ).
C

Los elementos descritos con la ayuda de la figura 1 se pueden integrar, segun la figura 2, en el sistema de freno
de un automdvil, debiendo garantizarse solamente que la disposicién de sensor segtin la invencidn se encuentre en el
flujo de fuerza de una mordaza de freno 9 con un cojinete 8 de amplificacién automadtica. Este puede ser el caso en
diferentes lugares. En la disposicion segtin la figura 2, las guarniciones de freno 10 inciden en un disco de freno 11,
estando dispuesto un motor eléctrico 13 a través de un husillo de motor 15 sobre uno de los lados de la mordaza de
freno 9 y un muelle 12 y un elemento sensor AMR 14 sobre el otro lado de la mordaza de freno 9.

En el ejemplo de realizacion segun la figura 3, a diferencia del ejemplo segiin la figura 2, dos elementos sensores
AMR 16y 17 estan colocados simétricamente con relacién al muelle 12.

A partir de la figura 4 se puede deducir un tercer ejemplo de realizacidn, en el que los elementos sensores AMR 16
y 17 estan colocados en la placa de apoyo de un freno de amplificacién automatica sobre el mismo lado que el motor
eléctrico 13. Todavia son posibles otros ejemplos de realizacién no representados aqui, en los que, por ejemplo, los
elementos sensores estan dispuestos detrds del cojinete de apoyo de un freno electromagnético clasico.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién de sensor para la deteccidn de fuerzas mecdnicas (F) con al menos un elemento sensor (3; 14; 16,
17) dependiente del campo magnético,

- donde la sefal de salida del elemento sensor (3; 14; 16, 17) depende de la desviacién de un componente
mecanico (1; 12) en el campo magnético en virtud de la actuacion de la fuerza, caracterizada porque

- el componente mecénico es un muelle (1; 12), que modifica su posicién en el campo magnético en virtud
de la actuacién de la fuerza.

2. Disposicion de sensor segtin la reivindicacion 1, caracterizada porque

- el muelle (12) es componente de un sistema de freno para un automévil y encontrandose al menos uno de
los elementos sensores (14; 16, 17) en el flujo de fuerza de la mordaza de freno (9).

3. Disposicién de sensor segtin la reivindicacién 2, caracterizada porque
- al menos uno de los elementos sensores (14; 16, 17) se encuentra sobre un lado de la mordaza de freno (9)
de un freno de disco (11) como sistema de freno y un motor eléctrico (13) para la generacion de una fuerza
de apriete se encuentra sobre el otro lado de la mordaza de freno (9).
4. Disposicion de sensor segtin la reivindicacién 2, caracterizada porque
- encontrandose al menos uno de los elementos sensores (14; 16, 17) y un motor eléctrico (13), para la
generacién de una fuerza de apriete, sobre un lado de la mordaza de freno (9) de un freno de disco (11)
como sistema de freno.

5. Disposicion de sensor segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque

- al menos uno de los elementos sensores (3; 14; 15, 17), sensible al campo magnético, es un sensor AMR o
GMR.
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