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Priifhebel

Die vorliegende Erfindung betrifft einen portablen Priifhebel
mit einem Last- und einem Kraftarm sowie ein zugehdriges
Verfahren, um einen Zustand eines Aufzuges beispielsweise im
Rahmen einer Sicherheitsiiberpriifung feststellen zu kdnnen.

Aus der EP 0 391 174 B2, aus der EP 0 573 432 Bl wie auch aus
der EP 0 390 972 Bl sind jeweils eine Uberpriifungsvorrichtung
bekannt, mittels derer ein Betriebszustand des Aufzuges
iiberpriift werden kann. Hierzu wird iber das Seil auf die
Priifvorrichtung eine Kraft ausgeiibt. Aufgrund der durch die
mittels des Seils wirkenden Kraft aufgenommenen MeBwerte kann
riickgeschlossen werden auf den Betriebszustand des Aufzuges.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung
wie auch ein MeBverfahren zur Uberpriifung eines

Betriebszustandes des Aufzuges zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird mit einem portablen Priifhebel mit den
Merkmalen des Anspruches 1, mit einem Verfahren mit den
Merkmalen des Anspruches 9 sowie mit einer Anordnung eines
Priifhebels mit den Merkmalen des Anspruches 13 und 14 gelGst.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind
in den jeweiligen abhdngigen Anspriichen angegeben.

Die vorliegende Erfindung weist einen portablen Priifhebel mit
einem Last- und einem Kraftarm auf zur Uberpriifung einer
Tragfdhigkeit, insbesondere eines Seilrutsches und/oder eines
Beschleunigungsvermégens eines Aufzuges. Der Priifhebel weist
eine integrierte MeBaufnahme auf. Zum Kraftarm beabstandet
ist eine Aufnahme, insbesondere eine Seilaufnahme und/oder
eine Befestigungsvorrichtung, insbesondere eine
Seilbefestigungsvorrichtung, am Priifhebel angeordnet.
Weiterhin weist der Priifhebel ein Auflager auf, vorzugsweise
beispielsweise als eine Festpunktanordnung, die vorzugsweise
zwischen der Seilaufnahme und der MeBaufnahme am Priifhebel
angeordnet ist. Das Auflager fiir die Befestigungsvorrichtung,
1
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insbesondere fiir die Seilbefestigungsvorrichtung, ist
insbesondere zwischen dem Festpunkt und dem
Materialverformungssensor angeordnet. Der portable Priifhebel
erlaubt es, daB dieser ohne weiteres von einer einzelnen
Person von Aufzug zu Aufzug transportiert und eingesetzt
werden kann. Insbesondere erlaubt der Einsatz des portablen
Priifhebels den Verzicht auf mehrere Personen bei einer
Sicherheitsiiberprifung.

Der portable Priifhebel macht sich insbesondere das Prinzip zu
Nutze, daB liber den Priifhebel eine Priifkraft in das Seil
eingeleitet wird. Dadurch gelingt es, daB der Priifhebel
kompakt ausfiihrbar ist und an verschiedenartigsten
Seilaufziigen als Priifgerdt Anwendung findet.

GemdB einer Ausgestaltung weist der Priifhebel einen Abstand
zwischen der Seilaufnahme und der Festpunktanordnung auf, die
definiert zur Parametermessung eingestellt ist, vorzugsweise
einstellbar ist. Durch eine definierte Aufteilung des
Priifhebels in den Last- und in den Kraftarm wird ermdglicht,
daB iber die Krafteinleitung in den Kraftarm und die
Ausnutzung der Festpunktanordnung als Fix- bzw. Drehpunkt bei
der Messung die Kraft in den Lastarm und dariiber in das Seil
iibertragen wird. Uber das Verhalten des Priifhebels bzw. des
Seiles 1aBt sich aufgrund der definierten Abstdnde eine
Auswertung erzielen, ob die am Seilaufzug vorhandene
Treibkraft sich noch im tolerierbaren Bereich befindet oder
auBBerhalb desselben ist.

Vorzugsweise ist die MeBaufnahme im Kraftarm und/oder im
Lastarm angeordnet. Auch koénnen mehrere MefBaufnahmen
vorgesehen sein, insbesondere an unterschiedlichen
Positionen.

Insbesondere erlaubt der Priifhebel die Uberpriifung einzelner
Seile des Aufzuges. Vorzugsweise wird dasjenige Aufzugsseil
bei einer Mehrzahl von Aufzugsseilen {iberpriift, das am
lockersten erscheint.
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Die MeBaufnahme ist in der Lage, die auf den Lastarm
aufgepragte Kraft mittels zumindest einem geeigneten
MefBparameter aufzunehmen. Beispielsweise kann eine Biegung
des Kraftarms unter der Priifkraft festgestellt werden.
Beispielsweise durch Verwendung von ein oder mehreren -
DehnungsmefBstreifen laBt sich eine Aussage treffen, ob bei
einer definierbaren Priifkraft schon ein Seilrutsch auftritt
oder noch nicht.

Die Kraftmessung kann zusdtzlich wie auch ersatzweise mittels
eines kapazitiven Meffiihlers, eines induktiven MeBfihlers,
eines Queranker-MeBfiihlers, eines magnetoelastischen Fiihlers,
eines piezoelektrischen Filhlers, eines photoelektrischen
Fiihlers, eines Widerstands-Langenfilhlers und/oder mittels

einer Hall-Sonde ausgefiihrt werden.

Bei der Verwendung von DehnungsmeBstreifen, insbesondere
HalbleiterdehnungsmefBstreifen, wird vorzugsweise eine
Wheatstonesche Briicke verwendet, um dadurch eine Storgrdfe,

z.B. Temperatur, zu eliminieren.

Vorzugsweise weist die MeBaufnahme eine Storunterdriickung
auf. StOrgrdBen konnen beispielsweise Temperatur,
elektromagnetische Stdrfelder oder anderes sein.

Die Seilaufnahme am Priifhebel ist vorzugsweise an einem Ende
des Lastarms angeordnet. Beispielsweise kann der Lastarm eine
Gabelung aufweisen, in die das Aufzugsseil mittig angeordnet
wird. Vorzugsweise wird das Aufzugsseil in der Seilaufnahme,
insbesondere einer Seilbefestigungsvorrichtung, geklemmt.
Dadurch ist eine Kraftiibertragung vom Priifhebel auf das Seil
méglich. Die Klemmung kann beispielsweise mittels einer
Verschraubung erfolgen. Durch Anziehen einer oder mehrerer
Schrauben kann das Aufzugsseil in eine zwischen

Aufliegefldchen angeordnete Fiihrung gepreBt werden.
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Die Festpunktanordnung, beispielsweise die
Seilbefestigungsvorrichtung, des portablen Priifhebels ist
insbesondere zwischen dem Last- und dem Kraftarm angeordnet.
Die Festpunktanordnung, insbesondere die
Seilbefestigungsvorrichtung, stellt sicher, daB3 bei einer
wirkenden Priifkraft der Priifhebel seine Kraft auf das Seil
iibertragen kann. Der Priifhebel weist in Verbindung mit der
Festpunktanordnung die Moglichkeit auf, beispielsweise an
einem feststehenden Gebdudeteil oder einem feststehenden
Aufzugsteil einen Festpunkt zu bilden, mittels dem der
Priifhebel seine Hebelwirkung entfalten kann.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB der Priifhebel
zumindest einen Beschleunigungssensor aufweist. Der
Beschleunigungssensor ist in der Lage, beispielsweise eine
Vertikal- und/oder Horizontalbeschleunigung des Aufzuges 2zu
ermitteln. Dariiber ist einerseits ein Rickschluf3 auf das
Anzugsverhalten des Aufzugs wie auch auf sein Bremsverhalten
moglich. Vorzugsweise weist der Priifhebel einen oder mehrere
Beschleunigungssensoren in Verbindung mit der gleichen
MeBaufnahme wie filir einen oder mehrere KraftmeBaufnehmer,
insbesondere MeBdehnungsstreifen auf. Beispielsweise kodnnen
dazu die MeBdehnungsstreifen in einem Hohlraum des Priifhebels
angeordnet sein und in Verbindung mit einer Platine stehen,

auf der sich der Beschleunigungssensor befindet.

Eine Weiterbildung sieht vor, daB der Priifhebel eine
Auswerteeinheit in Verbindung mit einer Signaleinrichtung
integriert aufweist. In die Auswerteeinheit ist vorzugsweise
ein vorgebbares Parameterprofil eingebbar, insbesondere
speicherbar. Der oder die aufgenommenen Mefparameter am
Priifhebel konnen mit den vorgebbaren Parametern verglichen
werden. Beispielsweise kann iberpriift werden, ob die
MeBparameter sich innerhalb oder auBlerhalb eines vorgebbaren
Bereiches befinden. Durch die Verbindung der Auswerteeinheit
mit der Signaleinrichtung ist es ermdglicht, daf am Priifhebel
direkt eine Anzeige ausgeldst wird, die einen Zustand des
Aufzuges wiedergibt. Beispielsweise kann angezeigt werden,

4
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daB die aufgenommenen Mefiparameter innerhalb oder auch
auBlerhalb eines Sicherheitsbereiches sich befinden. Eine
langwierige Auswertung der aufgenommenen Mefparameter
entfdllt dadurch. Dieses erlaubt eine direkte Uberpriifung und
Feststellung des Betriebszustandes des Seilaufzuges mittels
des portablen Priifhebels.

Das Priifergebnis wird unmittelbar nach Aufbringen der
Priifkraft angezeigt.

Eine Weiterbildung sieht vor, daB der Priifhebel eine
Signalilbertragungseinrichtung aufweist, die eine kabellose
Signalilbertragung zu einem o6rtlich getrennt angeordneten
Computer ermdglicht. Beispielsweise kann der Priifhebel eine
Speichereinheit aufweisen. Uber die
Signalibertragungseinrichtung koénnen die aufgenommenen wie
auch gespeicherten MefBparameter zu dem Oortlich getrennt
angeordneten Computer weitergegeben werden. Dieser Computer
kann beispielsweise ein Laptop sein, der ein Auswerteprogramm
aufweist. Dieses ermdglicht einem Priifer des Aufzuges, den
portablen Priifhebel auch getrennt vom Priifer mit dem Aufzug
verfahren zu konnen und trotzdem weiterhin unmittelbar
MeBparameter aufzunehmen und auswerten zu kdnnen. Dieses ist
insbesondere hinsichtlich einer Beschleunigungsiiberpriifung

angestrebt.

Der 6rtlich getrennt angeordnete Computer kann weiterhin ein
eine Geb&dudeeinrichtung regelnder bzw. steuernder Computer
sein. Auch ermdglicht die Signaliibertragungseinrichtung eine
Fernsicherheitspriifung des Seilaufzuges. Die aufgenommenen
und iibergebenen Signale lassen einen RickschluB zu, ob eine
Sicherheitspriifung des Seilaufzuges notwendig geworden ist.
Auf diese Weise kann insbesondere ein regelmiBiges {Uberpriifen
erméglicht werden, ohne daB dazu permanent ein Priifer vor Ort

sein muB.

Vorzugsweise weist der Priifhebel eine integrierte,

austauschbare Energieversorgung auf. Die Energieversorgung

kann beispielsweise mittels einer oder mehrerer Batterien
5
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bzw. Akkumulatoren und/oder externer Spannungsversorgung
sichergestellt werden. Vorzugsweise ist der Priifhebel dafiir
zumindest in einem Teilbereich hohl ausgebildet. In diesem
Hohlbereich konnen insbesondere eine oder mehrere Batterien
bzw. Akkumulatoren eingesetzt werden. Zusitzlich kann in
diesem Hohlbereich die Signaliibertragungseinrichtung
zumindest teilweise angeordnet sein. Auch kann sich in dem
Hohlbereich die MeBaufnahme befinden. Weiterhin kann der
MeBhebel einen AnschluB fiir eine externe Spannungsversorgung

aufweisen.

GemdB einem weiteren Gedanken der Erfindung wird ein
Verfahren zur Messung einer Treibfdhigkeit, insbesondere
eines Seilrutsches eines Aufzugsseils und/oder eines
Beschleunigungsvermdgens eines Aufzuges mit den folgenden
Schritten zur Verfiigung gestellt:

- Befestigung eines portablen Priifhebels, der einen Last-
und einen Kraftarm sowie eine integrierte MeBaufnahme
aufweist, mit einer zum Lastarm beabstandeten Aufnahme,
insbesondere eine Seilaufnahme und/oder
Befestigungsvorrichtung, insbesondere einer
Seilbefestigungsvorrichtung, vorzugsweise am Aufzugsseil,
und Erzeugung eines Festpunktes,

- Ausiiben einer Priifkraft auf einen Teil des Priifhebels und

- Aufnahme eines einen Zustand des Aufzugs
charakterisierenden MeBparameters.

Dieses Verfahren erlaubt, daB der Priifhebel stationir am
Aufzug anordbar ist. Beispielsweise kann der Priifhebel eine
Bewegung des Aufzuges aufgrund seiner Anordnung
beispielsweise am Aufzugsseil oder an einem Teil der
Aufzugskabine mitausfiihren. Dieses erlaubt beispielsweise
eine Positiv- wie Negativ-Beschleunigungsmessung.
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Vorzugsweise wird der Priifhebel zur Bildung eines
Angelpunktes mit seiner Festpunktanordnung an einem Teil des
Gebiudes und/oder des Aufzuges befestigt. Sodann kann die
Priifkraft lber den Priifhebel in das Seil aufgeprdgt werden.
Rutscht das Aufzugsseil durch, ist dieses feststellbar und
wird gemessen. Beispielsweise ist das Verrutschen direkt
detektierbar, beispielsweise optisch, elektrisch oder auf
andere Weise. Auch kann der Priifhebel eine Bewegung des
Aufzugsseils detektieren.

Insbesondere weist der Priifhebel im Rahmen der
Sicherheitsiiberpriifung die Moglichkeit auf, daB der oder die
MeBparameter im Priifhebel selbst ausgewertet und das Ergebnis
durch Ausldsen eines Signals am Priifhebel angezeigt wird.
Vorzugsweise erfolgt eine qualitative Anzeige des oder der
MeBparameter. Beispielsweise kann dafir der Priifhebel iber
zumindest einen ersten wie auch einen zweiten Anzeigebereich
verfiigen. Der erste Anzeigebereich beispielsweise leuchtet
rot auf, wenn die Auswertung ergibt, daB der Zustand des
Aufzuges sich auBerhalb eines Sicherheitsbereiches befindet.
Der zweite Bereich leuchtet beispielsweise griin auf, sofern
die Auswertung einen sich im Sicherheitsbereich befindenden
Aufzugszustand ergibt.

GemaB einer Ausgestaltung weist der Priifhebel ein oder
mehrere Anzeigemittel, insbesondere LEDs auf, die ein
aufgrund der Auswertung erzeugtes Signal anzeigen. Eine
weitere Ausgestaltung sieht vor, daB eine quantitative
Anzeige ermdglicht ist, beispielsweise mittels einer

Digitalanzeige.

Eine Weiterbildung sieht vor, daB der Priifhebel eine
akustische Anzeige aufweist. Wird beispielsweise eine nicht
ausreichende Priifkraft aufgebracht, wird ein Warnsignal
ausgeldst. Auch kann bei einer Auswertung des oder der
MeBparameter das Ergebnis akustisch mitgeteilt werden,
beispielsweise durch unterschiedliche akustische Signale, die

erzeugt werden.
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GemdB einem weiteren Gedanken der Erfindung ist eine
Anordnung des Priifhebels an einem Aufzugsseil vorgesehen, bei
dem ein Festpunkt des Priifhebels durch eine Verbindung mit
einem Gebdude- und/oder Aufzugsteil gebildet wird. Dazu kann
der Priifhebel zusdtzlich ein oder mehrere Baukomponenten
aufweisen, die zu einer Festpunktanordnung fihren. Die
Festpunktanordnung bildet beispielsweise den Angel- bzw.
Drehpunkt filir den Priifhebel.

GemdB einem weiteren Gedanken der Erfindung erfolgt eine
Anordnung eines Priifhebels an einem bewegbar angeordneten
Aufzugsbereich vorzugsweise in einer anndhernd horizontalen
Ausrichtung. Vorzugsweise wird der Priifhebel dazu mittels des
Lastarms befestigt. Im Kraftarm wiederum sind vorzugsweise
eine oder mehrere Sensoriken angeordnet, insbesondere eine
Beschleunigungssensorik. Durch die horizontale Ausrichtung
kann der Priifhebel beispielsweise als fester Krakarm dienen.
Die MeBsensorik wird bei Beschleunigung des Priifhebels
aufgrund einer Bewegung des Aufzuges zur Auslésung eines die
Beschleunigung charakterisierenden Mefsignals angeregt. Durch
die Beabstandung der Sensorik vom Festpunkt des Krakarms
erfolgt eine empfindlichere Beschleunigungsmessung im
Vergleich zu einem direkt am sich bewegenden Aufzugsteil

angeordneten Mef3sensor.

GemidB einem weiteren Gedanken der Erfindung wird ein
Priifhebel an einem bewegbar angeordneten Aufzugsbereich in
einer anndhernd vertikalen Ausrichtung angeordnet. Dieses ist
insbesondere dort von Vorteil, wo ein sehr beengter
Aufzugsschacht vorliegt. Beispielsweise ermoglicht eine
derartige Anordnung, daB der Priifhebel auch quasi stationar
mit dem Aufzug verbunden ist. Auf diese Weise wird
ermdglicht, daB eine fortgesetzte Uberpriifung des Aufzuges
hinsichtlich seines Beschleunigungsverhaltens ermdglicht
wird. Soll das Seilverhalten eines Aufzugsseiles liberpriift
werden, muB dann nicht zusdtzlich ein neuer Priifhebel
mitgebracht werden. Vielmehr kann der vor Ort befindliche

8
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Priifhebel umgesetzt werden, wie oben beschrieben
beispielsweise zur Treibf&higkeitsiiberpriifung eingesetzt und
das Rutschen des oder der Aufzugsseile iiberpriift werden.

Um eine MeBgenauigkeit zu erhdhen, wird vorzugsweise eine
Seilbefestigungsvorrichtung fiir einen Priifhebel verwendet,
die mit einer mittig angeordneten Fiihrung fiir das Aufzugsseil
zur Erzeugung einer direkten Kraftiibertragung vorzugsweise
ohne Drehmomenterzeugung ausgestattet ist. Auf diese Weise
wird eine Fehlmessung vermieden. Eine mittig angeordnete
Fiihrung kann beispielsweise durch winklig zueinander
angeordnete und aufeinander zulaufende Fl&chen erzielt
werden, gegen die das Seil verpreft wird. Insbesondere ist
die Seilbefestigungsvorrichtung transportabel.

Der Priifhebel ist vorzugsweise zumindest zum iberwiegendsten
Teil aus einem Metall aufgebaut. Beispielsweise kann er
jedoch auch aus einem glasfaserverstdrkten Kunststoff oder
einem dhnlichen Werkstoff gestaltet sein, der die
entsprechenden Festigkeitsvoraussetzungen mit sich bringt.
GemaB einer Ausgestaltung ist der Priifhebel aus Aluminium.
Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB der Priifhebel einen
oder mehrere Werkstoffe aufweist. Vorzugsweise ist der
Priifhebel mit einem Gewicht ausgestattet, das unterhalb von
vier Kilogramm liegt. Dadurch ist es mdglich, daB der
Priifhebel in einer Hand getragen, am Aufzugsseil angehalten
und mit der anderen Hand befestigt werden kann.

Vorzugsweise ist der Priifhebel aus mehreren Bauteilen
bestehend, die vorzugsweise ineinander eingesetzt werden
kénnen. Beispielsweise kann gemdB einer ersten Ausgestaltung
das Lingenverhidltnis von Kraft- zu Lastarm verdnderlich sein.
Auch kann der Kraftarm einen Priifkopf aufweisen, der
austauschbar anordbar ist. Eine weitere Ausgestaltung sieht
vor, daB die MeBsensorik auswechselbar im Priifhebel
angeordnet ist. Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB die
Auswerteinheit und/oder ein Speicher ebenfalls auswechselbar
sind. Vorzugsweise ist der Priifhebel derart ausgestattet, daB
9
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die sich im Priifhebel befindliche Software angepafBt werden
kann. Dazu kann beispielsweise der Priifhebel eine
Schnittstelle aufweisen, iiber die neue Software oder Upgrades
aufgespielt werden konnen. Weiterhin kann der Priifhebel eine
Schnittstelle aufweisen, iber die auszuwertende wie auch
ausgewertete Signale iibermittelt werden konnen.
Beispielsweise weist der Priifhebel fiir eine Funkiibertragung
eine integrierte Antenne auf.

Eine Weiterbildung sieht vor, daB eine
Seilbefestigungsvorrichtung fiir den Priifhebel eine
Verlangerung aufweist. Die Verldngerung ermdglicht ein
Eingreifen des Priifhebels mit seiner Aufnahme bei
gleichzeitigem Abstiitzen auf der Seilbefestigungsvorrichtung.
Vorzugsweise ist die Seilbefestigungsvorrichtung in der Lage,
im Zusammenspiel mit der Festpunktanordnung des Priifhebels
eine Drehachse zu bilden. Bei Beaufschlagung des Priifhebels
mit der Priifkraft liegt der Priifhebel auf der
Befestigungsvorrichtung auf. Als Gegenpart zur Priifkraft
wirkt ein Ende der Verldngerung, in die der Priifhebel
eingreift. Auf diese Weise kann die Priifkraft auf das Seil
iibertragen werden unter gleichzeitiger Bildung einer
Gegenkraft mittels der Verldngerung.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB der Priifhebel einen
austauschbaren Priifkopf aufweist. Dieser Priifkopf wird
vorzugsweise aufgesteckt. Der Priifkopf ist insbesondere als
Hebelkopfteil gestaltet, der die Festpunktanordnung des
Priifhebels mit umfafBt. Eine Weiterbildung sieht vor, daB der
Priifkopf drehbar ist. Beispielsweise kann der Priifkopf ein
feststellbares Drehgelenk aufweisen.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB der Priifkopf einen
Dorn aufweist. Der Dorn wird beispielsweise in eine Offnung,
vorzugsweise Bohrung der Treibscheibe des Seilaufzuges
eingesteckt. Durch Abstiitzen des Priifhebels, beispielsweise
an der Bohrung, kann eine Priifkraft auf den Priifhebel
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aufgebracht und dabei iiberpriift werden, ob die Tragseile
rutschen.

Vorzugsweise ist der Priifhebel so dimensioniert, daB eine
wirkende Priifkraft von beispielsweise mindestens 200kg,
vorzugsweise bis zumindest 800kg in das Seil iibertragen
werden kann. Vorzugsweise weist der Priifhebel ein
Hebelverh#dltnis >1:5, insbesondere >1:8, vorzugsweise in
einem Bereich zwischen 1:11 bis 1:20 auf. Auf diese Weise
13aBt sich durch Aufbringen einer geringen Priifkraft auf den
Kraftarm eine groBe wirkende Priifkraft mittels des Lastarmes
in das Seil einbringen.

Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen und Weiterbildungen
sowie Merkmale sind in der nachfolgenden Zeichnung nédher
erldutert. Die dort dargestellten Ausgestaltungen mit ihren
Merkmalen sind jedoch nicht auf die einzelnen Ausfiihrungen
beschrinkt. Vielmehr konnen diese miteinander kombiniert wie
auch zu neuen Weiterbildungen ausgefiihrt werden, insbesondere
mit Merkmalen, die oben in der Beschreibung angegeben worden
sind. Auch kénnen nur einzelne Merkmale bzw. Teilbereich der
Ausgestaltungen der nachfolgenden Zeichnung mit den oben
beschriebenen Merkmalen kombiniert werden. Es zeigen:

Fig. 1l: Eine erste Ausgestaltung eines Prifhebels,
Fig. 2: Einen Einsatz des Priifhebels aus Fig. 1,

Fig. 3: Eine Bildung einer Festpunktanordnung fiir den
Priifhebel,

Fig. 4: Eine elektronische Auswerteeinrichtung, die in
einem Priifhebel integrierbar ist,

Fig. 5: Eine Einsatzmdglichkeit eines Priifhebels im
Zusammenspiel mit einer Treibscheibe eines

Aufzuges,
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Fig. 6: Eine weitere Einsatzmdglichkeit des Priifhebels mit
einer Treibscheibe,

Fig. 7: Eine Befestigung eines Priifhebels an einem Aufzug,

Fig. 8: Eine weitere Ausgestaltung des Priifhebels mit einem
Prifkopf und einer Seilbefestigungsvorrichtung,

Fig. 9: Die Seilbefestigungsvorrichtung in einer Draufsicht

entlang des Schnittes IX — IX aus Fig. 8,

Fig. 10: Einen Priifkopf eines Priifhebels, der als
Hebelkopfteil ausgebildet ist,

Fig.11: Eine schematische Ansicht einer Treibscheibe, an
der ein Priifhebel befestigbar ist und

Fig. 12: Ein Prinzip eines Anschlagpunkts vor den
Tragseilen.

Fig. 1 zeigt eine erste Ausgestaltung eines Priifhebels 1 mit
einem Hebelkopfteil 2, der i{iber ein Feststellgelenk 3 am
Prifhebel 1 angeordnet ist. Der Hebelkopfteil 2 weist eine
Seilaufnahme 4 auf. Die Seilaufnahme 4 weist einen ersten und
einen zweiten Schenkel auf, zwischen die das Aufzugsseil
einfihrbar ist. Vorzugsweise kann das Aufzugsseil in der
Seilaufnahme 4 unverriickbar fixiert, insbesondere eingeklemmt
werden. Der Prifhebel 1 weist das Feststellgelenk 3
vorzugsweise auch als Auflager 5 ausgebildet auf. Das
Auflager 5 bietet die Moglichkeit, daB der Priifhebel 1 sich
gegeniber einem Festpunkt abstiitzen kann, diesen insbesondere
als Dreh- bzw. Angelpunkt nutzt. Hierbei ist insbesondere zu
beachten, daB das Auflager 5 vorzugsweise keine punktfdrmige
Flache, sondern vielmehr eine sich langsformig erstreckende
Auflageflache aufweist. Der Hebelkopfteil 2, der mittels des
Feststellgelenkes 3 verschwenkbar am Priifhebel 1 angeordnet
ist, kann dadurch in unterschiedliche Positionen gebracht
werden, so daB das Auflager 5 sich abstiitzen kann. Auf diese
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Weise ist der Priifhebel 1 flexibel anpaBbar an
unterschiedliche R&umlichkeiten, die ein Priifer am Aufzug und
insbesondere im Aufzugsschacht vorfindet. Gestrichelt
angedeutet ist der maximale verschwenkbare Kreis des
Hebelkopfteiles 2 um das Feststellgelenk 3. Eine
Weiterbildung sieht vor, daB das Hebelkopfteil 2 nur in einem
bestimmten Winkelbereich beliebig geschwenkt und festgestellt
werden kann. Dieser Winkelbereich kann beispielsweise
zwischen 10° bis 350° betragen. Weiterhin weist der Priifhebel
1 eine integrierte MeBaufnahme 6 auf. Die MeBaufnahme 6
wiederum kann integriert eine Auswerteeinheit 7 aufweisen,
die wiederum mit einer Signaleinrichtung 8 in Verbindung
steht. Die Signaleinrichtung 8 weist beispielsweise eine oder
mehrere Anzeigemittel, insbesondere Leuchtdioden auf. Der
Aufbau des Priifhebels 1 erlaubt es, daB dieser einen ersten
Bereich als Lastarm 9 und einen zweiten Bereich als Kraftarm
10 ausgebildet hat. Lastarm 9 und Kraftarm 10 werden
vorzugsweise so wie dargestellt durch das Auflager 5
getrennt. Eine Priifkraft wird auf den Kraftarm 10 aufgebracht
und iber den Lastarm 9 in das Aufzugsseil ibertragen. Dariiber
wird ermittelt, ob eine ausreichende Treibfahigkeit bei einem
Aufzugstreibscheibenantrieb vorliegt oder nicht.

Der Priifhebel 1 nutzt insbesondere die elastischen
Federeigenschaften eines Materials des Priifhebels 1. Diese
bilden einen primdren Sensor der Treibfdhigkeits- so wie der
VerzodgerungsmefBeinrichtung. Bei der Treibfdhigkeitsmessung
wird vorzugsweise die tempordre Dehnung des Materials des
Priifhebels bei Krafteinwirkung iber das Hebelkopfteil
meBtechnisch durch im Hebelmaterial integrierte
Materialverformungssensoren wie beispielsweise Kraftsensoren
wie Dehnungsmef3istreifen, erfaBt und elektronisch ausgewertet.
Die Priifkraft wird insbesondere durch ein manuelles
Niederdriicken des Priifhebels 1 am Kraftarm 10 generiert, iiber
den Lastarm 9 zu einem festgelegten Punkt am Aufzugsseil
transformiert, wobei vorzugsweise die dort angreifende Kraft
meftechnisch erfaBt wird aufgrund der definierten
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physikalischen Eigenschaften am Priifhebel 1, insbesondere der
dort wirkenden HebelgesetzmédBigkeiten.

Vorzugsweise weist der Priifhebel 1 integriert einen
Beschleunigungssensor 11 auf. Bei der Verzdgerungsmessung
wird vorzugsweise eine Einwirkung der Massentrdgheitskraft,
insbesondere der des Hebelkopfteiles 2, erfaBt. Vorzugsweise
ist der Priifhebel als Krakarm ausgebildet. Eine einwirkende
Verzdgerung wie auch Beschleunigung auf den Priifhebel 1 fiihrt
zu einer Auslenkung des Priifhebels 1, der beispielsweise
gegeniiber dem Hebelkopfteil 2 fixiert ist. Da gleichzeitig
der Priifhebel 1 auch eine definierte Masse aufweist, ist in
Verbindung mit der Massentrdgheitskraft eine Aussage
beziiglich des Beschleunigungsvermdgens des Aufzuges
erméglicht.

Beispielsweise kann die Verzdgerungsmessung dadurch erfafit
werden, daB bei einem Abbremsen bzw. Anfahren des Aufzuges
die im Priifhebel 1 erzeugte temporare Dehnung des
Priifhebelmaterials mittels beispielsweise integrierter
Materialverformungssensoren wie zum Beispiel
Dehnungsmef3streifen erfaBt und als Verzdgerungssignal
ausgewertet wird. Zusdtzlich kann in Form einer
Referenzwertbestimmung ein weiterer Beschleunigungssensor im
Priifhebel 1 fest integriert sein, der eine Verzdgerung
meBtechnisch iiber zwei Achsen erkennt, dieses der im
Priifhebel 1 integrierten MeBaufnahme 6 und Auswerteeinheit 7
ibermittelt, die ein Korrelationssignal generiert.

Die Ergebnisse der Treibfahigkeitsmessung wie auch der
Verzdgerungsmessung kénnen insbesondere bei Uberschreiten wie
auch Unterschreiten eines vorgebbaren Grenzwertes optisch
und/oder akustisch mittels der Signaleinrichtung 8

signalisiert werden.

Fig. 2 zeigt eine erste Einsatzmdglichkeit des Priifhebels 1

aus Fig. 1. Ein Aufzug 12 weist eine Treibscheibe 13 auf,

iiber das ein oder mehrere Aufzugsseile 14 angetrieben werden.
14
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Der Priifhebel 1 stiitzt sich mit seinem Auflager 5 auf einer
Seilbefestigungsvorrichtung 17 ab. Die
Seilbefestigungsvorrichtung 17 dient zur Krafteinbringung in
das Aufzugsseil 14. Die Seilbefestigungsvorrichtung 17 wird
beispielsweise mittels eines Fixierelementes verschraubt oder
geklemmt angebracht, wobei der Priifhebel 1 auf seinem
Auflager 5 drehbar auf der Seilbefestigungsvorrichtung 17
anordbar ist. Weiterhin ist am Aufzug 12 ein Anschlagelement
18 angeordnet. Das Anschlagelement 18 dient zur Erzeugung
eines Festpunktes filir das Hebelkopfteil 2 des Priifhebels 1.
Das Anschlagelement 18 kann beispielsweise an der
Treibscheibe 13 angebracht sein. Beispielsweise kann die
Treibscheibe eine Offnung oder auch einen Anschlag aufweisen,
iiber die der Priifhebel 1 einen Festpunkt erhdlt. Wie in Fig.
2 dargestellt, kann der Festpunkt mittels des
Anschlagelements 18 auch iiber ein Gebaudeteil 19 gebildet
werden. Auch kann ein feststehendes Aufzugteil dazu dienen.
Insbesondere kann ein Deckendurchbruch, ein Maschinenrahmen
und/oder auch eine Schienenhalterung zur Bildung eines
Festpunktes herangezogen werden. So wie dargestellt, kann das
Anschlagelement 18 beabstandet vom Gebdudeteil 19 angeordnet
sein. Dieses ist beispielsweise mittels eines Seils, das an
Gebaudeteil 19 befestigt wird und an einem Ende das
Anschlagelement 18 aufweist, ausfiihrbar. Wirkt nun auf den
Priifhebel 1 die Priifkraft Fl, wird eine Kraft F2 auf das
Aufzugsseil 14 ibertragen. Die ubertragene Kraft F2 wird
dabei in Abhangigkeit des konstruktiv definierten
Hebelverhaltnisses in Abhangigkeit der Priifkraft F1
generiert.

Fig. 3 zeigt eine Moglichkeit der Bildung eines
Anschlagelementes 18 iiber eine Nutzung einer Umlenkrolle 20,
iiber die ein Befestigungsseil 21 fiihrt. Das Befestigungsseil
21 ist beispielsweise an einem Gebdudeteil 19 und die
Umlenkrolle 20 an einem Aufzugsteil 22 befestigt.

Fig. 4 zeigt ein Beispiel einer elektronischen
Auswerteeinheit 7, die in einen Priifhebel integrierbar ist.
15
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Der Aufbau, der im Priifhebel integrierten Elemente, weist
beispielsweise einen ersten Beschleunigungssensor 23.1, einen
zweiten Beschleunigungssensor 23.2, einen jeweiligen
Verstarker 24, eine Rechner- und Steuereinheit 25, einen
Bereichswahlschalter 26, einen Materialverformungssensor 27,
an den wiederum ein Verstdrker 24 angeschlossen ist, eine
Anzeigeeinrichtung 28, die beispielsweise optisch wie
akustisch ein Signal anzeigen kann, einen Analog-
/Digitalwandler 29, eine Signaliibertragungseinrichtung 30
sowie beispielsweise eine Energieversorgung 31 als
Gleichstromversorgung auf. Weitere Ausgestaltungen der
Auswerteeinheit 7 ko6nnen einen oder mehrere dieser Bauteile
in Kombination mit anderen aufweisen. Die
Signaliibertragungseinrichtung 30 ist vorzugsweise zur
Funkiibertragung geeignet und weist eine entsprechende
Sendeeinrichtung auf. Ein funkiilbertragendes Signal wird
beispielsweise {iber einen Empfanger 32 einem Computer 33
zugefiihrt, mittels dem eine weitere Auswertung erfolgen kann.

Eine Treibfadhigkeitsmessung mittels des Priifhebels erfolgt
beispielsweise wie folgt: liber den Materialverformungssensor
27 wird das MeBsignal iber den Verstdrker 24 und einem daran
angeschlossenen Analog-/Digitalwandler 29 der Rechner-/
Steuereinheit 25 als ein digitalisiertes Signal zugefihrt.
Dabei kann iiber den Bereichswahlschalter 26 der MeBbereich
des Materialverformungssensors 27 eingestellt werden. Uber
die Anzeigeeinrichtung 28 kann optisch und/oder akustisch
signalisiert werden, ob sich der aufgenommene Mefwert in oder
auBerhalb des voreingestellten MeBbereiches befindet.
Vorzugsweise wird das MefBergebnis in Form einer
Grenzwertangabe (korrekt/nicht korrekt) direkt am Priifhebel
angezeigt. Dieses kann optisch oder/und akustisch erfolgen.
Zusdtzlich besteht die Moglichkeit, daB mittels der
Signaliibertragungseinrichtung 30 eine Funkiibertragung
erfolgt. Dazu kann die Signaliilbertragungseinrichtung 30
mittels der Rechner- und Steuereinheit 25 aktiviert werden,
um insbesondere ein digitales, kodiertes, fehlersicheres
Datenpaket, das in der Rechner- und Steuereinheit 25
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generiert wurde, zu iibertragen. Vorzugsweise weist das
Datenpaket neben den MeBdaten einen Fehlerschutz sowie eine
Quelleninformation auf. Auf diese Weise 1&Bt sich
insbesondere sicherstellen, daB einerseits ein ausreichender
Datenschutz vorliegt. Andererseits erlaubt diese Art der
Kodierung eine eineindeutige Zuordnung der iiber den
kompatiblen Empfénger 32 aufgenommenen Signale, die
beispielsweise iiber den Computer 33 wieder dekodiert und
ausgewertet werden kénnen. Insbesondere ermdglicht dieses,
daB ein Computer 33 eine Mehrzahl an Datenpaketen von
unterschiedlichen Orten aufnehmen und auswerten kann.
Vorzugsweise bietet sich dieses System bei einer Fernpriifung
von Aufziigen an. Die Ubertragung des Datenpaketes kann neben
Ubertragung iiber eine Funkstrecke auch beispielsweise i{iber
ein Telefonnetz oder auch iliber ein Stromnetz dem Computer 33
zugefilhrt werden.

Eine Beschleunigungsmessung beispielsweise mittels des
Priifhebels wird zum Beispiel wie folgt ausgefiihrt: der
Prifhebel wird beispielsweise an einem Fahrkorbrahmen einer
Aufzugsanlage so fixiert, daB das Hebelkopfteil einen
freibeweglichen Krakarm bildet. Das Hebelkopfteil mit seiner
definierten Masse detektiert eine auftretende Beschleunigung
als Massentrdgheitskraft, was zu einer tempordren Verformung
des Priifhebels fiihrt. Die tempordre Verformung wird
beispielsweise {iber einen oder mehrere
Materialverformungssensoren 27 aufgenommen. Diese k&énnen
insbesondere eine integrierte MeBbriicke aufweisen, in der ein
entsprechend der Verformung ausgeldstes Signal erzeugt wird.
Uber den Bereichswahlschalter 26 kann der MeBbereich
voreingestellt werden, so daB das iiber den Verstidrker 24 dem
Analog-/Digitalwandler 29 zugefithrte Signal der Rechner- und
Steuereinheit 25 vorzugsweise zur Referenzwertebildung mit
einem weiteren Zweikoordinaten-Beschleunigungssensor 23.3
zugefilhrt wird. Der Zweikoordinaten—Beschleunigungssensor
23.3 ermittelt Verzdgerungswerte, die iiber eine Wandlerstufe
34 der Rechner- und Steuereinheit 25 als digitalisierte
Signale iibermittelt werden. Die in der Rechner- und
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Steuereinheit 25 eingehenden digitalisierten Signale werden
dort gewichtet, bewertet und weitergeleitet. Beispielweise
kann iiber die Anzeigeeinrichtung 28 eine optische wie auch
akustische Anzeige hervorgerufen werden, die angibt, ob es
sich bei dem aufgenommen MefBwert um einen innerhalb oder
auBerhalb des mittels des Bereichswahlschalters 26
eingestellten MeBbereiches handelt.

Wie auch bei der beispielhaft angefiihrten
Treibfdhigkeitsmessung besteht auch bei der oben
beschriebenen Beschleunigungsmessung die Moglichkeit, mittels
der Signaliibertragungseinrichtung 30 vorzugsweise kodierte
Datenpakete zu versenden, die einen Empfédnger 32 in Form von
kodierten und fehlersicheren Datenpaketen zugestellt werden
konnen. Auch diese Datenpakete koénnen digitalisierte MeBdaten
mit einem Fehlerschutz sowie einer Quelleninformation
enthalten. Vorzugsweise weist das Datenpaket MeBdaten
beziiglich der Materialverformung und der Zweikoordinaten-
Beschleunigung auf. Eine Weiterbildung sieht vor, daB
MeBdaten kontinuierlich an beispielsweise den Computer 33
versandt werden. Dieses kann auch nur bei Bedarf erfolgen.
Zur Weiterleitung eignet sich beispielsweise auch eine
Modemiibertragung iiber ein Mobiltelefon wie auch der
Ubertragungsweg iiber ein Festnetz. Insbesondere kann der
Computer 33 auch nur als Zusatz vorgesehen sein, wobei die
elektronische Auswertung und Anzeige allein ausreichend am
Priifhebel selbst erfolgt.

Fig. 5 zeigt eine Einsatzmdglichkeit des Priifhebels 1 in
Zusammenspiel mit der Treibscheibe 13. Die Treibscheibe 13
weist das Anschlagelement 18 auf, mittels dem der Priifhebel 1
eine Kraft auf die Seilbefestigungsvorrichtung 17 iibertragen
kann. Die Treibscheibe 13 kann beispielsweise eine oder
mehrere Bohrungen entlang ihres Umfanges verteilt aufweisen.
In diese Bohrungen kodnnen ein oder mehrere Bolzen eingesetzt
werden. Der Priifhebel 1 ist an einem Ende so ausgebildet, daB
der Hebelkopfteil 2 den Bolzen greifen kann. Wird auf den
Priifhebel 1 eine Priifkraft aufgebracht, wirkt einerseits die
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Kraft auf die Seilbefestigungsvorrichtung 17, wobei
andererseits eine Gegenkraft auf das Anschlagelement 18
wirkt. Eine Weiterbildung sieht vor, daB ein Bolzen einen
Anschlagbiigel aufweist, in den das Hebelkopfteil eingreifen
kann.

Fig. 6 zeigt eine weitere Einsatzmdglichkeit des Priifhebels 1
an der Treibscheibe 13. Beispielsweise kann es notwendig
sein, daB aufgrund des zur Verfiigung stehenden Raumes der
Lastarm 9 am Feststellgelenk 3 verschwenkt werden muf3. Der
Priifhebel 1 ist so ausgebildet, daB er im Bereich des
Feststellgelenkes 3 mit der Treibscheibe 13 verbunden werden
kann. Dieses kann beispielsweise wiederum iiber eine
Bolzenverbindung erfolgen. Der Lastarm 9 greift mittels
seiner

Seilaufnahme 4 in das Aufzugsseil 14 und stiitzt sich an der
Seilbefestigungsvorrichtung 17 bei Aufpragen einer Priifkraft
auf dem Priifhebel 1 ab.

Fig. 7 zeigt eine Befestigung des Priifhebels 1 am Aufzug 12.
Der Aufzug 12 weist eine Aufzugskabine 35 auf, an dem ein
Fahrkorbrahmen 36 angeordnet ist. Der Fahrkorbrahmen 36 weist
eine Fixierung 37 auf, mittels der der Priifhebel 1 am
Fahrkorbrahmen 36 und damit an der Aufzugkabine 35 stationdr
befestigt werden kann. Der Priifhebel 1 bildet dabei einen
freibeweglichen Krakarm, wobei das Hebelkopfteil 2 eine
definierte Masse m aufweist, die entsprechend der negativen
wie positiven Beschleunigung der Aufzugskabine 35 mefBbar
ausgelenkt wird. Auf diese Weise kann eine
Beschleunigungsmessung mittels des Priifhebels 1 durchgefiihrt
werden.

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausgestaltung des Priifhebels mit

einem Priifkopf 38 und einer Ausgestaltung der

Seilbefestigungsvorrichtung 17. Die

Seilbefestigungsvorrichtung 17 ist beispielsweise zweiteilig

aufgebaut, wobei ein erstes Bauteil 39 einen Gegenpart 40 zur

Auflage 5 des Priifhebels 1 bildet. Das zweite Bauteil 41 ist
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iiber Schrauben 42 mit dem ersten Bauteil 39 verbunden. Die
Schrauben 42 weisen vorzugsweise ein Gewinde 43 auf, so daB
eine nicht dargestellte Sicherungsmutter gegen das erste
Bauteil 39 wirken kann. Das erste Bauteil 39 und das zweite
Bauteil 41 klemmen das Aufzugsseil 14. Vorzugsweise ist die
Seilbefestigungsvorrichtung 17 derart, daB das Aufzugsseil 14
so wie dargestellt mittig durch den Gegenpart 40 und damit
dem Auflager 5 gefiihrt wird. Auf diese Weise wird verhindert,
daB eine Krafteinleitung Querkradfte in das Seil ibertragt,
die zu einer Verfdlschung des MeBergebnisses fiihren kénnten.
Vorzugsweise sind diese Befestigungsvorrichtung 17 wie auch
der Priifhebel 1 derart gestaltet, daB zwischen dem Gegenpart
40 und dem Auflager 5 eine Beweglichkeit gegeben ist.
Beispielsweise sind das Auflager 5 und der Gegenpart 40 mit
unterschiedlichen Winkeln ausgestattet, so daB ein Abrollen
des Auflagers 5 auf dem Gegenpart 40 ermdglicht wird. Das
Auflager 5 bzw. der Gegenpart 40 kann dafiir insbesondere
zumindest teilweise rund, gebogen wie auch gradfléchig
gebildet sein. Vorzugsweise sind der Priifhebel 1 und die
Seilbefestigungsvorrichtung 17 so aufeinander angepafBt, daB
sie in einer Mittelstellung einen Offnungswinkel 43 bilden,
der vorzugsweise zwischen 10° und 25° betradgt, insbesondere
zwischen 12,5° und 17,5°, vorzugsweise 15° ist. GemaB einer
weiteren Ausgestaltung ist der Offnungswinkel 43 beidseitig

gleich, gemdB einer anderen Ausgestaltung unterschiedlich.

Fig. 8 zeigt den Priifkopf 38, der den Hebelkopfteil 2 bildet.
Der Priifkopf 38 ist in ein Rohr 44 hineingesteckt. Dort wird
er mittels einer Sicherung 45 definiert gehalten. Die
Sicherung 45 ist beispielsweise als Verschraubung
ausgebildet. Das Rohr 44 wiederum ist vorzugsweise aus einem
Metall. Der Hebelkopfteil 2 weist eine
Anschlagelementaufnahme 46 auf. Die Anschlagelementaufnahme
46 ist in der Lage, ein Anschlagelement 18 zu fassen, wie es
beispielsweise aus Fig. 2, Fig. 3 wie auch aus Fig. 5
hervorgeht.
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Fig. 9 zeigt die Seilbefestigungsvorrichtung 17 in einer
Aufsicht entlang des Schnittes IX-IX aus Fig. 8. Das erste
Bauteil 39 und das zweite Bauteil 41 werden iiber zweil
Schrauben 42 miteinander gesichert. Die Verschraubung ist
insbesondere derart, daB eine ausreichende Klemmkraft auf das
Aufzugsseil 14 ausgeilibt wird. Dazu weisen die Bauteile 39, 41
Pref3fldachen 47 auf. Die PreBfldche 47 kann vollstdndig oder
teilweise gebogen, rund, oder auch gerade Flachen aufweisen.
Insbesondere kann die GesamtpreBfliche eine Winkligkeit
vorzugsweise zur Zentrierung des Aufzugsseils 14 in der
Seilbefestigungsvorrichtung 17 aufweisen.

Fig. 10 zeigt den vom Rohr losgeldsten Priifkopf 38 aus Fig.
8. Der Priifkopf 38 weist eine Seilaufnahme 4 in Form zweier
beabstandeter Schenkel auf. Weiterhin weist der Hebelkopfteil
2 die Moglichkeit auf, das Anschlagelement 18, das
gestrichelt angedeutet ist, gezielt zu plazieren. Zusdatzlich
kann an dem Anschlagelement 18 beispielsweise ein
Befestigungsseil 21 angebracht sein. Auch besteht die
Moglichkeit, daB zwischen den Schenkeln in Priifkopf 38 ein
Teil der Treibscheibe angeordnet wird.

Fig. 11 zeigt in schematischer Ansicht die Treibscheibe 13,
auf der 4 Aufzugsseile 14 verlaufen. Beispielsweise kann die
Treibscheibe 13 Bohrungen aufweisen, durch die als
Anschlagmittel 18 ein Bolzen hindurchgefiihrt werden kann. Der
nicht dargestellte Priifhebel kann dann in das Anschlagelement
18 eingreifen. Eine weitere Ausbildung sieht beispielsweise
einen Anschlagbiigel 49 vor, der zum Beispiel iiber die gesamte
Breite der Treibscheibe 13 verlauft und aufgesteckt an den
Bolzen 18 ist. Der Priifkopf 2 kann variabel fiir jedes
Tragseil 14 des Aufzugs 12 mittels des Anschlagbiigels 49
fixiert werden. Weiterhin kénnen auch eine oder mehrere
Markierungen 48 vorgesehen werden, mittels denen ein Rutschen
eines Aufzugsseiles detektierbar ist. Beispielsweise kann
dieses auch iliber eine automatische Erkennung beispielsweise
iiber eine optische Priifeinrichtung erfolgen.
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Fig. 12 zeigt eine weitere Ausgestaltung, mittels des
Priifhebels 1 im Zusammenspiel mit der Treibscheibe 13 die
Treibfahigkeit eines Aufzugs zu iberpriifen. Beispielsweise
kann der Priifhebel 1 um 180° um seine Achse gedreht werden.
Der Hebelkopfteil 2 des Priifhebels 1 stiitzt sich auf einer
Auflagefldche 50 ab. Die Auflagefldche 50 wird mittels eines
Fixierelementes 51 gebildet, das am Aufzugsseil 14
vorzugsweise abnehmbar befestigt ist. Eine Festpunktanordnung
wird bei dieser Ausgestaltung dadurch gebildet, daB an einem
relativ zum Aufzugsseil 14 feststehenden Bereich 52 eine
Verbindung 53 zur Bildung eines Festpunktes 54 mit dem
Priifhebel 1 vorhanden ist. Der Bereich 52 wie auch die
Verbindung 53 sind vorzugsweise derart gewdhlt, dafB der
Priifhebel 1 sich bezogen auf den Hebelkopfteil 2 von der
Treibscheibe 13 hinweg erstreckt. Vorzugsweise ist, so wie
dargestellt, der Bereich 52 derart gegeniiber der Treibscheibe
13 angeordnet, daB der Priifhebel nicht zwischen dem
Aufzugsseil verlduft, das zu beiden Seiten von der
Treibscheibe 13 sich erstreckt. Durch Aufbringen einer
zZugkraft F1 nach oben wird auf das Aufzugsseil 14 die
entsprechende Priifkraft F2 aufgeprdgt. Diese Anordnung weist
beispielsweise den Vorteil auf, daB ein Priifer nicht
unterhalb der Treibscheibe 13 arbeiten mu8.

Die vorliegende Erfindung erlaubt es, sicherheitstechnische
Priifaufgaben fiir die Sicherheitsiiberpriifung an Aufzugs- und
Forderanlagen oder Maschinen mit zum Beispiel
kraftschliissigen Traktionsantrieben bei insbesondere
wiederkehrenden Priifungen, bei Baumusterpriifungen,
Konformitdtspriifungen und dergleichen vorzugsweise von
akkreditierten oder anderen Priiforganisationen oder sonstigen
autorisierten Stellen und Personen durchfilhren zu lassen.
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Patentanspriiche

1.

Portabler Priifhebel (1) mit einem Last- (9) und einem
Kraftarm (10) zur Uberpriifung einer Treibfihigkeit
und/oder eines Beschleunigungsvermdgens eines Aufzugs
(12) mit einer integrierten Messaufnahme (6), einer zum
Kraftarm (10) beabstandeten und am Lastarm (9)
angeordneten Aufnahme, insbesondere zumindest einer
Seilaufnahme (4), und einem Auflager (5).

Priifhebel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Abstand zwischen der Aufnahme, insbesondere der
Seilaufnahme (4), und dem Auflager (5) zur
Parametermessung definiert einstellbar ist.

Priifhebel (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB iiber eine auf den Kraftarm (10)
ausgeiibte Priifkraft ein das Verhalten des Aufzugs (12)
charakterisierender Parameterwert aufnehmbar ist.

Priifhebel (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Priifhebel (1) zumindest einen
Materialverformungssensor (27), insbesondere
Messdehnungsstreifen, integriert aufweist.

Priifhebel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Priifhebel (1) einen
Beschleunigungssensor (23.1) integriert aufweist.

Priifhebel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Priifhebel (1) eine
Auswerteeinheit (7) in Verbindung mit einer
Signaleinrichtung (8) integriert aufweist.

Priifhebel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Priifhebel (1) eine
Signaliibertragungseinrichtung (30) aufweist, die eine
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10.

11.

12.

13.

kabellose Signalubertragung zu einem 6rtlich getrennt
angeordneten Computer (33) ermdglicht.

. Prifhebel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Priifhebel (1) eine
integrierte, austauschbare Energieversorgung (31)
aufweist.

. Verfahren zur Messung einer Treibfdhigkeit eines

Aufzugseils (14) und/oder eines Beschleunigungsvermdgens
eines Aufzugs (12) mit den folgenden Schritten:

- Erzeugung eines Festpunktes fir einen Priifhebel (1),

- Ausiiben einer Priifkraft auf einen Teil des Priifhebels
(1), die libertragen wird auf das Aufzugseil (14)
mittels des Priifhebels (1), und

- Aufnahme eines einen Zustand des Aufzugs (12)
charakterisierenden MefBparameters.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
der MefBparameter im Priifhebel (1) ausgewertet und das
Ergebnis durch Ausldsen eines Signals am Priifhebel (1)

angezeigt wird.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB eine qualitative Anzeige erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Signal zu einer o6rtlich
getrennten Computeranlage iibertragen wird.

Anordnung eines Priifhebels (1) nach Anspruch 1 mit einem

Ende an einem Aufzugsteil (22), insbesondere an einem
Aufzugseil (14), wobei ein Festpunkt des Priifhebels (1)
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14.

15‘

16.

17.

18.

durch Verbindung mit einem Geb&ude- und/oder einem
Aufzugsteil (19; 22) gebildet wird.

Anordnung eines Priifhebels (1) nach Anspruch 1 an einem
bewegbar angeordneten Aufzugsbereich.

Anordnung des Priifhebels (1) nach Anspruch 14 an einem
bewegbar angeordneten Aufzugsbereich in einer anndhernd
vertikalen Ausrichtung oder in einer anndhernd
horizontalen Ausrichtung.

Seilbefestigungsvorrichtung (17) fiir einen Priifhebel (1)
nach Anspruch 1 mit einer mittig angeordneten Fiihrung fir
ein Aufzugsseil (14) zur Bildung eines Gegenparts (40)
fiir das Auflager (5) des Priifhebels (1).

Seilbefestigungsvorrichtung (17) nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB es ein Eingriffsmittel fiir
den Priifhebel (1) aufweist.

Seilbefestigungsvorrichtung (17) nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, daB das Eingriffsmittel einen
Anschlagpunkt fiir den Priifhebel (1) bildet.
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