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(64) Prostfedek pro nehoHavou Gpravu textilnich materi&lti na bazi
N-hydroxymetyl-3-dimetoxyfosforyipropiocnamidu T

Prostfedek pro nehoflavou tpravu
textilnich materidld na b4zi N-hydroxy-
metyl-3-dimetoxyfosforylpropionamidu (I).
Se zvy¥enou stabilitou a se sniengm
obsahem volného formaldehydu obsahuje
na 1 hmot. dfl l&tky I 0,012 a¥ 0,08 ai-
lu hydrogenfosforitanu sodného a 0,015 a¥
0,1 dflu melaminu a/nebo polymetylolme-
laminu, vykazuje zlepZené aplika®nf
vlastnosti, zejména nem&n{ poddajnost
upravované tkaniny a jim provedeni ne-
hoflavé Uprava je st4l4 v mnohondsobnd
opakovaném pranf. - :
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Vynélez se tyk4 prostfedku pro neho¥lavou Gpravu textilnfich materidld na bézi
N-hydroxymetyl-3-dimetoxyfosforylpropionamidu obsahujfcino 15 a% 25 % vody a v disledku
své p¥ipravy jestd formaldehyd a mald mno¥stvi 3-~dimetoxyfosforylpropionamidu a metanolu.

N-hydroxymetyl-3-dimetoxyfosforylpropionamid (ddle HDP) je G&innou slofkou p¥ipravkil,
jeZ se, ve sm&sich s melaminformaldehydovymi nebo mo&ovinoformaldehydovymi p¥edkondenzéty,
pouffvajf jako prost¥edky pro trvalou neho¥lavou dpravu textilnich materidld, P¥iprava
HDP probih4 ve dvou fézich, nejprve reake! akrylamidu s dimetylfosfitem, katalyzovanou
metanolatem sodnym, vznik& 3-dimetoxyfosforylpropionamid (34le DPP) a ten se pak metyloluje
formaldehydem za vzniku HDP. D¥{ve pouZivany primyslovy postup p¥ipravy DPP vyZadoval
pouit{ drahgch nevodnych rozpoudtédel, jako je dioxan, a byl spojen s vysokou spot¥ebou
metanoldtu a nizkym vyt&%fkem DPP, asi 80 % teorie. Produkt vyrobeny timto postupem obsa-
hovat Yadu nef&doucfich vedlej¥fch produktd a musel byt pfed dald{m zpracovdnim podroben
slo¥ité rafinaci. Podstatné zjednoduSeni postupu p¥ipravy, zlep3eni kvality produktu a
zvyien{ jeho vyt&¥ku umoZnil postup, p¥i ndm¥# se reakce akrylamidu s dimetylfosfitem pro-
v4df bez p¥{tomnosti rozpou¥t&dla p¥i teplotd 40 aZ 60 °c a‘stechiometrickém pomé&ru vy-
chozich slo¥ek (CS 143 283). Metylolaci DPP tak bylo mo¥no provadddt bez jeho izolace
z reakénf smdsi, po pfedchozim oddestilovéni metanolu. pProbihala, po dpravé pH na 7 a%

8,5 p¥idavkem hydroxidu sodného, p¥i teploté& kolem 100 ¢ a ekvimoldrnim pom&ru DPP
k formaldehydu. I kdyZ se uvedenym zpisobem dosahovalo vysokého vyt&iku DPP, asi 95 az
98 % teorie, pusobil nezreagovany akrylamid poti¥e p¥i metylolaci DPP.

pPridand alkilie zap¥i&inila jeho hydrolyzu a tim snifeni pH pod vySe uvedené roz-
mezi. Metylolace pak neprobfhala dpln& a vyt&iek reakce nedosahoval ani 90 % teorie. Hodnota
pH produktu byla nizké&, obsah vAzaného formaldehydu nepfekro&il 8 % (teorie je 10,6 %)
a obsah aktivnf latky, stanoveny nukledrnf magnetickou rezonanci, &inil 70 a% 75 %. Produkt
nebyl p¥i skladovéni stabilnf. V disledku provedené nehoflavé upravy dochdzelo k vyraznému
zvg¥eni tuhosti textilie a neho¥lavd Uprava ztréqela G&innost po ndkolikerém vypréni
textilie.

Dal¥f podstatné zlepSeni tohoto postupu ptipravy HDP bylo vypracovéno nedavno
(CS 220 820). Spodivd v tom, Ze se reakce akrylamidu s dimetylfosfitem za p¥{tomnosti
metanoldtu sodného provddf v 1 a¥ 10% nadbytku dimethylfosfitu nad stechiometrické mnoZstvi,
p¥i teplotdch 45 aZ 65 O¢ a v z&v&ru reakce se pf¥id4 jeBt& 5 aZ 20 % metanoldtu pouZitého
v prib&hu reakce, a ddle v tom, ¥e se DPP metyloluje formaldehydem v 5 a% 20% moldrnim
p¥ebytku, pfifemZ metylolace probihéd za postupnéhb p¥iddvéni hydroxidu sodného p¥i pH 7 az
9 a teplotd® 50 aZ 90 O¢c. Timto zpisobem se p¥ipravi prakticky neutrd1lni produkt (s pH 6 a% 6,6)
s obsahem vézaného formaldehydu a% asi 9,5 % a cbsah aktivni latky a¥ 90 $. Mnohondsobn& se zlep$ila trvanli-
'vost neho¥lavé dpravy a podstatn® se snifila tuhost upravené textilie. Produkt vyrobeny timto
postupem nicmén& vykazuje i n&které nedostatky. M4 vy5&{ obsah volného formaldehydu,
asi 1,5 a¥ 2 %, ktery p¥i aplikacich, jei se provéd&jl za vyiSich teplot, kontaminuje
pracovni prostfed{. Charakter aplikace zpravidla neumo¥huje zcela vyloulit styk pracovniki
s kontaminovanym prost¥edim, coZ omezuje aplikadn{ mo%nosti produktu. PEi jeho skladovéni
déchﬁzi k poklesu pH.

Po 48 h poklesne pH z puivodni hodnoty asi 6,5 a% asi na 4,5 a¥ 5. P¥i&inou je pomald
hydrolyza pfitomného malého mno¥stvi nezreagovaného dimetylfosfitu a diisledkem pak zkré-
cend doba skladovatelnosti. Kone&n& tuhost upravené textilie je stéle je3t& o poznéni
v&ti{ ne¥ u textilie neupravené. To je na zévadu Vv t&ch p¥ipadech, kdy je neho¥lava dprava
aplikovédna na pracovni odé&vy.

V¢Be uvedené nevghody ve zna&né mife odstrafiuje prostfedek pro nehoflavou Upravu
textilnich materidld na bizi N-hydroxymetyl—3—dimetoxyfosforylpropionamidu, obsahujfci
6 a¥ 25 % vody a v disledku své pEfpravy je¥té& formaldehyd a mald mno¥stvi 3-dimetoxy-
fosforylpropionamidu a.metanolu, podle tohoto vyndlezu.

Jeho podstata spo&ivé v tom, Ze na 1 hmotnostni dfl N-hydroxymetyl-3-dimetoxyfosforyl-
propionamidu obsahuje 0,012 a# 0,08 dilu hydrogenfosforitanu sodného a 0,015 a% 0,1 dilu




3 255211

melaminu a/nebo metylolmelaminu s 1 a¥ 4 metylolovymi skupinami v molekule. Ve srovn&ni

s dosud zndmymi prost¥edky pro neho¥lavou tpravu na b4zi HDP je vyhodou prost¥edku podile
vyndlezu vysokd stabilita, projevujici se v prodlou¥eni doby jeho skladovatelnosti. Dals{
vyhodou pfipravku podle vyndlezu je zaru¥eny nizky obsah volného formaldehydu, ktery &ini
0,1 a%Z 0,9 %. Prostfedek podle vyndlezu prakticky nezvy¥uje tuhost upravené tkaniny a
neho¥lavd dprava jim provedend vykazuje vy%8i trvanlivost nei u dosud znédmych prost¥edkl.
Vyhodou prost¥edku podle vyndlezu je i skutednost, ie‘metylolmelamin, latka,. jeZ se,

v kombinaci s ostatnimi sloZkami, podflf na zv§¢¥ené stabilit& a zaji%tuje ‘nizky obsah
formaldehydu, je rovn&¥ aktivni komponentou p¥i nehoflavé dpravd.

Dosahovany vy$8{ G&inek prostfedku podle vynilezu lze interpretovat na zédkladd fyzi-
kdln& chemickych rovnovédh a chemick§ch rovnovih, které se ustavuji{ v systému HDP - hydro-
genfosforitan sodny - melamin - formaldehyd a které cely systém stabilizujf. Nejde jen
o stabilitu pH a obsah formaldehydu, ale té% o inhibici hydrolytickych reakcf, je% jsou
divodem zhor¥eni aplikadnich vlastnosti dosud zndmgch prost¥edki v prub&hu skladovéni.

Prostfedek podle vyndlezu lze pfipravit smisenim HDP, vyrobeného zndmymi postupy,
s melaminem nebo metylolmelaminem a hydrogenfosforitanem éodn?m. Potom ov8em vlastnosti
produktu zdvisej{ i na zvoleném postupu p¥ipravy HDP. Lze postupovat nap¥fklad podle
CS 220 820, n&které jiné vhodné moZnosti p¥fpravy HDP jsou ilustrovdny v nife uvedenych
piikladech provedeni.

P¥iklaad 1

K 500 g vodného roztoku HDP p¥ipraveného podle CS 220 820 (p#fklad 1) a obsahujiciho
9,26 % vdzaného formaldehydu, 91 % aktivn{ l4tky a 1,8.% volného formaldehydu, se p¥id4

" 30 g hydrogenfosforitanu sodného a 20 g melaminu a sm&s se mfch& 2 h pfl 45 °c.

Po ukon&eni pochodu obsah volného formaldehydu &ini jen 0,85 % a pH po 48 h.je 6,8.
Pro srovnéni: Produkt podle CS 220 820 mé4 po 48 h pH 4,8.

P¥{L{klagd 2
o

V 220 g dimetylfosfitu se p¥i 50 ¢ rozpusti 142 g akrylamidu a v préb&hu 4 h se
k této smEsi piiddv4 jako katalyzdtor dimetylndtriumfosfit takovou rychlostf, %e teplota
reakéni sm¥si se udr¥uje v rozmezf 50 a¥ 56 °C. Ke vzniklému DPP se za mich&n{ p¥ida 188 g
39% vodného roztoku formaldehydu, stabilizovaného metanolem. Metylolace se provddf 2 h
p¥i 70 °C a za ob&asného p¥idavani 40% vodného roztoku hydroxidu sodného k udr¥feni pH
v rozmezi 7 a¥ 7,5. Obsah volného formaldehydu v produktu reakce &infi 1,5 %.

Potom se p¥id4 15 g melaminu a sm&s se mfch4 1,5 h p¥i 70 a% 75 °C. Produkt obsahuje
5 % pdlymetylolmelamind v nichZ. p¥eva¥uje dimetylolmelamin a 6 % hydrogenfosforitanu sodného,
vzniklého hydrolyzou dimetylndtriumfosfitu. Obsah W¥inné l4tky v produktu je 92 %, obsah
vdzaného formaldehydu je 9,6 % a obsah volného formaldehydu 0,5 %. Po 48 h &inf PH 6, 6.
Pro srovnéni, prost¥edek vyrobeny podle cs 220 820 m&d po 48 h pH 5,0,

Prfklad 3

V 220 g dimetylfosfitu se p¥i 45 %¢ rozpustf 142 g akrylamidu a po dobu 5,5 h p¥i
teplot& 50.a% 58 °C se postupnd p¥id4va dimetylndtriumfosfit. K p¥ipravenému DPP se za
michdn{ p¥idd 174 g 39% vodného roztoku formaldehydu a nechd se prob&hnout metylolace
p¥i teplot& 75 °c. v jejim priib&hu se p¥idavky 40% vodného roztoku hydroxydu sodného udriuje
pH na hodnot& 7,5 a% 8. Po ukonleni reakce obsah volného formaldehydu &inf 1,9 %. Potom
se p¥id4 30 g melaminu a smds se mich& p¥i teploté 70 a¥ 75 °c po dobu 1,5 h. Nakonec
se k sm&si p¥idd 10 g hydrogenfosforitanu sodného. Produkt obsahuje 92 % G&inné 14tky,

9,6 % védzaného formaldehydu, 0,3 % volného formaldehydu. Po 48 h m& roztok pH 6,8.
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PREDMET VYNALEGZU

Prostfedek pro nehoflavou dpravu textilnich materidld na bé&zi N-hydroxymetyl-3-di-
metoxyfosforylpropionamidu, obsahujicf 6 a¥ 25 % vody a v disledku své pfipravy je&té&
formaldehyd a mal4 mnoZstvi 3-dimetoxyfosforylpropionamidu a metanolu, vyznaleny tim,
%e na 1 hmotnostnf dfl N-hydroxymetyl-3-dimetoxyfosforylpropionamidu obsahuje

0,012 a% 0,08 dflu hydrogenfosforitanu sodného a

0,015 a% 0,1 dflu melaminu a/nebo metylolmelaminu s 1 a¥ 4 hydroxymetylovymi
skupinami v molekule.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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