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Verfahren und Vorrichtungen zur intuitiv-unbewussten Losungsfindung.

@ Die vorliegende Erfindung schafft ein Verfahren zur
lernfahigen Steuerung eines Prozesses oder eines
Steuerungssystems, inshesondere zum automatisierten
Auffinden der Losung eines Problems oder einer
Aufgabenstellung, insbesondere unter Erhebung und/oder
Nutzung von prozeduralem Ereigniswissen, vorgesehen,
umfassend: Definieren einer Aufgabenstellung, welche
darin besteht, eine konkrete Start-Objektsituation rnithilfe
einer Ereignissequenz in eine konkrete Ziel-Objekt
Situation zu Gberfihren, Lesen einer Datenbank zwecks
Suche einer passenden L&sung in Form einer
Ereignissequenz, welche geeignet ist, die Aufgabenstellung
7u l6sen, wobei die Datenbank geeignet ist, mindestens
folgende Gro3en einander zuzuordnen: einen Bezeichner
einer moéglichen Start-Objektsituation, Bezeichner der
beteiligten Objektarteneinen, Bezeichner einer méglichen
Ziel-Objektsituation, Bezeichner der beteiligten
Objektarten, eine Information zu einer Ereignissequenz,
wobei die Ereignis-Sequenz dazu geeignet ist, die mégliche
Start-Objektsituation in die mogliche Ziel-Objektsituation
zu Uberfiihren, Auswahlen einer Ereignissequenz als eine
zur Aufgabenstellung passenden Lésung in der Datenbank,
wenn eine zur Aufgabenstellung passende Losung gelesen
wurde, oder Bilden einer neuen Ereignissequenz, wenn
eine zur Aufgabenstellung passende Losung nicht gelesen
wurde, als n-Konkatenation aus den vorhandenen
Ereignissequenzen, umfassend die folgenden Schritte:
Lesen der Datenbank zwecks Suche mindestens einer
ersten und einer n-ten Ereignissequenz, inshesondere
Suche von Ereignissequenzen von einer ersten bis zu einer
n-ten Ereignissequenz, wobei n eine natirliche Zahl
bezeichnet und die erste Ereignissequenz dazu geeignet
ist, die mogliche Start-Objektsituation in eine erste
Intermediar-Objektsituation zu tiberfiihren und fiir alle
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natirlichen Zahlen, fiir die gilt 1 < k < n, die k-te Ereignis-
Sequenz dazu geeignet ist, eine (k-1)-te Intermediar-
Objektsituation in eine k-te Intermediar-Objektsituation zu
Uiberfiihren, und die n-te Ereignis-Sequenz dazu geeignet
ist, eine (n-1)-te Intermediar-Objektsituation in die
mogliche Ziei-Objektsituation zu tiberfiihren, ggfs. Ablegen
einer neu entstandenen Ereignissequenz als n-
Konkatenation in der Datenbank, wobei die neue
konkatenierte Ereignissequenz dazu geeignet ist, die
mogliche Start-Objektsituation in die moégliche Ziel-
Objektsituation zu tiberfiihren, wobei die
Ereignissequenzen zwischen zwei Objektsituationen dabei
in jeder beliebigen Programmier- oder
Beschreibungssprache initial erhoben und gespeichert
werden kénnen, insbesondere in einer beliebigen, aber
einheitlichen Programmier- oder Beschreibungssprache.
Die Erfindung betrifft des Weiteren entsprechenden
Vorrichtungen. Die Erfindung erstreckt sich zudem auf
entsprechende Computerprogramme und Datentrager,
welche solche Computerprogramme enthalten, sowie die
Ubertragung solcher Computerprogramme Uber ein
Computernetzwerk wie beispielsweise das Internet.
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Verfahren und Vorrichtungen zur intuitiv-unbewussten Lésungsfindung

{Intuitive Tacit Solution Finding)

— Patentanmeldung -

Die vorliegende Erfindung betrifft ein neuartiges Verfahren und sowie entsprechende Vorrichtungen zur
intuitiv-unbewussten Losungsfindung. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung dabei ein
Verfahren zur lernfahigen Steuerung eines Prozesses oder eines Steuerungssystems sowie die
entsprechenden Vorrichtungen. Die Erfindung erstreckt sich zudem auf entsprechende
Computerprogramme und Datentrager, welche solche Computerprogramme enthalten, sowie die

Ubertragung solcher Computerprogramme lber ein Computernetzwerk wie beispielsweise das internet.

Zum Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik sind Steuerungssysteme, insbesondere auch sogenannte adaptive
Steuerungen, bekannt. Steverungen und Regelungen konnen Prozesse und industrieprozesse
verschiedenster Art tiberwachen und, wenn erforderlich, anpassen. So ist eine adaptive Steuerung
bekannt, welche dazu eingerichtet ist, gewisse operative Parameter standig an sich verandernde

Bedingungen anzupassen, um eine beste Leistung des Prozesses zu erzielen.

Solche Steuerungen verbrauchen jedoch haufig viel Energie, arbeiten nicht maximal effizient und

wertvolle Prozesszeit wird nicht maximal ausgeschopft bzw. vergeudet.

Patentanmeldung JTSF" Andre Stuth Patentanmeldung vom 23 December 2020
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Beschreibung der Erfindung: Allgemeiner Teijl

a} Ubersicht

ITSF (Intuitive Tacit Solution Finding} ist ein neues Verfahren zur Erhebung, strukturierten Speicherung,
leichten Auffindbarkeit und Konkatenation von Bausteinen des prozeduralen Ereigniswissens. Diese
Wissensart i1st das meist gesuchte ., Know How™ fiir vielfaltige Prozesse. Der Vorteil ist, dass die
Ereignisseqguenz hierbei nicht expliziert werden muss. D.h. die Ereignisprozedur kann in der

vorhandenen Programmier- oder Beschreibungssprache belassen werden, in der sie von einer

technischen Einrichtung erhoben wird.

- Erhebung und Speicherung von Ereignissequenzen: Verfahren zur Erhebung und strukturierten
Speicherung von prozeduralen Ereignissequenzen als die Verbindung einer Start- mit einer
Zielobjektsituation. lede dieser gespeicherten Ereignissequenzen ist ein kieiner Baustein des

prozeduralen Ereigniswissens,

- Schnelle Wiederauffindbarkeit von Ereignissequenzen: Die initial erhobenen Ereignissequenzen
werden in der Liste der Ereignisprozeduren strukturiert gespeichert und kinnen lber ihre Start-

und ihre Ziel-Objektsituation sehr schnell und einfach wieder aufgefunden werden.

- Normalisierung von Objektsituationen: Konkrete Objekte werden zuerst allgemeineren
Objektarten zugeordnet (Normalisierung von Objektarten). AnschlieRend werden diese
Objektarten innerhalb eines Raumabschnitts zu einer Objektsituation zusammengefasst und mit

Hiife der Liste der Objektsituationen normalisiert.

- Prozedurale Ereignissequenzen: Zwischen der aktuell analysierten Start-Objektsituation und der
geforderten Ziel-Objektsituation legt immer die gesuchte Ereignissequenz als Verbindung dieser
beiden Objektsituationen und wird in der Liste der prozeduralen Ereignissequenzen

abgespeichert.

Patentanmeidung ITSFY. André Stuth Fatentanmeldung vorn 23. Becember 2020
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- Konkatenation von Ereignissequenzen: Gibt es fiir die Anforderung einer Start- und Ziel-
Objektsituation noch keinen Eintrag in der liste der Ereignisprozeduren, wird nach einer
Konkatenation von Ereignissequenzen gesucht, die an ihrem Anfang die Start- und ganz an ihrem
Ende die Ziel-Objektsituation enthalt, Jedes Glied dieser Konkatenationskette wird verbunden
uber seine normalisierte  Ziel-Objektsituation gleich der Start-Objekisituation der
nachstfolgenden Sequenz, die in diese Verbindung passt. Wird diese Konkatenation innerhalb
der vom Einsatzzweck der Steuerung abhangigen Sicherheitszeitspanne nicht gefunden, muss die
alte adaptive Steuerung oder eine manuelle Prozedur aufgerufen werden, um die hisher

unbekannte Ereignissequenz erstmatig und imitial zu erheben.

- laufender ITSF-Betrieb in einer Datenbank: Intuitive Tacit Solution Finding ist eine sinnvolle
Erganzung und wirkungsvolle Entlastung adaptiver Steuerungen. Die alte Steuerung lauft im
Hintergrund mit und nimmt ggfs. Feinkerrekturen von ITSF-Prozeduren vor. Ebenfalls kommt sie

bei vollig unbekannten Objekisituationen zum Einsatz.

- Standige vollautomatische  Weiterentwickiung: Durch  die  Konkatenation  von
Ereignissequenzen entstehen automatisch immer komplexere Ereignisprozeduren in der Liste
der prozeduralen Ereignissequenzen. Damit wachst die Komplexitit und es kénnen immer
grolRere, eher strategische Aufgaben lbernommen werden. Die ersten Prozeduren mit ihrer
feineren Granularitat bleiben aber weiterhin etrhalten. Beides dient der umfangreichen

Entiastung und Beschieunigung der alten adapiiven Steuerung.

Patentanmeldung ATSF", André Stuth Patentanmeldung vom 23. December 2020
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b) Einleitung

ITSF — Intuitive Tacit Solution Finding ist eine neue Methode zur Erhebung, strukturierten Speicherung
und leichten Auffindbarkeit von prozeduralem Ereigniswissen. Dieses Wissen ist nicht so leicht explizit
2u beschreiben, meist unbewusst {tacit) und bedarf deshalb einer besonderen Behandlung bei seiner
Verarbeitung. Mit dieser neuen Art des Umngangs kénnen die alten Probleme der Behandiung des
wichtigsten Bestandteils von implizitem Wissen griindlich behoben werden. Was unterscheidet aber

nun atlgemein Wissen von Information oder Daten?

Daten sind zuerst einmal nur rein syntaktische Aufzeichnungen von Sachverhalten oder Ereignissen. Zu
Information werden diese Daten mit ihren semantischen Aspekten erst, wenn wir sie in Beziehung zu
unserem bereits vorhandenen semantischen Wissensgebaude setzen. Erst dabei bekommen Daten
dann einen Sinn und werden zu richtiger Information fir uns. Sie kénnen das bereits vorhandene
semantische Wissen verifizieren, falsifizieren oder auch erweitern. Zu Wissen wird diese information
jedoch erst dann, wenn wir sie anschlieend richtig in unser semantisches Wissensgebaude einordnen

und vielfach sermantisch verknipfen.

c) Die beiden wichtigsten Wissensarten

Die wichtigsten beiden Kategorien der physischen Realitdt um uns herum sind Objekte im Raum sowte
Ereignisse in der Zeit. Diese wohi bedeutendste Unterscheidung bedingt immer auch die beiden
tatsachlichen Grundarten unseres Wissens gemadR ihrer direkten Beziehung zur physischen Realitat um
uns herum und ist deshalb die grundlegende Untergliederung in: - deklaratives Objektwissen und

prozedurales Ereigniswissen.

Ausfihrlich beschrieben von Theo Mulder 2006 {Mulder, Theo (2006): Das adaptive Gehirn: Gber
Bewegung, Bewusstsein und Verhalten. Thieme, Verlag C.H. Beck). Deklaratives Objektwissen bezieht

sich dabei auf lokale Objekte im Raum, die sich sehr umfangreich und eindeutig explizit mit all ihren

Patentanmeldung ITSF", André Stuth Patentanmeldung vomn 23 December 2020
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prozedurale Ereignissequenz korrekt und einwandfrei strukturiert in der neuen Liste von prozeduralen
Ereignissen als Content aufgezeichnet und so auch wieder auffindbar. Dieser Content kann in einer
heliebigen Programmier- oder Beschreibungssprache vorliegen. Zu den Freignissequenzen lassen sich

aber auch noch eine Menge weiterer nitzlicher Informationen erheben und abspeichern.

Neben der Start- und Ziel-ID von Objektsituationen muss fir die Liste prozeduraler Ereignisse auch der
Content der Ereignisseguenz und die notwenige Energie des Antriebs eines Autos oder des Zugriffs der
Werkzeuge cines Industrieroboters gespeichert werden. Neben diesen Grunddaten eines prozeduralen
Ereignisses interessiert uns natirlich unbedingt auch die Zeitdauer und ganz besonders der Grad des
Erfolgs einer Prozedur zum Erreichen einer Soil-Objektsituation. Der Grad des Erfolgs solite immer in
stufen der Bewertung gegliedert sein und sowchl den Erfolg wie auch den Misserfolg eindeutig
widerspiegeln. So kann fir kiinftige Anwendungen dieser Ereignisprozedur zur Erreichung einer Soli-
Objektsituation diese Sequenz ganz besonders praferiert oder aber auch grundsatzlich vermieden

werden.

Patentanmeldung | TSF", André Stuth Patentanmeldung vom 23. December 2020
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Intuitive Tacit Solution Finding — ITSF

Available knOWIEdge Full complete Knowledge
. Representation ever hasto consider
anaIys:s of the actual two important parts
status and of the /
required status \
Declarative Ohject Procedural Event
Knawledye Knewledge
Local Object Situation Procedural Event
Knowledge Sequence Knowledge

RN yd
/

Imaginaton of the required newx
Qbject Situation

. Analysis of actual
Physical Otject Situation

Reality

Solution
Finding

Reguired Chjact
Situaton in the next
moment

Actual Otject
Situation in the
moment of now

3 Procedural event sequence from existing 3
Knowledge of well definied Algonthms

Intuitiv Tacit Solution Finding ist somit eine neue Entwicklung, die bisher bekannte Steuerungen z.B.
beim Autonomen Fahren in der Autoindustrie oder beim Einsatz von Industrierobotern in ganz vielen
Industriezweigen sinnvoll erganzt. Sie kann direkt auf bekannte Steuerungsprozesse aufgesetzt werden
und erweitert diese im Laufe der Zeit besonders bei eher strategischen
Entscheidungsfindungsprozessen, ohne dass der Mensch hier eingreifen muss. Durch die richtige
Verbindung von lokalem Objektwissen und prozeduralem Ereigniswissen ermoglichen wir uns eine sehr
flilssige Verarbeitung der wichtigsten beiden Wissensarten zur besseren Steuerung vielfaltiger
technischer Einrichtungen. AuRerdem bedingt die intuitive und nichtexplizite Behandlung von
prozeduralem Freigniswissen einen hohen Geschwindigkeitsvarteil gegenuber all den bestehenden
Verarbeitungen, wie bisherigen Berechnungen, Kalkulationen und den alten geradezu verzweifelten

Explikationsversuchen dieser Wissensart.

Patentanmeiduny ITSF", André Stuth Patentanmeldung vom 23. December 2520

LU102362
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ITSF abgegeben kann. 5o ist ein anfingliches Training, beispielsweise beim Kunden vor Ort, nicht mehr

erforderlich und ein direkt effizienter und voli funktionstichtiger Start wird sichergestellt.

Natlrtich kann es — zu Demonstrationszwecken — auch sinnvoll sein, ITSF ,von der Pieke an” lernen zu
jassen, um dem Kunden zu demonstrieren, wie schnell es lernt und neue komplexere Prozeduren

schafft, um die Prozesse zu Ubernehmen und zunehmend effizienter durchzuflhren — mit einer steilen

Lernkurve, insbesondere am Anfang.

Patentanmeldung JTSF", André Stuth Patentanmeldung vom 23. December 2020
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Fig. 9 eine schematische Darstellung eines Datenbankeintrages zwecks Iflustration der vorliegenden

Erfindung,

Fig. 10 eine schematische Darstellung eines Datenbankeintrages zwecks Illustration der vorliegenden

Erfindung,

Fig. 11 eine schematische Darstellung eines Knowiedge Process Flows zwecks lllustration der

vorliegenden Erfindung.

Patentanmeldung ITSF", André Stuth Patentanmeidung vom 23. December 2020
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