wopiorzisasaaz  ININIAIEALIN

(22) Data de Depo6sito: 18/06/2007 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 05/02/2013 F16L 19/08
Repuwbh!;:ba‘ Federa{wa d(? Bl’?allr (RP' 21 96) E16L 19/06
@ o Coméroin Extarior
Instituito izl . P

(54) Titulo: CONJUNTO DE LIGAGAO PARA UM
ATARRAXAMENTO TUBULAR

(73) Titular(es): Weidmann LTD.
(72) Inventor(es): Norbert Felder

(74) Procurador(es): Dannemann, Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT EP2007056016 de
18/06/2007

(87) Publicacao Internacional: WO 2008/154950de
24/12/2008

(67) Resumo: CONJUNTO DE LIGAGAO PARA UM
ATARRAZAMENTO TUBULAR. A presente invencao refere-se ao
conjunto de ligagdo que serve para a conexdo de um tubo (10)
cilindrico ou de um segmento tubular em um corpo conexo (20). O
corpo conexo (20) possui uma pimeira perfuragao cuneiforme (23) que
se proteja a partir de uma face frontal (24), uma primeira perfuragéo
cilindrica (21) que se projeta em sequéncia a perfuragdo cuneiforme
(23) e destinada a receber o tubo (10) e uma segunda perfuragao
cilpindrica (22) sequencial a primeira perfuragdo (21) cilindrica e de
diametro reduzido. Uma porca de capa (30) apresenta uma perfuracéo
(31) para o tubo (10) ou para o segmento tubular. Ela também possui
uma rosca (38) com a qual a porca de capa (30) pode ser atarraxada
em uma rosca (28) do corpo conexo (20), bem como uma perfuragéo
cuneiforme (33) que se estreita em sentido contrario a perfuracéo
cuneiforme (23) do corpo conexo (20). Além disso, estd previsto um
anel de corte (40) com o primeiro cone (42) O cone (42) estd
assentado na perfuragdo cuneiforme (33) da porca de capa (30). O
anel de corte (40) esta fendido em sentido paralelo para com o eixo do
tubo (10) (fenda(47).




10

15

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invengéao para "CONJUNTO
DE LIGAGAO PARA UM ATARRAXAMENTO TUBULAR".

A presente invengao refere-se a um conjunto de ligacado para
acoplamento de um tubo cilindrico ou segmento tubular em um corpo de co-
nexao, sendo que o corpo de conexao apresenta uma primeira perfuracao
cbnica a partir da face frontal, uma primeira perfuracao cilindrica sequencial
a perfuragéao codnica, destinada a receber um tubo, e uma segunda perfura-
¢ao cilindrica reduzida, sequencial a primeira perfuragao cilindrica e de dia-
metro menor, possuindo uma porca de capa que apresenta uma perfuragao
para o tubo ou para o segmento tubular, com um filete de rosca, com o qual
a sobrecapa de capa pode ser atarraxada sobre um filete de rosca contrario
do corpo de ligagdo e possuindo uma perfuragéo conica que se estreita em
sentido contrario para com a perfuragdo cénica do corpo de ligacao, possu-
indo um anel de corte que apresenta um primeiro cone assentado na perfu-
racao cbnica da porca de capa, sendo que este anel de corte possui uma
perfuragdo para a transfixacdo do tubo ou da pressao tubular, e ao menos
um gume radial e circunferencial, voltado na dire¢cao do tubo ou do segmento
tubular e com um anel intermediario e possui uma primeira perfuragéo para o
tubo ou para o segmento tubular, o qual esta disposto entre o anel de corte e
o corpo de ligagdo, sendo que o anel intermediario apresenta uma perfura-
¢ao coOnica contra a qual pressiona um segundo cone do anel, de corte.

Com conjuntos de ligagdo desta espécie devem ser possiveis
atarraxamentos tubulares. No caso, uma ligacao tubular especialmente me-
talica devera ser acoplada em uma luva de ligagdo com uma abertura de
encaixe para a linha tubular. Uma sobrecapa de capa que pode ser atarra-
xada com a luva de ligagao pode ser girada ao ser acoplada e exerce, por-
tanto, um movimento axial sobre um anel de corte que se encontra entre a
porca de capa e a luva de ligacao. Pela disposi¢cao de diferentes perfuragdes
cuneiformes, tendo no seu interior contra pega, a movimentagao axial em um
anel de corte com um gume sera de tal modo transferida que ao apertar a
porca de capa em determinadas regides realiza uma deformagdo em sentido
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radial para o interior. Uma aresta de corte cortara, entdo, com fecho devido a
forma, mediante efeito de entalhe, dentro do material da tubulacgéo.

Conceitos deste tipo sao, por exemplo, conhecidos do documen-
to DE 196 37 129 C2 ou do documento EP 0 863 354 B1. Este e outros con-
ceitos sdo também frequentemente empregados na pratica.

Constitui problema que pela multiplicidade dos pequenos ele-
mentos moveis relativamente em sentido reciproco, todos envolvendo em
formato anelar o tubo a ser acoplado, torna-se necessario empregar forga
relativamente intensa para assegurar os diferentes movimentos de desvios.

Contrario a isso, constitui objetivo da invengao propor um con-
junto de ligagédo para atarraxamentos tubulares, os quais, sem perda de con-
fiabilidade e funcionalidade para o usuario, podem ser atarraxados com me-
nor emprego de forga.

Em um conjunto de ligagado da espécie citada, esta tarefa sera
solucionada pelo fato de que o anel de corte esta fendido em sentido parale-
lo para com o eixo do tubo.

Desta maneira, sera surpreendentemente solucionada a tarefa.
O anel de corte nada perde pelo corte em sua funcionalidade. Ele possui de
modo inalterado um gume circunferencial que pode efetuar corte na face
interna do tubo mediante efeito de entalhe. Nesse sentido, a fenda nada alte-
ra. O anel de corte sera, todavia, deformado muito mais faciimente em dire-
¢ao radial. Praticamente, ndo mais oferece resisténcia as forcas e movimen-
tos correspondentes. Isso significa que, para os usuarios, na montagem do
conjunto de ligacao, ou seja, no atarraxamento da porca de capa sobre o
filete de rosca do corpo conexo, resultam forgcas nitidamente reduzidas.

Para transformar este efeito do anel de corte fendido de maneira
bem proveitosa, valores especiais se revelaram especialmente praticaveis
para os diferentes angulos.

Assim sendo, é preferivel que o angulo conico do segundo cone
do anel de corte e o angulo de cone da perfuragao conica do anel intermedi-
ario sejam sempre mais do que 20°, especialmente aproximadamente 30° (+
59).
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Inicialmente, desta maneira, também sera viabilizado um pro-
cesso de corte radial muito mais preciso. A transformacgao das forgas axiais
no atarraxamento da porca de capa em forgas radiais para corte pelos gu-
mes de anel de corte na face externa do tubo conforme de modo especial-
mente mais preciso.

Tradicionalmente, o angulo cdnico do segundo cone do anel de
corte foi comumente empregado com aproximadamente 12°. Pelas caracte-
risticas preferidas surge, todavia, um angulo cénico com o novo ane! de cor-
te em uma regido ao redor de 30°. Isto significa que com percursos axiais
idénticos durante a jungao do conjunto de ligagao, de acordo com a inven-
¢éo, o anel de corte agora nitidamente produz corte mais profundo e, portan-
to, surge uma ligagéo essencialmente mais firme. Depois de ponderagées, a
ligagdo devera ser melhor por um fator de aproximadamente 2,8 do que o
estado da técnica.

Por ocasiao de uma observagao mais proxima dos exemplos de
nameros, correspondem, por exemplo, 1 mm de percurso axial em um angu-
lo cdnico tradicional de 12° a um percurso de 0,21 mm de percurso radial,
enquanto que em uma configuracdo, de acordo com a invengéao, do angulo
cbnico de 30° do caminho axial de 1 mm surge um percurso radial de 0,57
mm.

Isto podera ser imaginado de tal maneira que o novo conceito,
de acordo com a invencéao, faga com que o anel de corte, devido ao angulo
mais ingreme, nitidamente seja mais deformado em dire¢do radial do que
sucede nas construgdes convencionais com os seus angulos conicos mais
achatados nos anéis de corte. Desta maneira, o anel de corte agora cortara
de acordo com a invengao melhor dentro do material basico.

Pelo fato de que agora se verifica um corte do anel de corte
mais preciso, seguro e radial, tolerancias do anel de corte também serao
compensadas de forma aperfeicoada. A tolerancia do diametro do anel de
corte, por exemplo, sera essencialmente mais tolerante a falhas, de maneira
que o efeito global ainda fica muito mais confiavel.
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Tendo em vista que o anel de corte também produz cortes radi-
ais nitidamente melhores, nao somente a tolerancia de diametro mais tam-
bém o arredondamento dos cortes ficardo nitidamente mais tolerantes a fa-
Ihas e mais seguros.

Da mesma forma, é preferido que o anel intermediario apresente
uma face de limitagao de encosto, apresentando o anel de corte no lado vi-
zinho ao anel intermediario com a face de apoio correspondente a face de
limitagcao de encosto, e a face de limitagdo de encosto e a perfuragao conica
do anel intermediario entre si formem um anguio.

O conceito apresenta também outras vantagens. A disposigcéo
especial do anel intermediario possibilita que as fungdes do corte e da reten-
¢éo sejam separados, de modo também é preferido de uma fungdo desejada
da vedacgao.

Preferencialmente, isto sucede pelo fato de que o anel interme-
diario apresenta um elemento de vedag¢ao macio que esta integrado circun-
ferencialmente entre a parede do tubo, o anel intermediario e a perfuragéo
cOnica do corpo conexo, envolvendo o tubo.

Isto aplica-se de modo bem especial quando o elemento vedan-
te macio estiver separado do anel de corte por intermédio do anel intermedi-
ario e encosta na parte externa do tubo.

Além disso, sera especialmente preferido que as dimensdes do
anel de corte e do anel intermediario sejam tdo grandes que o anel de corte,
ap6s o término da montagem, descansa com a face de apoio na parte de
limitacao de encosto do anel intermediario (e com a face que suporta os gu-
mes) no lado externo do tubo.

Isto possibilita uma sinalizagédo inequivoca do término da mon-
tagem quando o anel de corte descansar no anel intermediario. Desta ma-
neira, podera ser excluida uma montagem excedente do anel de corte.

Ao todo, o caminho axial da porca de capa e do anel de corte
sera agora pela invengao transformado em um percurso radial de forma oti-
mizada. O corte, pelo anel de corte, sera nitidamente aprimorado. Isto sera

reforgcado por angulos otimizados.
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Isto é preferido quando estiver previsto um arredondamento de
gumes. Com o arredondamento de gumes sera menor o perigo de uma rup-
tura do tubo, ou seja, o perigo de uma soltura nao intencionada do conjunto
de ligagao pelo exercicio de grandes forcas. Deve-se levar em consideragao
que nestas ocorréncias todas as forgas precisam ser acolhidas pelo gume.

Baseado no desenho, sera explicitado o exemplo de execucio
da invengéao. As figuras mostram:

a Figura 1 um corte por uma forma de realizagao de acordo
com a presente invengéo e um conjunto de ligagao;

a Figura 2 representacdo ampliada de um detalhe da Figura
1;

a Figura 3 vista superior para um anel de corte de acordo
com a invengao e

a Figura 4 representacao em perspectiva do anel de corte da
Figura 3.

Um atarraxamento de um tubo 10 com um corpo conexo 20 sera
explicitado na figura 1.

O tubo 10 cilindrico, na figura 1 esta representado, por exemplo,
em uma extremidade inferior do tubo 10 que pode ser essencialmente mais
longo e pode também ser parte de um conjunto de uma linha tubular.

Esse tubo 10 serad encaixado no corpo conexo 20. O corpo co-
nexo ou de ligagao 20 possui, para esta finalidade, uma primeira perfuragao
cilindrica 21 que é exatamente dimensionada de tal maneira que o tubo 10
ali possa ser encaixado. Uma segunda perfuracao 22 esta prevista com um
diametro menor. Esta segunda perfuragao 22 constitui um prolongamento da
primeira perfuragéo na dire¢cdo do interior do corpo conexo 20. Meio que se
encontra no interior do tubo 10 pode assim alcangar uma segunda perfura-
¢ao 22 para ali ter continuagéo do seu transporte.

No caso, o tubo 10 apoia-se em uma face frontal 25 que separa
entre si a primeira perfuragdo 21 e a segunda perfuracao 22.

Uma outra face frontal 24 esta prevista como face externa do

corpo conexo 20, no caso convergindo a primeira perfuragéo 21 cilindrica e
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externa em uma perfuragéo conica 23 que se abre na diregéo da face frontal
24.

Externamente, o corpo conexo 20 ainda possui um filete de ros-
ca 28 que esta previsto para ser atarraxado com um filete de rosca contrario
38 que em seguida ainda sera descrito.

O filete de rosca 28 do corpo conexo 20 pode ser atarraxada
uma porca de capa 30 este filete de rosca contrario 38. A porca de capa 30
possui uma perfuragéo 31 pela qual pode ser conduzido o tubo 10. Entre a
perfuragao 31 e o filete de rosca 38 esta ainda previsto um segmento no
qual a perfuragéo pela porca de capa 30 se alarga como uma perfuragdo
cbnica 33 na direg¢éo do corpo conexo 20.

Entre o corpo conexo 20 e o corpo de capa 30 encontra-se um
anel de corte 40. Este anel de corte 40 possui, na forma de realizacéo repre-
sentada, dois gumes 41 e 42 circunferenciais, direcionados para a face in-
terna do tubo 10. O anel de corte40 envolve o tubo 10 e atravessa uma per-
furacao 46 do anel de corte.

Além disso, o anel de core 40 possui um primeiro cone 43 dire-
cionado contra a porca de capa 30 e que assenta na perfuragido 33 cunei-
forme da porca de capa 30 durante a montagem.

Além disso, o anel de corte 40 possui um segundo cone 44 que
se estreita na direcdo contraria ao primeiro cone 43.

Entre o anel de corte 40 e o corpo conexo 20 esta integrado um
anel intermediario 50. Também este anel intermediario 50 possui uma perfu-
ragao 51 para o tubo 10 e envolve este tubo 10. O anel intermediario 50 po-
de também ser designado como elemento de adaptagdo ou como anel re-
tentor.

Este anel intermediario 50 possui uma face de apoio 52 circun-
ferencial com a qual descansa na face frontal 24 no corpo conexo 20.

Além disso, possui neste lado, afastado em relagcéao a face de
apoio 52, uma perfuragao 53 cuneiforme. Nesta perfuragao, cuneiforme esta
assentado o segundo cone 44 do anel de corte 40.
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Esta perfuragéo conica 563 é adjacente e converge em uma face
de limitagao de encosto 54 do anel intermediario 50, adjacente a perfuragéo
51 do anel intermediario 50.

Contrario a esta face limitadora de encosto 54 esta prevista uma
face de apoio 45 do anel de corte 40 e inicialmente ainda apresenta uma
distancia desta face limitadora de encosto.

Além disso, o anel intermediario 50 porta um elemento de veda-
¢ao macio 60. Este elemento de vedagdo macio 60 encontra-se entre a pa-
rede externa do tubo 10, da perfuragao cénica 23 do corpo conexo 20 e de
um conjunto portante correspondente do anel intermediario 50. Como o anel
intermediario 50 também é adjacente na parede externa do tubo 10, o ele-
mento de vedacdo macio 60 que envolve também o tubo 10 é permanente-
mente separado mecanicamente do anel de corte 40.

A representacdo ampliada do detalhe B na figura 2 mostra es-
pecialmente quais os angulos que apresentam as perfuragées cuneiformes e
como se comportam as condi¢cdes de grandeza aproximadas dos diferentes
elementos.

Pode-se reconhecer bem novamente a parede do tubo 10, as
regides sequenciais do corpo conexo 20, do anel intermediario 50 com o e-
lemento de vedagao macio 60, do anel de corte 40 e, além disso, da porca
de capa 30.

O anel de corte 40 podera ser especialmente bem visto por ci-
ma, especialmente na figura 3. Aqui pode-se ver que nao se trata de um anel
continuamente fechado e envolve a perfuragido 46, mas que apresenta uma
fenda 47. Desta maneira, podera ser nitidamente deformado com maior faci-
lidade em diregao radial, também se estiver aplicado ao redor do tubo 10.

Em perspectiva, pode-se reconhecer agora na figura 4 como a
fenda 47 é constituida e como ele se comporta relativamente as regidées cu-
neiformes.

Em uma montagem de um tubo 10 no corpo conexo 20, a porca
de capa 30 com o anel de corte 40 ali existente, e o anel intermediario 50
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sera movido por baixo sobre um tubo, e este sera, entéo, integrado em um

corpo conexo 20 e depois disso, a porca de capa 30 sera atarraxada.

Os anéis ali existentes ocupam automaticamente o seu lugar,

visto que as perfuragdes cuneiformes 23, 33 e 53 se ajustam precisamente

aos elementos cuneiformes 43 e 44.

Pelo atarraxamento da porca de capa 30 também sera fechada

a fenda inicialmente ainda reduzida entre a face de apoio 45 no anel de corte

40 e na face limitadora de encosto 54 no anel intermediario 50, e simultane-

amente desta maneira, contudo, € evitada uma sobre montagem do anel de

corte 40.

Relagao numérica de componentes

10
21
10)
22
menor)
23
24
25
28
30
30
31
33
38
40
41
42
43
44
45
46

Tubo (cilindrico)

Perfuracédo (primeira perfuragdo cilindrica para o tubo

Perfuragcdo (segunda perfuragdo cilindrica de diametro

Perfuragao cuneiforme
Face frontal, contra o anel intermediario
Face frontal, contra o tubo 10

Filete de rosca para atarraxamento com a porca de capa

Porca de capa

Perfuragao para o tubo 10

Perfuragao cuneiforme

Filete de rosca para atarraxamento do corpo conexo 20
Anel de corte

Primeiro gume (circunferencial)

Segundo gume (circunferencial)

Primeiro cone contra a porca de capa 20
Segundo cone contra o anel intermediario 50
Face de apoio contra o anel intermediario 50
Perfuragéo para o tubo 10



47
50
51
52
53
54
60

Fenda

Anel intermediario

Perfuragdo para o tubo 10

Face de apoio contra o apoio contra o corpo conexo 20
Cone para anel de corte 40

Face limitadora de encosto para anel de corte 40

Elemento de vedacao macia.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto de ligagéo para a conexio de um tubo (10) cilindrico
ou de um segmento tubular em um corpo conexo (20), sendo que o corpo
conexo (20) apresenta uma primeira perfuragao cuneiforme (23) que se pro-
jeta a partir de uma face frontal (24), uma primeira perfuragao cilindrica (21),
seqlencial a perfuragéo cuneiforme (23), destinada a receber o tubo (10), e
uma segunda perfuragdo cilindrica (22), sequencial & primeira perfuragio
(21) cilindrica e de didmetro reduzido, com uma porca de capa (30) que a-
presenta uma perfuracéo (31) para o tubo (10) ou para o segmento tubular,
com uma rosca (38), com a qual a porca de capa (30) pode ser atarraxada
em uma contra rosca (28) do corpo conexo (20), € com uma perfuragio cu-
neiforme (33) que se estreita em posicdo contraria para com a perfuracéo
(23) cuneiforme do corpo conexo (20), com um anel de corte (40) que possui
um primeiro cone (42), assentado na perfuragao cuneiforme (33) da porca de
capa (30), sendo que este anel de corte (40) possui uma perfuragéo (46)
para a transfixacdo do tubo (10) ou do segmento tubular e ao menos um
gume (41, 42) radial e circunferencial, voltado na dire¢éo do tubo (10) ou do
segmento tubular e com um anel intermediario (50) que apresenta uma per-
furacéo (51) para o tubo (10) ou para o segmento tubular, que esta integrado
entre o anel de corte (40) e o corpo conexo (20), sendo que este anel inter-
mediario (50) apresenta uma perfuragéo (563) cuneiforme contra a qual pres-
siona um segundo cone (44) do anel de corte (40), caracterizado pelo fato de
que o anel de corte (40) esta fendido em sentido paralelo para com o eixo do
tubo (10) (fenda 47), sendo que o anel intermediario (50) apresenta uma fa-
ce de limitagao de encontro (54) , sendo que o anel de corte (40), no lado
vizinho ao anel intermediario 50), apresenta uma face de apoio (45) corres-
pondente a face de limitagdo de encontro, sendo que a face de limitagao de
encontro (54) e a perfuragao cuneiforme (53) do anel intermediario (50) for-
mam entre si um angulo de 220° (x 5°).

2. Conjunto de ligacao de acordo com a reivindicagcdo 1, carac-
terizado pelo fato de que o angulo cdnico do segundo cone (44) do anel de

corte (40) e o anguio conico da perfuragao cuneiforme (53) do anel interme-
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diario (50) constitui mais do que 20°, especialmente, aproximadamente 30°
(£ 5°).

3. Conjunto de ligagdo de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o anel intermediario (50) esta
disposto como elemento de vedagdo macia (60) entre a parede do tubo (10),
o anel intermediario (50) e a perfuragao cuneiforme (23) do corpo conexo
(20), circundando o tubo (10).

4. Conjunto de ligagdo de acordo com a reivindicagao 3, carac-
terizado pelo fato de que o elemento vedante macio (60) esta separado pelo
anel intermediario (50), encostando externamente no tubo (10), do anel de
corte (40).

5. Conjunto de ligagdao de acordo com uma das reivindicacbes
precedentes, caracterizado pelo fato de que as dimensdes do anel de corte
(50) e do anel intermediario (50) sdo tao grandes que anel de corte (50) apos
o termino da montagem encosta com a face de apoio (45) na face limitrofe
de encontro (54) do anel intermediario (50) e com a face portante dos gumes
(41,42) encosta no lado externo do tubo (10).

6. Conjunto de ligagdo de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o anel de corte (50) esta provido
de um arredondamento de gume.
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Fig. 3
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RESUMO
Patente de Invengéo: "CONJUNTO DE LIGAGAO PARA UM ATARRAXA-
MENTO TUBULAR".

A presente invencgao refere-se ao conjunto de ligagdo que serve
para a conexao de um tubo (10) cilindrico ou de um segmento tubular em um
corpo conexo (20). O corpo conexo (20) possui uma primeira perfuragao cu-
neiforme (23) que se projeta a partir de uma face frontal (24), uma primeira
perfuracéo cilindrica (21) que se projeta em sequéncia a perfuragao cunei-
forme (23) e destinada a receber o tubo (10) e uma segunda perfuracgao ci-
lindrica (22) sequencial a primeira perfuragao (21) cilindrica e de didmetro
reduzido. Uma porca de capa (30) apresenta uma perfuragdao (31) para o
tubo (10) ou para o segmento tubular. Ela também possui uma rosca (38)
com a qual a porca de capa (30) pode ser atarraxada em uma contra rosca
(28) do corpo conexo (20), bem como uma perfuragédo cuneiforme (33) que
se estreita em sentido contrario a perfuragao cuneiforme (23) do corpo cone-
x0 (20). Além disso, esta previsto um anel de corte (40) com o primeiro cone
(42). O cone (42) esta assentado na perfuragdo cuneiforme (33) da porca de
capa (30). O anel de corte (40) apresenta uma perfuracao (46) para a trans-
fixacao do tubo (10) ou do segmento tubular e ao menos um gume (41, 42)
circunferencial em sentido radial, voltada na dire¢do do tubo (10) ou do
segmento tubular. Um anel intermediario apresenta uma perfuragao (51)
para o tubo (10) ou para o segmento tubular. O anel intermediario (50) esta
integrado entre o anel de corte (40) e o corpo conexo (20). O anel intermedi-
ario (5) apresenta uma perfuragao cuneiforme (43) contra a qual pressiona
um segundo cone (44) do anel de corte (40). O anel de corte (40) esta fendi-
do em sentido paralelo para com o eixo do tubo (10) (fenda (47).
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