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FIGURA 3

(57) Abstract : The present invention relates to a
solar energy disposition comprising a plurality of
difterent individual support structures (1, 1'), wherein
at least two of said individual support structures (1,
1") are disposed so as to increase the occupation rate
of the effectively available area in a useful space (A),
while improving the general behaviour of wind loads
upon the assembly of individual support structures (1,
1") - The present invention further relates to a system
(10) suitable for solar energy generation, comprising a
plurality of different types of individual support
structures (1, 1") comprising at least one support
element (2) such as a post or the like, which supports
at least one covering element (3) of canopy type or
similar at an average height (hy) above a base level
(B), so as to increase the number of possibilities of
spatial distribution of a corresponding solar energy
disposition as a function of the constraints in a useful
space (A).

(57) Resumo : A presente invencédo refere-se a uma
disposi¢do de energia solar compreendendo uma
pluralidade de diferentes estruturas individuais de
suporte (1, 1) sendo que pelo menos duas das
referidas

(Continua na pagina seguinte)
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estruturas individuais de suporte (1, 1") sdo dispostas de modo de modo a aumentar a taxa de ocupagdo da area efetivamente
disponivel num espago de utilidade (A), enquanto melhorando o comportamento geral das cargas de vento sobre o conjunto das
estruturas individuais de suporte (1, 1'). A presente invengéo refere-se ainda a um sistema (10) adaptado para geragéo de energia
solar, compreendendo uma pluralidade de diferentes tipos de estruturas individuais de suporte (1, 1') compreendendo pelo menos
um elemento de suporte (2) do tipo poste ou similar, que suporta pelo menos um elemento de topo (3) de tipo candpia ou similar
que a uma altura média (h,) acima de um nivel de base (B), de modo a aumentar o ntimero de possibilidades de distribuigéo
espacial de uma respetiva disposicéo de energia solar em funcéo das condicionantes de um espago de utilidade (A).
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DISPOSIGCAC E SISTEMA DE ENERGIA SOLAR

DESCRIGAD

Campo da invengdo

A presente invencdo refere-se ac CAmMPo daz
distribuicdes de energia solar compreendendao uma
pluralidade de diferentes estruturas individuais de
supcrte apresentando melos de energia solar.

A presente invengdo refere-se ainda a um sistema de

o

construcido de disposicgdes de energia solar compreendendo
uma pluralidade de diferentes estruturas individuais de

suporte apresentando meloes de energlia solar.

Antecedentes da invengio

sS40  conhecidas diversas sclucdes no  estado da

técnica relativas a conjuntos de energia solar

apresentande diversas estruturas dispestas adjacentes

entre S, geralmente segundo linhas sucessivas
desenvolvendo~-se de forma paralela entre si @

transversalmente a uma direcdo sclar prevalecente, sendo
que as superficies de convergdo de energia solar se

encontram inclinadas segundo um angulo favoravel. Neste
r_u

D

tipo de disposicdes, & proporcicnado um espagamenta ent
linhas sucessivas, de modo a evitar um zombreamentc de
una linha sobre a seguinte.

O documento U8 2012/0304552 Al revela uma estrutura

de tipo candpia gue apresenta um Unico elemento de base
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proporcionadoe como elemento de tipo poste com diversos
elementos de suporte dispostos de forma mutuamente
divergente a partir de uma zona de proximidade. Esta
solugcdc €& particularmente compliexa e dispendiosa. A
solucdo propde uma solugdc particular para uma candpia
retangular inclinada, incluindo alguns selementos enguanto
vigas de suporte em carga de suporte & outros enguanto
tirantes em carga de tensdo. Além disso, os elementos de
suporte sdo proporcionados com uma configuracdo diferente
entre si. Além disso, esta solugdo apenas €& apropriada
para candpias com uma determinada forma e dimensioc.

¢ decumento US 2015%/113%87 Al revela um sistema
integradoe de gnergia renovavel que apresenta uma
pluralidade de estruturas compreendendo elementos de topo
de tipo candpia apresentandoe meios de energia sclar,
sendo que as referidas estruburas s&eo distribuidas num
determinado espaco de utilidade confinado.

A utilizacido de estruturas individuals, por oposicaoc
a uma Unica estrutura de suporte, apresenta diversas
vantagens incluindo a eficiéncia estrutural e a
modularidade.

Qs decumentos no estado da técnica visam de uma
forma geral optimizar a configuracd3o de estbruburas

3

individuais adaptadas para suporte de partes de tipo

</

t

candpia ou similar gque compreendem meios de energia
solar, e nfc a otimizacgd3oc de um conjuntce das estruturas
individuals e respetiva disposicido num determinadc espago
de utilidade.

Além dissce, os documentos no estade da técnica nao
consideram constrangimentos assocliades & é&rea de um
espaco de utilidade sfetivamente disponivel para geracio
de energia sclar, como pory exemplo por mobtive de
sombreamento de parte da  Area total, desse modo

resultando a necessidade de naximizar o aproveitamento da
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darea efetivamente disponivel para geracdo de energia

solar no referido sespaco de utilidade.

Dascrigdo geral da invengao

Um primeiro cbiective da presente invencidce & o de
proporcionay uma disposicac de energia solar

compreendende uma pluralidade de estrubturas de suporte
individual, em particular incluindo diferentes tipos de
estrubturas que fazem parte de um sistema de construcdoc de
acordo com a presente invengdo, adaptada de nmodo que
possibilita no sen conjunto a maxiwmizacdo do potencial de
geragdo energia solar na area efetivamente disponivel
para geracdo de energla solar no referido espago de
utilidade, pelo menos em vista de diferentes dimensdes,
configuraches espaciais e orientacdes da area disponivel
para geracdo de energia sclar no referido espaco de
utilidade, mnas melhores condicdes de aproveitamento da
referida Area disponivel e bkeneficios associados, como

por exemplo sombreamento e reducadce de cargas de vento

{f

obhre estruturas individuals de suporte.

G obdetivo acima € resclvide de acorde com &
presente invencdc através de uma disposigidc de energia
solar de acordo com a reivindicacdo 1.

B preferidoe quando peleo menes parte das estruturas
individuais de suporte da referida distribuicdc de
energia solar proporciona uma &rea total de meios de
energia solar superiocr a 20%, de um modo preferido
similar a 100%, de um modo particularmente preferido
superiocr a 100%, da area definida pela projegdo vertical
dos respetivos slementos de topo.

¥ preferido quandoe pelo menos parte das referidas

estruturas individuais de suporte da referida
distribuicéc de energia solar apresenta uma variagdo de
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pele menos um  parametrgo, incluindc altura média,
disténcia média intercalar, &rea, angulos de inclinagdo e
porosidade dos elementos de topo, em particular em pelo
menos parte do referido espago de utilidade.

& preferido gquando a referida distribuicgao
compreande pelo mencs um primgire alinhamento, definido
por pelo menes duas estruturas individuais de suyporte
vizinhas dispostas ao longo de wuma primeira direcdo
espacial. F preferido quando a referida distribuicio
compreende pelo menos um segunde alinhamento definido por
prele mencs duas estruturas 1individuais de suporte ao
longo de uma segunda diregdc espagial, sendo qus  as
respetivas primeira e segunda diregles espaciails sdo

substancialmente parslelas ou definem um angulce entre si.

r2

preferideo guando a referida distribuicdo apresenta
uma configuracdo de tipo pelo mencs um agrupanento de
estruturas individuais de suporte.

£ preferido guando & referida distribulcéaoe
compreende estruturas individuais de suporte dispostas de
nodo que s respetivos elementos de Topo proporclonam
areas substancialmente adiacentes em pelc menps uma parte
do referide espago de utilidade.

¥ preferido guando os referidos elementes de topo
apresentam uma forma geral de tipo poligonal, de um nodo
preferido de tipo trapezoidal.

E preferido gquando pelo mencos duas das referidas
estruturas individuals de suporte apresentam elementos de
topo que se desenvolvem em pelo menoes um de a diferentes
niveils segundo um plano substancialmente horizontal, e
segundo plancs diferentes.

£ preferido quande a distancia média intercalar

eritre dois alinhamentos sicessivos de estruturas
individuals de suporte néc excede 5 m, 2 um modo

preferide ndc exceder 2 m.
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E preferido quando pelo mencs duas das diferentes
estruturas individuails de suporte apresentam slementos de
toper a wuma altura wmédia {(hy) maicr que 3 m, sendo
preferide quande pelo menos parte apresenta uma altura
média {(hy) maior que 4 m.

£ preferido quando pelo menos duas estruturas
individuais de suporte compreendem slementos de suporte
de diferente altura individual de modo a variar a altura
média {(h,) dos respetivos elementos de topo, e adaphtados
de modo gue as extremidades dos elementos de topo definem

-
H

uma variacico de altura menor gue m relativamente a uma
respetiva altura média (hy,) do elsmento de topo.

E  preferido quando pele menos duas estruturas
individuais de suporte compreendem uma pluralidade de
elementos de suporte dispostos numa diferente posicéo
relativa relativamente a un respetive elemento de topo,
sendoc gque € preferido guando pele menos parte dos
referidos elementos de suporte se desenvolve segundo uma
direcdo obligua ao longo de pelo menos parte da alturs
média {h.) do elemento de topo.

E preferido quande a variacdo da area dos diferentes
elementos de topo corresponde a um valor de
aproxXimadamente 1 m a 1,2 m ou de aproXimadamente 1,5 a 2
m, ou a um maltiplo destes valores, segundo uma respetiva
direcdo de topo.

£ preferido quando as referidas estruturas
individuais de suporte nao S& ancontranm unidas
estruturalmente entre si por qualquer elementc acima do
solo.

¥ preferido quando pelo menos algumas das referidas
estruturas individuals de superte sao proporcionadas com
fixagbes comuns desenvolvendo-se no plano do referide

nivel de base.
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3

s referidos espagoes de utilidade incluem espacos

I

adjacentes a vias de trafego, por exemplo um parque de
estacionamento, espacos associades a construcdes, por
exemplo no entorne adiacente, e outros, em gue sxista um

drea de ferreno ou um

W
n
o)
o

constrangimente aos limit
elemento de referéncia para implantacio das estruturas de
suporte individual.

L preferido quando a referida disposicio de energia
solar €& usada num espago de utilidade tante de ugo
privade como de uso publico, eventualmente confinado em
termos de limites de propriedade, designadamente com uma
area e forma definidos, como por aexenplo estagdes de
abastecimento de velculos, parques de estacionamento,

pargques urbanoes e locals industriais.

Um outrc objetive da presente invengéo & ¢ de
proporcionar um sistema para geragdo de energia solar e
apresentando uma pluralidade de tipos de estruturas
individuais de suporte, sendoe que as referidas estruturas
individuais de suporte apresentam pelo menos um elemento
de suporte de tipo poste ou similar, suportando pelo
menos um elemento de topo de tipo candpla ou similar que
apresenta uma pluralidade de melics de energia soclar,
designadamente painéis modulares de energia solar ou
similares, sendo gque o referido sistema de energia solar

& adaptade de modo que otimiza a simpiicidade e

modularidade construtiva das referidas estrutaras
individuais de suporte, enguanto simultaneamente

aumentande ¢ numerc de possibilidades de distribulcdo
espacial de uma respeltiva disposicdo de energia solar num
dado espacc de utilidade.

Um outro objectivo da presente invencdoe & ¢ de
proporcicnar um sistema de energia solar compreendendo

uma pluralidade de estruturas individuais de suporte
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apresentando menores custos, designadamente em resultado
de uma optimizacdo do comportamento de um conjunto de
estruturas individuals de suporte relativamente a cargas
de vento.

Qs obijetivos acima sio rescolvidos de acordo com a
presente invencdc através de um sistema de energia solar

de acordo com a reivindicacgao 12.

Lista de Figuras

A presente invencdo séerd agora descrita em maior
detalhe com base em formas de realizacio preferidas e
figuras anexas gue apresentam representacdes esquemdticas
dastas.

BAs Figuras mostram:

Figura 1: vista em planta de um sistema de energla
solar {10} do tipo da presente invencdo, mas
de acordo com o estadoe da técnica;

Figure 23 vistas em icado 1lateral de parte de um
sistema de energia solar {10} de acordo com a
Figura 1;

Figura 3: vista em planta de uma primeira forma de
realizacdo de um sistema de energia solar
{10} de acordc com a presente invencdo:

Figura 4: vigta em algado lateral de parte da forma de
realizacdo de um sistema de energia solar
(10) de acorde com a Figura 3;

Figure 51 vista em planta de uma sesgunda forma de

realizagio de um sistema de energia solar
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Figura 9

Figura 190:

Figura 11:

Figura 12:
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{10} de acordo com a presente invencdo;

ista em perspectiva de parte da forma de
realizacdo do sistema de energla solar {18

de acordo com a Figura 5y

vista em planta de uma terceira forma de
realizacdo de um sistema de energia solar

{10} de acorde com a presente invengao;

vista em alcgade lateral de uma primeira parte
da forma de realizacdo de um sistema de

energia sclar (10} de acordo com & Figura 7;

vista em planta de parte da forma de
realizacido de um sistema de energla scolar

{10} de acordo com a Figura 7;

vista em algade lateral de uma segunda parte
da forma de vrealizacdo de wum sistema de

energia solar (10} de acordo com a Figura 7;

vista de topo em <orte segundo um plano ao
nivel de base (B} de uma forma de reallzagdo
de disposicaéo de esnergia solar de acordo com

a presente invengdo;

vigsta de topo em corte segunde um planc ao
nivel de base (B) de uma forma de realizacio

de disposigdoc de energis solar de acorde com

a presente invengdo.

Descrigido detalhada de formas de realizacac

preferidas da invengdo
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As Piguras 1 e 2 correspondem & representacaoc em
vista de topo e alcade lateral de um sistema (10} para

o de energia sclar de acorde com o estade da

ﬁB’

geragd
técnica, compreendends uma pluralidade de estruturas
individuais de suporte (1), distribuldas num espace de
utilidade {(A), COMO por exemplo M pargue de
estacionamento.

Em particular, cada estrutura individual de suporte
{1} compreende pelc menos um elemento de base ({2}, de
tipo poste ou similar, suportando pelo menos um elemento
de topo (3}, de tipo candpia ou similar, gque apresenta
uma area {a) a pelo mences uma altura média (h) acima de
pelo menos um nivel de base (B} ¢ que apresenta uma
pluralidade de meios de energia solar {4). Tipicamente,
os referides meios de energia solar {4} ocupar &
totalidade da referida area {(a), de modo gque esta resulta
substancialmente opaca ou com uma porosidade reduzida &
passagem de ar, © gue aumenta as cargas de “1lift” e
“drag” resultantes da agdo do vento sobre a mesma &, por
conseguinte, os respetivos custos de estrutura.

Como conhecido do estado da arte, os referidos
elementos de topo (3) apresentam uma forma geral de tipo
trapezoidal ou retangular que ze desenvolve segundo uba
primeira e uma segunda direcdo, ¢ ums pluralidade de
melces de energlia solar {4). Além disso, <como ainda
coenhecido, as referidas sstruturas individuails de suports
{1} apresentam elementcos de topo (3} com uma Aarea {(a)
tipicamente similar e distribuides de forma de Lipo
matricial, ao longo de sucessivas linhas de estruturas
individuais de suporte (1) afastadas entre si de uma
distincia intercalar (d) similar. Além disse, a referida

disténcia intercalar {d} é tipicamente similar & extenséoc



WO 2017/074209 PCT/PT2016/000013
10

(e} dos elementos de topo (3} segundo essa diregao
gspacial.

Ng caso de a direcdo solar prevalecente (3) no local
ser substancialmente ortogonal as linhas de estruturas
individuals de suporte y, entdoc os elementos de topo
(3} dag referidas estruturas individuals de suporte (1)
sdo dispostos com uma 1inclinacdo similar, segqundo pelo
mencs um angulo alfa relativamente a um plano horizontal.

A Figura 3 mnostra uma vista em planta de uma
primeira forma de vreallzagdo de um sistema ({18} de
energia solar de acorxdo com a presente invengao,
proporcionado num espaco de utilidade (A}, como por
exemplo um pargue de estacionamento.

Como se pode observar, ura pluralidade de estruturas
individuais de suporte (1} ¢ de igual modo proporcicnada

segundo duas diregdes espacials numa distribuicdo geral
de tipo matriz, nmas neste caso, de acordo com um aspeto
inventive, varia a disténcia intercalar {d) entre pelo
menos duas sestruturas individuals de suporte (1} segunde

uma direc&o espacial, designadamente neste caso segundo a

direcdc solar {38) prevalecente no leocal., Em particular, a
distancia intercalar {d) entre a segunda e terceira linha

o8

de estruturas individuais de suporte (1} € maior que a
distancia {d) entre a terceira e guarta linha de
estruturas individuais de suporte (1).

Além disso, de acordo com um outre aspsto inventivo,
também varia a area {a) de elementos de topo {3}. BEm
particular, como representadco, a referida area {a) varia
segundo pelo menos uma, de um mode preferido segunde pelo
menos duas extensdes de pelo menos dols dos elementos de
topo (3, 3').
de

areas {a) de alguns dos elementos de topo (3) do referidoe

Egta wvariac8c de disténcias intercalares {d)

44
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sistema ({10) proporciona de forma vantajosa gque, em
funcio da forma o dimensdes disponiveis num determinado
espaco de utilidade (A}, seja conseguida uma melhor taxa
de ocupacic desta, em particular seja proporcionada uma

rea total de elemento de tope {3) correspondende a pelo

o

menoa 70%, de um wmodo preferide a pelo menos 80%, da area
efetivamente disponivel para snergila solar noe referido
espaco de utilidade (A).

2 Figura 4 mositra o algado ateral de parte do
sistema {10} representado na Fi

Como =ze pode observar, de accordo com um primeiro
aspeto inventive, a altura média {h,) de elementcos de
topo {3) segundo uma direcdo espacial varia de tal modo
gque a altura de uma primelra extremidade de um zsegundo
elemento de tope (37} é pelo mencos similar, de um modo
preferido maiocr, que a altura de uma segunda extremidade
de um primeiro elemento de tope (3} segundo a referida
direcdo espacial. No caso desta forma de realizacdo, a
altura média (hy) ¢ de nodo que o038 raspetivos elementos
de topo (3, 3"} apresentam um dngulo de inclinacado {alfa)
similar.

De acordo com um outro aspeto inventivo, a distincia
média intercalar {d} entre elementos de tope {3} de
sucesaivas estruturas individuals (1) ndo exceds 50%, de

um modoe preferide ndo exzcede 30%, da malor das extensdes

e} dos referidos elementos de ftopo (3, 3’} segunde a
referida direcdo espacial. Em particular, a referida
variacdo da distancia média intercalar {3} entre
elenentos de topo {3, 3’} segundc uma direg¢do espacial,

ser nmencor que 20%, de um modo preferido menor que 10% d

st

maior das extensdes (e} dos referidos elementos de topo

(3, 373 segundo a referida direcdc espacial, em

particular segundo uma direcdo (8) sclar prevalecente.
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Bsta disposicdo aumenta & taxa de ocupacdc de um
determinado saspago de utilidade (A}, e reduz a porosidade

IR
-]
>

do conjunte de estruturas individuais de uporte {
desse modo melhorande o comportamento relativamente a&as

cargas de vento.

A Figura 5 mostra uma segunda forma de realizagdoc de
um  sistema (19) de acordo com a presente 1nvencao,
proporcionadoe num espago de utilidade ({(A).

De acordo com uma forma de realizacdo preferida, a

distancia intercalar entre dois alinhamentos de
sucessivas estruturas individuais de suporte {1}

desenvolvendo—se ao longo de uma direcdo espacial, & de
ne maximo 3 m, de um modo preferido no méximo 2 m.
Além disso, de acerdo com uma outra forma de
realizacgdo preferida, pele menes duas estruturas
ndividuais de suporte (1, 1f) apresentam diferentes

dreas (a, a') de respetivos elementos de topce (3.

A Figura 6 apresenta uma vista em perspetiva apenas
dos elementos de topo {3} de trés estruturas individuals
de suporte {1} de um sistema ({10} de acords com a
presente invengldo.

Como representado, de acorde com um outro aspeto
inventivo, os referidos elementos de topo (3, 37} diferem
em pelo menos um dos Angulo de inclinacdo {alfa, beta) ao
longo de diregdes de topo e relativamente a um planc

horizontal,

As Figuras 7 ¢ 8 mostram uma vista em planta de uma
forma de realizacdo do sistema (10) de acordo com a
presente invencido, sendo que os espac¢os de utilidade (A,
Af) configuram neste casco duas faixas alongadas de forma

ndo retangular.



WO 2017/074209 PCT/PT2016/000013
13

Como se pcde observar, ¢ proporciconada uma
pluralidade de estruturas Iindividuais de suporte (1)
dispostas de forma irregular numa pluralidade de
alinhamentos nao ortogonais. Os elementos de tope (3)
apresentam diferentes éareas (a) e diferentes alturas
médias (h), sendc gue, de acorde com uma ocutra forma de
realizacéo preferida, em pelo mencs alguns casos a
projecdc vertical de um primeire elemento de topo (3]
proporcionado mais alto interseta um sequndo elemento de
topo {3}.

Com efeito, e como melhor representade na Figura 8,
algumas das estrubturas individuais de suporte (1)
apresentam alturas médias (h,) diferentes e distancias
(d) entre si de medo gque a projecdsc vertical de
respetivos elementos de topo (3) se interseta de tal modo
que € minimizada a projecdc de sombreamento de uma sobre

a outra no decurso do periodo anual.

A Figura 9 representa uma vista de topo sobre duas
estruturas individuais de suporte {1} de uma ocutra forma
de realizacido preferida do sistema (10) de acordo com a
presente invencdo.

Como representado, os respetivos elementos de topo
(3, 3') apresentam areas {(a) diferentes. Em particular,
de acorde com uma forma de realizagido preferida, a
referida wvariacdc da area (a) dos elementos de topo (3,
373} segundc pelo menos uma diregdo espacial, corresponde
& variac3c de pelo menos uma das extenstes {e) dos
elementos de topoe {3, 3') em um valor de aproximadamente
1 ma 1,2 m ou de aproximadamente 1,5 a 2 m, cu maltiplo
de um destes valores, segundo a referida direcdo
espacial. Esta forma de realizacdoc permite de forma
vantajosa variar a area {a) de forma modular e com uma

reduzida dimensidc de moduleo, em particular correspondendo
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A Figura 10 representa um vista lateral de parte de
uma oubtra forma de realizacdo de um sistema ({1
acorde com a presente invencac

De acorde com uma forma de realizagido preferids,
pelo mencs duas estruturas individuails (3, 37) diferem no
nimero efou disposicdo relativa des elementos de suporte
(2} relativamente ao respetive elemento de topo (3).

Além disso, no caso de estruturas individuais de
suporte (1} compreendendco elementos de topo (3} de maior
altura média {(h.), em particular de altura média {(hy)
maiozr que 3 m, os elementos de topo {3 serem
croporcionados com mencores angulos de inclinacdo {alfa
beta} relativamente a um plano horizontal.

De acordo com wuma outra forma de realizacgdoe
preferida, no caso de estruturas individuals de suporte
(1) compresndendoe elementos de topo {3} gue apresentam
dreas (a) maicres que 20 m', de um modo preferido maiores
que 25 m°, entadc as referidas estruturas individuais de
suparte (1) apresentam pelo menos um elemento de suporte
(2) compreendendo pelo menocs trés membros de suporte (21,
22, 23) dispostos em proximidade relativa ao longe de
pelo menos parte da sua extenslio e divergentes na

stante parte.

PDe acordn com uma outra forma de realizacgdo
preferida, no caso de estruturas individuais de suporte
{1) compreendendo elementos de topo (3) gue apresentam
dnguloes de inclinagdo {alfa, beta) malores que 87, de um
mode preferidec maiores que 10°%, entdo as referidas
estruturas individuais de suporte {1} pelo menos Lrés
slementos de suporte {21, 22, 23y, sendo  gue  cada
elemento de suporte {2} compreende de um modo preferido
pelo menos trés membros de suporte (21, 22, 23} dispostos
em proximidade relativa ac longe de peleo mencs parte da

sua extensdo e divergentes na restante parte.
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REIVINDICACOES

1. Disposigio de energia solar compreendendoe wma
pluralidade de estruturas individuais de suporte (1},

sendo gue as referidas estruturas individuais de
suporte (1} sdo dispostas num espag¢o de utilidade (&),
em pelo menos uma de em forma de pelo menos um

alinhamento definido por pelo menos duag estruturas

individuais de suporte {1} sucessivas;,; e em forma
agrupada incluindo pelo Menes trés estruturas

individuais de suporte (1) vizinhas,

sendo gue cada referida estrubtura individual de suporte
{1} compreende pelo menos um elemento de suporte (2},
de tipo poeste ou simlilar, adaptado de modo a suportarx

pia ou

'y

pelo menos um elemento de topo (3), de tipo cand
similar, a uma altura média {(h,) acima de um nivel de
base (B},

sendo gue oz referidos slementos de fopo {3} apressntam
uma forma geral gue se desenvolve em pelo menos duas
extensdes {e} segundo pelo mencs uma primeira & uma
segunda direcdo de topo, desse modo definindo uma area
{a},

sendo que ©3s referidos elementos de topo (3} se
desenvolvem ao nivel de uma extremidade de tope dos
referidos elementos de suporte {(2), ou a um nivel mais
elevado,

sendo que os referideos elementos de tope (3) apreseniam
uma pluralidade de meios de radiacgdo solar {4) ocupando
pelo mencos parte da Area (a) de respetivo elemento de

topo (3,
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menos uma de direcdes substancialmente retas e curvas,
e em pelo menos uma de diregdes que se intersetam ¢ s&o
paralelas entre si, & a pelo menos um de uma disténcia
constante e varidvel entre slementos de suporte (2} de

wm mesmoe alinhamento.

Disposigdc de acordo com a vreivindicagde 1 ou 2,
caracterizada por pele menos duas das referidas
estruturas individuais de suporte (1) diferirem em pelo
menos um, de um modo preferido em pelo menos dois, de:
- pelo menos um de configuracidc e dispoesicio espacial
dos referidos elementos de suporte {2}, sgendo gue

rele menos parte da extensdc de pelo menos um dos

¥

referidos elementos de suporfe (2} & de um modo
preferido proporcionada  obligua relativamente &
direcdo vertical;

- Area {a) dos respetivos elementos de topoe (3, 37},
sende que as extensgdes (e} dos referidos elementos
de Lopo ({3, 3"}, sequndo as referidas primeira e
segunda direc¢des de topo, apresentam uma relacio de
noe maxime 2:1, de um mode preferido no maximo 1,5:1,
e sendo que a referida area {a} varia de um mnmodo
preferido em resultade da variacido de duas extensdes
{e} dos referidos elementos de topo (3, 3%,

- numero dos referidos elementos de suporte (2} por
cada elemento de topo (3), sendo que o referido
nmimero pode varliar entre um e dezasseis;

- nimero de elementos de topo {3} par respetivo
conjunto de elementos de superte (23, sendoe que o

referido nimero pode variar entre um € gquatro.

0]

icdo de acordo com as reivindicacées 1 a 3,

P,

g

racterizada por a &rea total dos elementos de topo

e

a <
(3) proporcionados em pelo menos dols alinhamentos

PCT/PT2016/000013
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sucessivos de estruturas individuais de suporte (1}, de
um  mode  preferide em quaisguer dois  alinhamentos

ucessivos, corresponder a pelo mencs 80%, de um modo

193]

ferido a =10 menos 80%, 2 fatel rtic te
re o) ¢lo menos 8940 de um modo particularmente

&
)._J

preferido ger similar ou maier que a area tote
confinada pelos referidos alinhamentos de estruturas

individuais de suporte (1), sendoc gque a Arsa total do

1953

elementos de topo ({3} proporcionados por todas as
estruturas individuals de suporte (1} no referide
espago de utilidade {A) & de um modo preferido de pelo
mencs 80%, de um modo preferido de pelo mencs 90%, de
um modo particularmente preferido similar ou malor que
a Area disponivel para geracdo de energia solar,
inciuindo com exposigdo solar, ne referido espaco de

utiliidade (A).

N

. Disposigdao de acorde com gqualquer das anteriocres
reivindicacbes 1 a 4, garacterizada por a referida
variacé&o da altura média (h.) de elementos de topo (3,
3}  corresponder pelo mencs & variacdo de altura
necessaria de mode a minimizar a guantidade de ensrgia
solarxr correspondente a extensaoc de sombreamento
proietado sobre um primelire elemento de topoe (3) por um
segundo elemente de topo (3’7} no decurso de um ano, em
particular segundo uma direcdco (8} solar prevalecente
no local, sendo que a referida variacio de altura média
{(he! de elementos de topo (3, 37} sucgessives & de um
modo preferidoe menor que 3 m, de um modo preferido

menor que 2 m.

(o3
o]
% .

W
o]

&

0

s
£

323
o}

o)
®

acorde com gualguer das anteriores
reivindicages 1 a 5, caracterizada por a referida
variacédo da disténcia média dntercalar () entrea

elementos de topo (3, 37} segundo uma direcdo espacial,
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ser menor que 20%, de um moedo preferido menor que 10%
da mencor das extensdes {e) dos referidos elementos de
topo {3, 3') segundo a referida direcdc espacial, em

particular segundo uma diregdo {8) solar prevalecente.

-3

. Disposicio de energila solar de acordo com gualguer uma
das anteriores relvindicagdes 1 a &, caracterizada por
@

Fferida ddisténcia média intercalar {1} entre

T
elementos de topo (3, 3') segundo uma direcdo espacial,
corresponder a uma sobreposigido parcial da projecédo
vertical de um primeiro elemento de topo (3} pela
projecadn vertical de um segundo elemento de topo (37%,
de um modo preferido incluindo uma intersecgdo da
projecdo vertical de um primeiro elemento de topo (33
pela proiecdo vertical de uma primeira exitremidade de
um segunde slemento de topo {(3'), em particular segundo

uma direcdc (S5) solar prevalecente.

8. Disposicdo de energila svlar de acordo com qualguer wma
das anteriores reivindicagdes, caracterizada por &
referida wvariacdo dos anguics {alfa, heta) dos
elenentos de topo {3, 37} segunde pslo mencs uma
direcdo de topo, corresponder & uma variagdo menor que
15°, de um modo particularmente preferido menor que

107, entre os planos dos referidos elementos de topo

9. Dispousicdo de energila solar de acordo gom gqualquer uma
das anteriores reivindicacdes, caracterizada por os
locais de colocacdo dos referidos elementos de suporte

{2}y de pelo mencs duas estruturas Iindividuals de

1]

-

suporte {1; adjacentes no  nivel de base (B}
1

4

configurarem uma matriz irregular, ou seja, com pe
dife

nmenos um  de  alinhamento iferente e de disténcia
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diferente entre elementos de suporte ({2} de uma
primeira e de uma segunda estrutura individual de
suporte (1)}, segundo pelo menos uma, de um modo
preferido segundo duas direcdes espaciais.

10. Disposicio de energia solar de acorde com gualquer
uma das anteriores reivindicagdes, caracterizada por
pelo menos dois dos elementos de topo (3, 37} vizinhos
apresentaren éreas (a) que diferem em pelc menos cerca

de 20% e no maxzimo cerca de 200%, de um modoe preferido

no maxime 100%, de um modo particularmente preferido no
maximoe 50%, sendso gque as referidas areas {a} apresentam
dimensdeées entre pelo mencs cerca de 20 nﬁ, de um modo
preferido pelo menos cerca de 25 m', e no maximo cerca

130 m°, de um modoe preferido no maximo cerca de 100 m,

2 por as extensdes (e} dos referidos elementos de topo

{3, 3"} segunrie asz  referidas primeira e segunda

direcdes de topo, apresentarem uma relacdo de no maximo

2:1, de um mode preferido no maximo 1,5:1, de um modo

particularmente preferido SA0 substancialmente

similares.

11. Disposicdo de energlia sclar de acorde com qualguer
uma das anteriores reivindicacdes, caracterizada por os
referidos elementos de tope (3} apresentarem uma
pluralidade de meios de radiacido solar {(4) dispostos
numa distribuicdo de tipo matricial ou similar, sendc
que vs referidos meios de radiacdo solar (4) inclusm

elo menos um de melos de conversdo de radiacdo solar,
incluindo em energia térmica & elécirica, e melog de

Lransmiss&ce de radiagd3o sclar adaptadeos de noedo a

proporcionar c¢irgulacdc de ar através dos elementos de
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12, Sistema de construglio {10} adaptadc para
proporcionar a construcide de uma disposigcdo de energia
solar compreendendo uma luralidade de diferentes
astruturas individuais de suporte (1, 17}, em
particular uma disposicédc de acordo com gqualguer uma
das reivindicacdes 1 a 11,
sendo gue cada referida estrutura individual de suporte
(1) compreende pelc menos um elementce de suporte (2},
de tipo poste ou similar, adaptade de modo a suportar
pelo menos um elemento de tope (3}, de tipe candpia ou
similar, a uma altura {h) acima de um nivel de base
(B},
sendo gue os referidos elementos de topo {(3) apresentam
uma forma gque se desenvolve em pelo nenos  4uas
extensdes (e} segundo pelc menos uma primeira e uma
segunda direcidc de topo desse modo defininde uma area
fa) de elemento de topo (3},
sendo que todos os referidos elementos de topo (3) se
desenvolvem pelo menos ao nivel de uma extremidade de
topo dos referidos elementos de suporte (23,
sendo que os referidos elementos de topo (3) apresentam
uma pluralidade de meios de radiacdco solar {(4) ocupando
pelo menos parte, de um modo preferide pelo menocs a
maior parte da area {(a} do respetivo elemento de topo
{3},
sendo que o referido sistema (10} é caracterizado
por compreender os seguintes conjuntos de componentes:
- pelo mencos trés, de um modo preferido pelc mencs

gquatre, de um modo particularmente preferido pelo
menocs seis, e no maximo guarenta, de um modo

preferido no maximo trinta, de um mod

G

particularmente preferidc no méximo vinte, tipos de
diferentes elementos de suporte (&, 1, sendo gue

os referidos elementos de suporte (2, 2'}) sdo

b
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adaptados para suportar os elementos de topo (3} e
diferem em pelo menos um de:
- respetiva altura {h}, e

- dimensio da secdo transversal;

o
- pelo menos trés, de um mode preferido pelo menes
quatro, e no maximo vinte, de um modo preferido no
méxime dezassels, tipos de diferentes elementos de
tops (3, 3’1, sendo gue os referides elementes de
topo (3, 3') sido adaptados para suportar os meios de
adiacd3o solar (4) e diferem em pelo menos um de:
~ &reas {a), e

~ forma de tipo poligonal;

- peloc menos dois, de um mode preferido pelo menos
trés, tipos de diferentes meilos de radiacdo solar
{4y, sende que os referido tipos de meigs de
radiagio solar {4) sAc adaptados para fixagdo
renovivel nos diferentes tipos de elementos de
suporte (3, 3') e diferem em pelo mencs um de:

~ porosidade de circulacdc de ar;
- transmisséo de luz natural;

de modo gue © vreferido sistema (10} proporciona una

pluralidade de combinacdes possivels de dimensdes e

distribuicdes das referidas estruturas individuais de

suporte (1, 1) e de possibilidades de distribuigdce
espacial de uma respetiva disposicido de energia solar
em funcido das condicionantes de um espago de utilidade

(A .

1%, Sistema {10} de acorde g¢com a reivindicagdc 12,
caracterizade por & referida pluralidade de diferentes
tipos de elementos de suporte (2] proporcionar valores
diferentes de altura (i), de um modo preferido ao longo
de um intervalo de alturas entre 2 m e 15 m, de um modo

-~

preferido entre 3 m e 8m, sendo gue as sucessivas
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