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KIVONAT
BERENDEZES ES ELJARAS FOLYADEK, PELDAUL VIz TISZTITASAHOZ

A talalmany targya berendezés, amely kuldéndsen alkalmas
folyadék, példaul viz tisztitdsidhoz, amely membrant képzd
elsd szdvetbdl (21) és membrant képzd masodik szdvetbdl (22)
4116 legaldbb egy készletet (2) tartalmaz, és mindegyik sz6-
vet (21, 22) lényegében teljes hossza mentén viz altal atha-
tolhatd, tovabba a membrant képzd szdovetek (21, 22) hosszi-
ranyban kifeszitett helyzetben vannak megtartva, é&s egymas-
sal lényegében parhuzamosan helyezkednek el egy keretben
(1), tovabba a membrant képzd& szdévetek (21, 22) egymas ko&-
zdtt a folyadék szamdra mozgdspalyat hatarolnak, és a szdve-
tek (21, 22) egymashoz képest egy elsd helyzet és masodik
helyzet koézdtt elmozdithatdk, és az elsd helyzetben a szdve-
tek (21, 22) egymdssal szemkdzti feliletei lényegében érint-
keznek egymassal, mig a masodik helyzetben a szdvetek (21,
22) egymastdl tavkéznyire helyezkednek el, és a masodik
helyzetben a folyadék mozgdspalyajanak szélessége nagyobb,
mint az els® helyzetben, tovabba a szdévetek (21, 22) koézul
legaldbb az egyiknek a vele szomszédos masik szdvet (22, 21)
felé esd oldalan hornyok vagy gerincek vannak az elsé hely-
zetben levd szdvetek (21, 22) kod6zoétti csatornak (25)  képzé-
séhez. A taldalmany targya tovabba a berendezéshez alkalmaz-
hatd, membrant képzd szdvet, valamint eljdrds szennyviznek a

berendezések alkalmazasaval tdrténd tisztitdsara.
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BERENDEZES ES ELJARAS FOLYADEK, PELDAUL VIZ TISZTITASAHOZ

A taldlmany téargya berendezés, amely kiuldéndsen alkalmas
folyadék, példaul viz tisztitédsara, és amely berendezés el-
s& membrant képz8 szbdvetb8l és masodik membrant képzd szd-
vetb81 kialakitott legalabb egy készletet tartalmaz, amely
membrant képzd8 szdOvetek egymassal parhuzamosan kifeszitett
helyzetben vannak egy keretben, és a kdzdttik levd membrant
képz8 szdvetek korlatozzak a folyadék mozgasi palyajat és a
szdvetek egymdshoz képest elsS és masodik helyzet kozdétt el-
mozdithatdk, ahol az elsd helyzetben a szdbvetek egymas felé
nézd feliiletei 1lényegében érintik egymast, és a masodik
helyzetben a szbvetek egymastdl tavkdznyire helyezkednek el,
mikoris a folyadék mozgasi palyajanak szélessége nagyobb,
mint az elsd helyzetben.

Ilyeﬁ fajtdji megoldas madr ismert a technika &llasabdl.
Szennyviz bioldégiai tisztitasidhoz egyre elterjedtebben hasz-
ndlnak un. membranos bioreaktorokat (MBR). Az ilyen fajtajd
reaktor egy levegdztetett tartalyt tartalmaz, amelyben mik-
roorganizmusok vannak, és ezek a mikroorganizmusok a szenny-
vizben levd szennyezést tapanyagként haszndljak fel. Ezenfe-
1il az ilyen fajtajad reaktor membranos szerelvényt tartal-
maz, amely lényegében mikrosz(rd modulokbdél 4ll. A membrano-
kat arra haszndljak, hogy a baktériumokat elvalasszdk a
tiszta viztdl, és ezeket a baktériumokat visszajuttassadk a
reaktortartdlyba. A vakuum felhasznidlasaval mikdéd&d membran-
modulok a levegdztetett tartalyban felfiggesztve is elhe-
lyezhet8k. A membranmoduloknak a levegdztetett tartalyban
tdrténd felfliiggesztése azt eredményezi, hogy elhelyezésikhéz
nincs szilikség jarulékos helyre. Ezenfelul a tartalyban alta-
laban olyan szerkezet van, amely buborékaram képzésére al-
kalmas. Ezeket a szerelvényeket &4ltaldban a membranok alatt
helyezik el. A buborékok segitségével a membranokat rezgésbe
hozzadk, és ezaltal a membranok fellletén nyirderdk képzdd-
nek, és emiatt a szennyezések nem tudnak ratapadni a membran
anyagara. A felfelé emelkedd 1légbuborékok tisztitd hatasa

ellenére iddr81l id&re szlikség van arra is, hogy megtisztit-
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sdk a membranok belsd oldalat, példaul vegyi anyagok oldata-
nak felhaszndlasaval.

Ilyen fajtdjd berendezés ismerhetd meg tdbbek kézdtt a
W098/46533 jeld dokumentumbdl. Ezen dokumentum olyan beren-
dezést ismertet, amelyben a membranokat Ureges szalak alkot-
jak, és a szalak vastagsdga néhédny mm. Nagy szami Ureges
szdlat végeiknél fogva egy modulba erdsitenek. Ezen szalak
legnagyobb hosszlisdga kb. masfél és két méter kbzo6tt  van.
Annak eredményeként, hogy az lUreges szalakat OsszekOtik,
"spagettinyaldbok" képzddnek. A gyakorlatban ezeket a spa-
gettinyaldbokat nehéz kezelni. Ezenfelll a szalak hosszusaga
azok egyenkénti ré&égzitésének szilardsaga miatt korlatozott.
Ezen ismert megoldas szerinti berendezés tovabbi hiadnyossa-
ga, hogy a vegyi anyaggal térténd tisztitdshoz nagy nyomasra
van szukség, mivel a szdlaknak a vegyi anyagok ataramlaséaval
szembeni ellendllasa viszonylag nagy.

Az US 5,482,625 lsz. szabadalom leirasa a bevezet&ben
kdralirt fajtdja berendezést ismertet, amelynél az Ureges
szdlak helyett modulokban 6sszeerdsitett kereteket alkalmaz-
nak. Ezekhez a keretekhez membrant alkotd szdévetet ragaszta-
nak. A membrant képzd& szdvetek koézdtt vakuumot lehet eldal-
litani és a tartdlybél a vizet a membrant képz& szdveteken
dt egy kimeneten A&t vezetik ki. A membrant képzd szdvetek
azért vannak hozzaragasztva a keretekhez, hogy megakadalyoz-
z4k a membrant képzd szdvetek egymassal vald érintkezését a
vakuum hatasdra, és ezért lehetetlenné valik, hogy ezen
membrant képzd szdvetek kdzdtt barmilyen més folyadék atjus-
son. Ezen ismert rendszer hidnyossdga, hogy igen nagy szami
keretre van szlikség a membrant képzd szdvetek rdgzitéséhez,
ami a rendszert kd&ltségessé teszi.

A taldlmannyal célunk a bevezet&ben emlitett tipusiG be-
rendezés olyan kialakitdsa, amelynek révén a lehetd legna-
gyobb mértékben el lehet kertlni a technika dllasa szerint
berendezések hidnyossagait.

A taldlmany értelmében a kitGzdétt célt annak révén é&r-
tik el, hogy a szdvetek kozil legaldbb az egyiknek azon az
oldalédn, amely a szomszédos szévet felé néz, hornyokat vagy

gerinceket alakitottunk ki abbél a cé&lbdl, hogy a szbvetek
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hosszirdnyaban a szdvetek kézodtt csatorndkat képezzenek, mi-
kor a membrant képzd szdvetek az elsd helyzetben vannak.

A taldlmany egyik eldnyds kiviteli alakja esetében a
hornyokat vagy gerinceket a szdvet hossziranyaban futé bor-
dak alkotjak.

Az a korilmény, hogy a szdvetek egymdshoz képest Kkis
mértékben el tudnak mozdulni, és a vakuum hatdsara egymasnak
tamaszkodnak, azzal a kdévetkezménnyel jar, hogy a bordak je-
lenléte miatt a két szdvet kodzd4tt finom csatorndk képzddnek,
amelyek a tisztitanddé folyadék szdmara mozgaspalyat képez-
nek. Az a keret, amelyben a szdvetek el vannak rendezve,
mind az alsd oldalan, mind a felsd oldaléan nyitott, és ezal-
tal a légbuborékok a kereten vagy vazon &t fel tudnak emel-
kedni. Ennek eredményeként a buborékok tisztité hatast gya-
korolnak a szobvetekre.

Egy kiléondsen eldnyds kiviteli alak esetében mind a
membrant képzd elsd szdvetben, mind a membrant képzd masodik
szdvetben hornyok vagy gerincek vannak elrendezve, és oly
médon vannak elhelyezve, hogy az els8 szdvetben levé hornyok
a masodik szdvetben levd hornyokkal egyutt a szdvetek kdzdt-
ti csatornat zarnak kdzre a membrant képzd szdvetek elsd
helyzetében.

Ha a membrant képzd szdvetek egymdshoz képest kettesé-
vel tiukdrszimmetrikus helyzetben vannak elrendezve, akkor a
két szdvet kodzdtt kifejtett vadkuum a szdveteket egymashoz
nyomja és emiatt finom csatorndk képzddnek. Ezek a csatornak
akkor alakulnak ki, amikor a szdvetekben levé hornyok vagy
jaratok homord oldalai kapcsoldédnak &ssze egymassal.

A taldlmidny szerinti rendszer egyik legnagyobb eldnyét
az jelenti, hogy nagy szadmi igen finom csatorna hozhatdé 1ét-
re a membrant képzd szdvetek segitségével. Ez azt jelenti,
hogy nincs szlkség "spagettinyaldbok" alkalmazasara, amelye-
ket nehéz kezelni és amelyeket kordbban a technika 4&lléasa
kapcsan ismertettink. Ezenfelil a membrant képzd szdvetek
hosszisdga elvileg korléatlan.

Egy tovabbi eldényt jelent az a kdérilmény, hogy a tisz-
tité folyadék példaul ellentétes irdnyban a membrant képzd

szdvetek kdzé szivattylzhatd. Ennek eredményeként tilnyomas
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képz&dik a membrant képzd szdvetek kdzdtt é€s ezen nyomds kd-
vetkeztében a szdvetek egymdstdl eltdvolodnak. A szdvetek
eltavolodasanak kévetkeztében a membrant képzd szdveteknek a
mellettlk atdramld tisztitd kdzeggel szembeni dramlédsi elle-
nallasa lecsdkken és a tisztitd folyadék biztosan be tud
lépni a membrant képzd szdvetekben elrendezett csatorndkba
vagy hornyokba. A szdvetekre kifejtett tllnyomds példidul 0,5
m vizoszlop nyomadsanak felelhet meg.

A talalmany értelmében a membrant képzd szdvetek poli-
észter szalat tartalmaznak. Ezenfelll a poliészter szidl po-
liszulfonbdl, példaul poliéter-szulfonbdl kialakitott fed&-
réteggel vonhatdé be. A szdvet elSallithatd példaul hordozda-
nyagot képzd poliészter szalbdél, amelynek vastagséga 0,5 mm.
Ezen hordozdanyagra hordhaté fel egy feddréteg, amely példa-
ul 0,25 mm poliszulfon. Ez az anyag nagyon erds, és ezért a
keret végeil ko6zdtt viszonylag nagy tavolsag lehet. Ez  azt
jelenti, hogy nagyobb méretd@ modulok alkalmazhatdk, mint a
kordbban targyalt Ureges szalak (spagettinyaldbok) esetében.

A viz ataramlik a poliszulfonbdl készitett feddrétegen
annak érdekében, hogy a mikroorganizmusokat és mas részecs-
kéket kivalassza a vizbdl. A viz ezutdn beledramlik a hordo-
zb6 poliészter-szal rétegbe. Ez a réteg biztositja a viznek a
két szomszédos membrant képzd szdvet kozdtti mozgdspalya
irdnydba torténd aramlésat.

Annak megakadalyozasara, hogy a szdveteknek a tisztitd
folyadékkal tOrténd tisztitdsa soradn a szdvetek tidlzottan
eltavolodjanak egymastdl, a szdévetek oldaldn tamasztdfalak
rendezhetdk el, annak érdekében, hogy megakaddlyozzdk azt,
hogy a szd6vetek kozdétti tavkdz tdl nagy legyen.

Amint azt korébban mar kiemeltilk, eldnyds, ha a taldl-
many szerinti berendezésben a membrant képzd szdvetek mentén
adramld buborékokat képzd szerelvény vagy eszkdz van. Ez a
szerelvény eldnydsen azon keret alsd oldalan helyezkedik el,
amelybe a membrant képzd szdvetek bele vannak erdsitve.

A buborékidram Jjelenléte a membrant képzd szdveteket
rezgésbe hozza, és ennek kévetkeztében a membrant képzd szd-
vethez tapadd szennyezések a szdvetrdl levalaszthatdk.

Egy masodik szempont értelmében a talalmany targya to-
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vabbad egy membrant képzd szévet, amely kildndésen jél alkal-
mazhatdé a taldlmany szerinti berendezéshez, és amely szdvet
bordakkal van elladtva a membrant képzd szdvet és egy masodik
szévet k&zétti csatorndk képzéséhez, amely masodik szdvet a
membréant képzd szdévet feliletéhez érintkezve helyezhetd el.

A talalmény targya tovdbbd eljdrds szennyviz bioldgiai
tisztitasdhoz, amelynek soran

- a szennyvizet levegdztetett tartdlyban jelenlevd mik-
roorganizmusok segitségével tisztitjuk,

- a tisztitott vizet membran mentén adramoltatva a tisz-
titott vizbdl kivalasztjuk a részecskéket, példdul mikroor-
ganizmusokat, és a tisztitott vizet vakuum segitségével
dramlasi uUtvonalon kényszeritjuk at, amely &ramldsi dtvona-
lat a membrant képzd elsd és masodik szdvet zar kdzre.

A talalmany szerinti eljdrésra az jellemzd, hogy a
membrant képzS elsS és masodik szdévet egyméshoz képest el-
mozdithatbéan van elrendezve, mégpedig oly médon, hogy a
membrant képzd elsd és masodik szdvetet lényegében egymas
iranyaba mozgatjuk azdltal, hogy a tisztitott viz Aramit a
membrant képzd szdvetek kdzdtt kényszeritjiik at.

Amint azt korabban hangstlyoztuk, el&nyds, ha a memb-
rant képzd elsd és masodik szdvet oly médon van egymashoz
képest elmozdithatdan elrendezve, hogy az elsd és masodik
membrant képzS szdveteket oly médon mozgatjuk lényegében
egymds irdnyaba, hogy szivattyld segitségével a membrant kép-
z8 szdvetek koézdtti vizet kiszivjuk.

Eldnyds tovadbba, hogy ezutdn a membrant képzd elsd és
misodik szbévet kodzotti Aramldsi  dtvonalon &t tdlnyomds se-
gitségével tisztitd folyadékot kényszeritiink &at.

A talalmanyt a tovabbiakban a mellékelt rajzon bemuta-
tott példakénti kiviteli alak kapcsdn ismertetjiik részlete-
sebben. A rajzon:

az 1. abra egyenként két membrant képzd szdvetbsdl kép-

zett készleteket tartalmazd keret eldlnézete,

a 2. abra az 1. &bra szerinti keret A-A sikja mentén

felvett metszeti kép,
dabra a 2. abra III jelzésd kinagyitott részlete,

dbra az 1. &bra szerinti keret alsd részén levd IV
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részlet kinagyitva,

az 5. dbra az 1. abra szerinti berendezés feliilnézete,

a 6. abra az 5. adbra VI jeld részlete kinagyitva,

a 7. abra a szdvetek helyzetét mutatja, mikor a szdve-

tek koézdétt tGlnyomds uralkodik,

a 8. dbra a 7. adbra VIII jeld részlete kinagyitva.

Az 1. abra 1 keret eldlnézetét mutatja, amely 1 keret-
ben a membrant képzd szdvetek altal alkotott tdbb készlet
van elhelyezve. Az 1 keretnek lényegében vizszintes irdnyban
elhelyezkedd felsé 3 fala, egy alsé 4 fala és két oldalsd 5
fala van. A membrant képzd 2 szdovetek szerelésére szolgald
jellegzetes eszkdzdket a 4. dbra mutatija.

Az 1. abra az 1 keretet a membrdnos bioreaktorban elhe-
lyezve mutatja. A membrant képzd szdévetek kdzdtt folyadék
dramlas létrehozasara buborékdram szolgdl. A buborékaram
biztositja, hogy a membranok felilete mentén elhelyezkedd
folyadék allanddan frisstiljén. A membrdnt képzd szdvetek k-
z6tt vakuumot képzink egy erre alkalmas szivattyd segitségé-
vel. Ez a vakuum az aramldé folyadék egy részét a membrant
képzS szdvetek kozé beszivja. A membradnt képzd taldlmany
szerinti szovetek jellegzetes alakja miatt a membrant képzd
szdvetek koézdtt kis méretd csatornak alakulnak ki annak ér-
dekében, hogy a szbveteken atszivott vizet leliritsék. Az 1
keret aldl felfelé haladd buborékok drama rezgésbe hozza a
membrant képzd szdvetet és nyirderdket hoz létre a szdvetek
feliletén. Ennek eredményeként a szennyezés nem tud hozzita-
padni a membran anyagdnak kiulsd feliiletéhez.

A 2. abra az 1. &bra A-A vonallal jelzett sikja mentén
felvett metszetet mutat. A 2. abrardl lathatd, hogy a memb-
rant képzd 2 szdvetek minden egyes készlete egy membrant
képzd szdvet elsd 21 szdvetet és egy membrant képzd masodik
22 szbvetet tartalmaz. A membrant képzd 21 szdvet a 2. Abran
mindig bal oldalt van feltiintetve, mig a membrant képzd ma-
sodik 22 szdévet a jobb feldli oldalon helyezkedik el. A
membrant képzd 21 és 22 szdvetek tovabbi részleteit a 3. &b-
ra mutatja. A 3. abrardl lathatd, hogy a membrant képzd elsd
21 szbvet Vvégénél levs széle hozzdkapcsoléddik a membrant

képzd masodik 22 szdvet végénél levd széléhez. A végek kdze-
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lében a 21 és 22 szdvetek egy kapcsoldelem vagy 23 hegesztés
segitségével kapcsolddnak egymdshoz. Olyan megoldds is 1le-
hetséges, amelynél membrant képzd elsd 21 szdvet és a memb-
rant képzd& masodik 22 szdvet egyetlen szlrdelem elsd része-
ként és masodik részeként van kialakitva. A membrant képzd
21 és 22 szdvetek példaul egy poliészter szdlbdl készitett
24 hordozdrétegbd8l vannak kialakitva, és a 24 hordozdréteg
kiilsS oldalara egy poliszulfonbdl képzett fedSréteg van fel-
hordva. A poliészter szalbdl készitett 24 réteg példaul 0,5
mm vastag, mig a fedéréteg példaul 0,25 mm vastag.

A poliészter szdlbdl készitett 24 hordozéréteg megkdny-
nyiti a viznek a membrédn szdévetén vald dthaladdsat. A poli-
szulfonbdl készitett feddréteg biztositja, hogy a membranon
atszivott vizbSl a mikroorganizmusok kivdljanak. A membrant
képzd 21 és 22 szdvetek egy kompozicid, példaul 32 kidnts-
massza segitségével 31 csatorndban vannak roégzitve. Ezutan
ebben a 32 kidéntdmasszaban egy kivagas vagy 30 furat van ki-
képezve. Amint azt kés8bb a 6. dbra kapcsan targyaljuk, ezen
30 furat meghosszabbitédsa egy kdzponti elosztd szerelvényhez
kapcsolddik. A membrdnok (nem &brizolt) felsd oldaldndl egy
ezzel azonos csatorna helyezhetd el, amelyben egy ugyanilyen
furat van. Annak a furatnak a meghosszabbitdsa a tisztitott
vizet elszallitd Uritd vezetékre kapcsolddik.

A 21 és 22 szbvetek 2. és 3. dbran mutatott helyzete
azt mutatja, ahogyan a 21 és 22 szdvetek elhelyezkednek,
amikor k&ézottlk vakuumot hozunk 1étre. A vakuum hatasira a
21, 22 szbvetek egymas felé nézd oldalai lényegében egymés
felé mozdulnak el. A jelen leirds esetében ez a helyzet je-
lenti az elsd helyzetet. Ez a helyzet hasznilatos a folyadé-
kdram, példaul szennyviz membrant képz& 21 és 22 szdvetek
segitségével térténd tisztitdsihoz.

A 4. abra egy tovabbi rdégzitési lehetdség részleteit
mutatja, amely alkalmazhatd a membrant képzd 21, 22 szdve-
teknek az 1 keret alsd részéhez tdrténd hozzaerSsitéséhez.

ElSnyds, ha a 32 kidéntémassza lényegében ugyanolyan
anyagb6l készlil, mint a membrant képzé 21, 22 szdvetek. A
jelen esetben ez azt jelenti, hogy a 32 kiéntémassza poli-

észterbS8l van. Ez az intézkedés biztositja a j6 tapadist a
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membrant képzd 21 és 22 szdvetek, valamint a 32 kidntdmassza
kézdtt. A jarat vagy 31 csatorna eldnydsen olyan anyagbdl
készlil, mint a rozsdamentes acél. Az 5. &bra az 1. &abra sze-
rinti berendezés felllnézetét mutatja.

Az 5. &dbrardl lathatdé, hogy a membranok tetején elhe-
lyezkedd kiUlénbdzd 31 csatorndk kdzdarabok segitségével 51
é€s 52 elosztd szerelvényekhez kapcsolddnak. Ezek az 51 é&s 52
elosztd szerelvények egy kdzépen elhelyezkedd 61, 62 csatla-
kozd segitségével példaul szivattyldhoz kapcsolédnak, amely
biztositja, hogy a berendezésbdl eltivolitott tisztitott wvi-
zet le lehessen Uriteni. Az ©5. abra bemutatja az oldalsd 5
falakat, amelyekre annak megakadalyozdsdhoz van sziikség,
hogy (az ezen az &bran nem lathatd) membriant képzd& szdvetek
tdlzottan eltdvolodjanak egymdstdl, amikor a membrant képzd
szbvetek ké6zé tulnyomdst juttatunk.

A 6. abra az 5. abra VI részletét mutatja nagyobb 1lép-
tékben. Ezen a&brardél lathatd, hogy mindegyik 31 csatorna 63
csatlakozdelem segitségével kapcsolddik az 52 elosztd sze-
relvényhez. Nyilvanvald, hogy a masik végen elhelyezkedd
ugyanilyen 31 csatorna egy megfeleld csatlakozéelem segitsé-
gével kapcsolddik a kézponti 51 elosztd szerelvényhez.

A 7. abra Ujbdél az 1. &bra A-A vonallal jelzett metszé-
si sikja mentén mutatja a 21 és 22 szdvetek metszeti képét.
A 7. abra esetében azonban a 21 és 22 szdvetek kdzdHtti tér-
kéz tulnyomas alatt van. Ez a helyzet alakul ki, mikor ki-
vansag szerint a 21 és 22 szbveteket egy tisztitd folyadék
segitségével tisztitjuk, mikoris ezt a tisztitdé folyadékot
nyomds alatt a két 21 és 22 szdvet koézé juttatjuk. Ez a nyo-
mas példaul 0,5 m vizoszlop nyomdsat érheti el. A membrant
képzd 21 és 22 szdvetek kdzdtt eldallitott tidlnyomds kodvet-
keztében a két 21 és 22 szdvet kdzdtti tavkdz megndvekszik
és ezaltal az aramld folyadék altal legydzendd ellenallés
kisebb lesz, és a tisztitd folyadék mélyen be tud hatolni a
25 mélyedésekbe.

A 7. abran bemutatott helyzetet a 8. &bra részleteseb-
ben mutatja. A 8. abrardél lathatd, hogy ha a 21 és 22 szdve-
tek tikdrszimmetrikus helyzetben vannak az 1 keretbe erdsit-

ve, akkor a 7. abra szerinti helyzetben a 25 csatorndk ha-
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tulsd oldala k&lcsoéndsen a masik 25 csatorna hatulsd oldala-

nak tamaszkodik.
Az egyértelmiség kedvéért meg kivanjuk jegyezni, hogy a
membrant képzd 21 és 22 szdvetek 7. é&s 8. abran bemutatott

helyzete jelenti a masodik helyzetet a jelen leiras eseté-

ben.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés, amely kuldndsen alkalmas folyadék, pél-
daul viz tisztitdsdhoz, amely membrant képzd elsd szdvetbdl
(21) és membrant képzd masodik szdvetbdl (22) alldé legaldbb
egy készletet (2) tartalmaz, és mindegyik szdvet (21, 22)
lényegében teljes hossza mentén viz altal athatolhatdé, to-
vabba a membrant képzd szédvetek (21, 22) hossziranyban kife-
szitett helyzetben vannak megtartva, és egymassal lényegében
parhuzamosan helyezkednek el egy keretben (1), tovabba a
membrant képzd szdvetek (21, 22) egymas koézdétt a folyadék
szamara mozgaspdlyat hatarolnak, és a szdvetek (21, 22) egy-
mashoz képest egy elsd helyzet (2. és 3. dbra) és masodik
helyzet (7. és 8. &abra) koé6zdétt elmozdithatdk, és az elsd
helyzetben a szdvetek (21, 22) egymassal szemkdzti fellletei
lényegében érintkeznek egymassal, mig a masodik helyzetben a
szdvetek (21, 22) egymastdl tavkdédznyire helyezkednek el, és
a masodik helyzetben a folyadék mozgaspalydjanak szélessége
nagyobb, mint az elsd helyzetben, tovabba a szdvetek (21,
22) ko6zlil legaldbb az egyiknek a vele szomszédos masik szd-
vet (22, 21) felé esd oldaladn hornyok vagy gerincek vannak
az elsd helyzetben (2. és 3. abra) 1levd szdvetek (21, 22)
kdzdtti csatorndk (25) képzéséhez, azzal jellemezve, hogy a
hornyok vagy gerincek és a hornyok és megfeleld gerincek 4l-
tal alkotott csatorndk a membrant képzd szdvetek hosszira-
nyadban dllnak, valamint a berendezés vakuumot el8allitd
szerkezetet tartalmaz elosztd szerelvényen at a szdbvetek ko-
zdtt vakuum eldallitasara.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a hornyokat vagy gerinceket a szdvet hossziranydban
4116 bordik alkotjak.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy mind az elsd, mind a masodik membrant képzd
szdveten hornyok vagy gerincek vannak elrendezve, és a szb-
vetek hornyai vagy gerincei oly médon vannak elhelyezve,
hogy az elsd szdvet hornyai a masodik szbévet hornyaival
egylitt a szdévetek koézdtti csatorndt (23) zarnak kdézre a

membrant képzd szdvetek elsd helyzetében.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a membrant képzd elsd szdvet egy szl-
rétest elsd része és a masodik szdvet ezen szlirdelem masodik
része.

5. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a membrant képzd szdévet poliészter
szadlat tartalmaznak.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a poliészter szal poliszulfon feddréteggel van be-
vonva.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a membrant képzd szdvet végénél 1levd
szélek a membrant képz48 szdvet anyagaval lényegében azonos
anyagmasszaval kitdoltdtt csatorna belsejében vannak megszo-
ritva.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a membridnt képzd szdvetek alsdé olda-
ldnak k&zelében buborékaramot képezd szerkezet van a memb-
rant képzd szdvetek mentén adramld buborékok eldadllitasahoz.

9. Membrant képzd szdvet, kildndsen az 1-8. igénypontok
barmelyike szerinti berendezéshez, azzal jellemezve, hogy a
membrant képzd& szdvet és az ennek feltiletéhez helyezendS ma-
sodik szdvet kdHzdtti csatorndk képzéséhez bordakkal van el-
latva.

10. Eljarads szennyviz bioldgiai tisztitdsdhoz, amelynek
soran

- a szennyvizet levegdztetett tartalyban jelenlevd mik-
roorganizmusok segitségével tisztitjuk,

- a tisztitott vizet membran mentén aramoltatva a tisz-
titott vizbdl kivalasztjuk a részecskéket, példaul mikroor-
ganizmusokat, és a tisztitott vizet vakuum segitségével
dramlasi Gtvonalon kényszeritjuk at, amely &ramlasi dGtvona-
lat a membrant képzd elsd és masodik szdvet zar kdzre, azzal
jellemezve, hogy a membrant képzd elsd és masodik szdvet
egymashoz képest elmozdithatdan van elrendezve, mégpedig oly
médon, hogy a membrant képzd elsd és masodik szdvetet lénye-
gében egymds irdnydba mozgatjuk azéltal, hogy a tisztitott
viz Aramat a membrant képzd szdvetek kdzdtt kényszeritjuk
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11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a membrant képz& elsd és masodik szdvet kézdtti dramla-

si Gtvonalon tdlnyomassal tisztitd folyadékot kényszeritink

at.

A meghatalmazott:

12l + & abna,
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TOROLT SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés, amely kildéndésen alkalmas folyadék, pél-
daul viz tisztitadsdhoz, amely membrant képzd elsd szdvetbdl
(21) és membrant képzd masodik szdvetbdl (22) alldé legaldabb
egy készletet (2) tartalmaz, és mindegyik szdévet (21, 22)
lényegében teljes hossza mentén viz &altal athatolhatd, to-
vabba a membrant képzd szdvetek (21, 22) hossziranyban kife-
szitett helyzetben vannak megtartva, és egymassal lényegében
parhuzamosan helyezkednek el egy keretben (1), tovabba a
membriant képzd szdvetek (21, 22) egymas kézdétt a  folyadék
szamara mozgaspalyadt hatarolnak, és a szdvetek (21, 22) egy-
miashoz képest egy elsG helyzet (2. és 3. &abra) és masodik
helyzet (7. és 8. abra) koé6zd6tt elmozdithatdk, és az elsd
helyzetben a szdvetek (21, 22) egymassal szemkdzti fellletei
lényegében érintkeznek egymassal, mig a masodik helyzetben a
szdvetek (21, 22) egymastdl tavkdznyire helyezkednek el, és
a madsodik helyzetben a folyadék mozgaspalyajanak szélessége
nagyobb, mint az elsd helyzetben, azzal jellemezve, hogy a
szdvetek (21, 22) kdédzil legaldbb az egyiknek a vele szomszé-
dos masik szoévet (22, 21) felé esd oldalan hornyok vagy ge-
rincek vannak az elsd® helyzetben (2. és 3. abra) levd szdve-
tek (21, 22) ko6zd6tti csatornak (25) képzéséhez.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a hornyokat vagy gerinceket a szdvet hosszirdnyaban
alldé bordak alkotjak.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy mind az elsd, mind a masodik membrant képzd
szdbveten hornyok vagy gerincek vannak elrendezve, és a sz&-
vetek hornyai vagy gerincei oly médon vannak elhelyezve,
hogy az els8 szdévet hornyai a masodik szdévet hornyaival
egyutt a szdvetek kodzdtti csatornat (23) zarnak kézre a
membrant képzd szdvetek elsS helyzetében.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a membrant képzd elsd szdvet egy szi-
rétest elsd része és a masodik szdévet ezen szlrdelem masodik

része.
5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
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azzal jellemezve, hogy a membrant képzd szdvet poliészter
szdlat tartalmaznak.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a poliészter szal poliszulfon feddréteggel van be-
vonva.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a membrant képzd szdévet végénél 1levd
szélek a membrant képzd szdvet anyagaval lényegében azonos
anyagmasszaval kitdltdétt csatorna belsejében vannak megszo-
ritva.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a membrant képzd szdvetek alsd olda-
lanak k&ézelében buborékaramot képezd szerkezet van a memb-
rant képzd szdvetek mentén aramld buborékok eldSadllitidsdhoz.

9. Membrant képzd szdévet, kuldndsen az 1-8. igénypontok
bidrmelyike szerinti berendezéshez, azzal jellemezve, hogy a
membrant képzd szdvet és az ennek fellletéhez helyezendd ma-
sodik szdvet kdzdtti csatornak képzéséhez bordidkkal van el-

latva.
10. Eljaras szennyviz bioldgiai tisztitdsdhoz, amelynek

soréan

- a szennyvizet levegdztetett tartalyban jelenlevd mik-
roorganizmusok segitségével tisztitjuk,

- a tisztitott vizet membran mentén aramoltatva a tisz-

titott vizbdl kivalasztjuk a részecskéket, példadul mikroor-

ganizmusokat, és a tisztitott wvizet vakuum segitségével

dramldsi Gtvonalon kényszeritjik at, amely aramlasi dtvona-
lat a membrant képzd elsd és masodik szdvet zar kdzre, azzal
jellemezve, hogy a membrant képzd elsd és masodik szdvet
egymadshoz képest elmozdithatdan van elrendezve, mégpedig oly
mdédon, hogy a membrant képzd elsd és masodik szdvetet lénye-
gében egymas iranyaba mozgatjuk azaltal, hogy a tisztitott
viz dramdt a membrant képzd szdvetek kdzdtt kényszeritjuk
at.

11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a membrant képzd elsd és masodik szdvet kdzdtti adramla-

si dtvonalon tlilnyomdssal tisztitd folyadékot kényszeritilink

at.
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