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(54) ABGASSAMMELROHR EINER MEHRZYLINDERBRENNKRAF TMASCHINE

(57

Das Abgassammelrohr (5) einer Mehrzylinder-Brenn~
kraftmaschine ist gemeinsam mit den AuslaBkandlen (4)
im Zylinderkopf (2) eingegossen und innen mit einer zy-
lindrischen geraden Warmeisolierung versehen, welche
aus einem Keramikrohrgebilde (6) besteht, das dem Abgas
direkt ausgesetzt ist, und entweder als Ganzes oder in
Teilstiicken in den Zylinderkepf (2) eingegossen ist.
Dadurch werden die Nachteile der iiblichen Verschraubung
des Abgassammelrchres mit dem Zylinder, insbesondere
bei Motoren mit Abgasturbolader, vermieden, die u.a.
darin bestehen, daB diese wegen der hier auftretenden
hohen Temperaturen in der Regel sehr aufwendig ist und
auch hiufig zu Briichen des Sammelrohres fiuhrt, insbe~
sondere wenn der Turbolader direkt am Abgassammelrohr
aufgehdngt ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Abgassammelrohr einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschine, welches
gemeinsam mit den AuslaBkanilen an einem gegossenen Zylinderkopf angeordnet und innen mit einer
eingegossenen Warmeisolierung aus Keramikmaterial versehen ist.

Die Verschraubung eines Abgassammelrohres mit dem Zylinderkopf, insbesondere bei Motoren mit
Abgasturboaufladung und direkt am Abgassammelrohr aufgehdngtem Turbolader, ist wegen der hier
auftretenden hohen Temperaturen in der Regel sehr aufwendig und fithrt auch héufig zu Briichen des
Sammelrohres. Weiters treten bei der Abdichtung des Sammelrohres hiufig Schwierigkeiten auf, und es miissen
aufwendige Dichtungen mit Blecheinbdrdelungen verwendet werden.

Aus der FR-PS 2 347 530 ist ein Abgassammelrohr der genannten Art mit einer Warmeisolierung bekannt,
die aus einer Schicht von Keramikfasern besteht und durch eine diinne Abdeckung aus rostfreiem Stahlblech in
Ausnehmungen des Abgassammelrohres in ihrer Lage gehalten wird. Nachteilig hiebei ist, daBl das Stahlblech
sich sehr stark erwirmen, verbiegen und damit dic Wirkung der durch dieses gehaltenen Warmeisolierung
beeintréichtigen kann.

Die DE-OS 31 01 881 zeigt ein Abgassammelrohr einer Brennkraftmaschine, welches gemeinsam mit den
AuslaBkanilen im Zylinderkopf eingegossen ist. Die Abgassammelleitung ist dabei von einer Blechmantelum-
hiillung und einer Isolicreinlage abgeschirmt. Nachteilig bei dieser bekannten Bauweise ist vor allem, daf sie
ziemlich viel Platz beansprucht und auBerdem nicht besonders wirkungsvoll ist. Uberdies besteht die Gefahr
einer Beschidigung der auflen angebrachten Warmeisolierung.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Abgassammelrohr zu schaffen, mit welchem
die beschriebenen Nachteile der bekannten Ausfiihrungen vermieden werden.

Die Erfindung besteht darin, daB das Abgassammelrohr, wie an sich bekannt, gemeinsam mit den
AuslaBkanilen im Zylinderkopf eingegossen ist, wobei die Wirmeisolierung aus einem Keramikrohrgebilde
besteht, das dem Abgas direkt ansgesetzt ist, und entweder als Ganzes oder in Teilstiicken mit Sto8spiel in den
Zylinderkopf eingegossen ist. Bei dieser Ausfiihrung werden die eingangs geschilderten Nachieile der
bekannten Verschraubung des Abgassammelrohres mit dem Zylinderkopf vermieden, wobei der Zylinderkopf
vor iibermaBiger thermischer Belastung geschiitzt ist. Die vorliegende Erfindung hat den weiteren Vorteil, daB
besonders bei anfgeladenen Motoren der Abgasstrang bis zum Turbolader sehr kurz ist, die Isolierung iiber
einen sehr groBen Teil dieses Abgasstranges wirksam ist und damit der Verlust an Abgasenergie duBerst
geringgehalten wird. Dies trotz des Umstandes, daB durch den in iiblicher Weise gestalteten und nicht
isolierten Teil des eigentlichen Abgaskanals eine rasche Aufheizung des Kiihimediums bei Kaltstart erfolgt.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Abgassammelrohres gemiB der Erfindung besteht darin, daB das
Keramikrohrgebilde ein gerades zylindrisches Isolierrohr ist, das lediglich Offnungen fiir die Zu- und
Ableitungen des Abgases aufweist. Dieses Isolierrohr hat, im Gegensatz zu den bekannten "Portlinern”, eine
gerade zylindrische Form, in welcher nur Offnungen fiir den Zu- und Austritt der Abgase vorgesehen sind. Das
Isolierrohr kann bei der Herstellung des Kanalkernsatzes in den Kemnkasten eingelegt und gemeinsam mit dem
Kemsatz eingeformt werden.

Zur Erleichterung der Herstellung des Isolierrohres und zur besseren Aufnahme der Warmedehnung kann,
nach einem weiteren Merkmal der Erfindung, das Keramikrohrgebilde aus mehreren Isolierrohr-
Liangsabschnitten bestehen. Der Vorgang des Einformens kann hiebei gleichbleiben. :

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann zur Erleichterung des GuBputzens das Abgassammelrohr
oder das Isolierrohr an einem oder an beiden Enden eine Offnung aufweisen, welche mit einem Deckel
verschlieBbar ist.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen: Fig. 1 die Ausfithrung eines
Abgassammelrohres gemaB der Erfindung, Fig. 2 hiezu die mégliche Gestaltung des GieBkerns und Fig. 3 eine
weitere Ausfithrungsform des GieSkerns.

Auf den Zylinder (1) einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschine ist der Zylinderkopf (2) aufgesetzt und in
nicht dargestellter Weise befestigt. Das im Zylinderkopf befindliche AuslaBventil ist mit (3) und der
zugehtrige AuslaBkanal mit (4) bezeichnet. Der AuslaBkanal (4) miindet in das Abgassammelrohr (5), welches
im Zylinderkopf (2) eingegossen ist und zum Schutz des Zylinderkopfes (2) vor iiberméBiger thermischer -
Belastung mit einer Warmeisolierung versehen ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel besteht diese Warmeisolierung
aus einem Isolierrohr (6) aus einem Keramikwerkstoff. In dieses Isolierrohr (6) miinden die AuslaBkanile (4)
iiber entsprechende Offnungen (7) im Isolierrohr (6). Etwa in der Mitte des Abgassammelrohres (5) befindet
sich die nach auBen gerichtete AuslaBsffnung (8), an welche der mit dem Zylinderkopf (2) einstiickige
AuslaBstutzen (9) anschlieBt. Der schematisch angedeutete Abgasturbolader (10) ist mit seinem am
EinlaBstutzen (11) befindlichen Flansch (11') am AuslaBstutzen (9) und somit am Zylinderkopf (2)
angeschraubt, wodurch eine zuverliissige Verbindung und eing sehr kompakte Bauweise erreicht wird.

In den Fig. 2 und 3 sind schematisch zwei mogliche GieBkerne fiir das in Fig. 1 dargestellte Abgassammel-
rohr (5) dargestellt. An den geraden Kemn (5') fiir das Abgassammelrohr schlieBen die Keme (4') fiir die
AuslaBkanile (4) an, von denen die mittleren radial und die beiden AuslaBstutzen (4') an den Enden axial an den
geraden Teil des Abgassammelrohres (5') anschlieBen. Im geraden Bereich des Kernsatzes befindet sich das
Isolierrohr (6), das aus Keramikmaterial besteht und die entsprechenden Offnungen (7) bzw. (8) fiir die
EinlaBstutzen (4) und den AuslaBstutzen (9) aufweist. Das Isolierrohr (6) wird bei der Herstellung des
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Kemsatzes in den Kernkasten eingelegt und gemeinsam mit dem Kermsatz eingeformt.

Der Kernsatz nach Fig. 3 unterscheidet sich von jenem nach Fig, 2 dadurch, dal anstelle des einzigen
Isolierrohres (6) drei Isolierrohr-Teilstiicke (12), (13) und (14) zur Erleichterung der Herstellung des
Isolierrohres und zur besseren Aufnahme der Wirmedehnung hergestellt sind. Das Isolierrohr-Teilstiick (14)

weist unten eine Offnung (15) auf, welche zur Erleichterung des GuBputzens dient und mit einem Deckel zu
verschliefen ist.

PATENTANSPRUCHE

1. Abgassammelrohr einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschine, welches gemeinsam mit den AuslaBkan#len an
einem gegossenen Zylinderkopf angeordnet und innen mit einer eingegossenen Wirmeisolierung aus
Keramikmaterial versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Abgassammelrohr (5), wie an sich bekannt,
gemeinsam mit den AuslaBkanilen (4) im Zylinderkopf (2) eingegossen ist, wobei die Wirmeisolierung aus
einem Keramikrohrgebilde (6; 12, 13, 14) besteht, das dem Abgas direkt ausgesetzt ist, und entweder als
Ganzes oder in Teilstiicken mit Stospiel in den Zylinderkopf (2) eingegossen ist.

2. Abgassammelrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das Keramikrohrgebilde ein gerades
zylindrisches Isolierrohr (6) ist, das ledxghch Offnungen (7 bzw. 8) fiir die Zu- und Ableitungen (4) des
Abgases aufweist.

3. Abgassammelrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Keramikrohrgebilde aus
mehreren Isolierrohr-Lingsabschnitten (12, 13, 14) besteht (Fig. 3).

4. Abgassammelrohr nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf§ das Abgassammelrohr
(5) oder das Isolierrohr (6) an einem oder an beiden Enden eine Offnung (15) aufweisen, welche mit einem
Deckel verschliefbar ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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