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DESCRIPCION
Métodos y dispositivos para configurar y monitorear espacio de busqueda de PDCCH
Campo técnico

Las realizaciones de la presente divulgacion se relacionan con el campo de la tecnologia de comunicacién por radio,
y en particular con un método para configurar un espacio de busqueda de un canal de control de enlace descendente
fisico, un método para monitorear un espacio de busqueda de un canal de control de enlace descendente fisico, un
dispositivo de red y un equipo de usuario.

Antecedentes

En el contexto de la comunicacién mévil de quinta generacion (5G), en el debate sobre el estandar de la nueva
tecnologia de acceso por radio (NR), un equipo de usuario (UE) necesita monitorear multiples tipos de informacion de
control de enlace descendente (DCI). El UE puede obtener la DCI detectando, en un espacio de busqueda del UE a
través de una deteccién ciega, un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) transmitido por un
dispositivo de red.

Sin embargo, en las tecnologias relacionadas, no existe una solucién especifica sobre como configurar el espacio de
blusqueda para el UE, lo que provoca que el UE no pueda recibir multiples tipos de partes de informacion de control
de enlace descendente de manera oportuna y efectiva.

“Views on control resource set configuration for NR-PDCCH” de NTT DOCOMO ET AL (3GPP TSG RAN WG1 NR,
R1-1711090, PROYECTO DE ASOCIACION DE TERCERA GENERACION (3GPP), MOBILE COMPETENCE
CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n. @
Qingdao, R. P. China; 20170627 - 20170630 26 de junio de 2017 (2017-06-26), XP051300290, obtenido de Internet:
URL:http://www.3gpp.org/ftp/Meetings_3G PP SYNC/RAN 1 /Docs/) analiza la configuracién y el monitoreo del espacio
de busqueda comun y del espacio de busqueda especifico del UE y el conjunto de recursos de control en funcion del
progreso logrado en reuniones anteriores.

“Design of Search Space” de MEDIATEK INC (3GPP TSG RAN WG1, R1-1704444, DESIGN OF SEARCH
SPACE_FINAL, PROYECTO DE ASOCIACION DE TERCERA GENERACION (3GPP), MOBILE COMPETENCE
CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol. RAN WG n. ®
Spokane, EE. UU.; 20170403 - 20170407 2 de abril de 2017 (2017-04-02), XP051242591, obtenido de Internet:
URL:http://www.3gpp.org/ftp/Meetings_3G PP SYNC/RAN 1 /Docs/) proporciona puntos de vista sobre el disefio de
CORESET y el espacio de busqueda para NR-PDCCH.

“DL beam management for NR" de SAMSUNG (3GPP TSG RAN WG1 NR, R1-1710654-DL_BM_FOR_NR,
PROYECTO DE ASOCIACION DE TERCERA GENERACION (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n. 2 Qingdao, China;
20170627 - 20170630 26 de junio de 2017 (2017-06-26), XP051299861, obtenido de Internet:
URL:http://www.3gpp.org/fip/Meetings_3G PP SYNC/RAN 1 /Docs/) analiza los detalles de la gestién del haz DL y
proporciona algunas observaciones y propuestas correspondientes.

“[89-20] email discussion: Group-common PDCCH for NR” de CATT (3GPP TSG RAN WG1, R1-1710968,
PROYECTO DE ASOCIACION DE TERCERA GENERACION (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol. RAN WG1, n.2 Qingdao; 20170627 -
20170630 28 de junio de 2017  (2017-06-28), XP051305938, obtenido de Internet:
URL:http://www.3gpp.org/ftp/tsg_ran/WG 1_RL1/TSGR1 AH/N R_AH_ 1706/ Docs/) analiza varios aspectos del
PDCCH comun del grupo, como campos de informacion adicionales (contenido) para el PDCCH comun del grupo.

“Search space configuration” (R1-1705737; 2 de abril de 2017; NTT DOCOMO ET AL) analiza la configuracion del
espacio de busqueda para la monitorizacién NR-PDCCH. “Configuration aspects of the NR-PDCCH” (R1-1710076; 26
de junio de 2017; CATT) analiza otros aspectos de configuraciéon del espacio de busqueda NR-PDCCH, incluidos
aspectos de monitoreo. “Search space design considerations” (R1-1704202; 2 de abril de 2017; Huawei ET AL)
proporciona algunas consideraciones adicionales sobre el disefio del espacio de busqueda de control.

Compendio

Las realizaciones de la presente divulgacién, tal como se define en las reivindicaciones adjuntas, proporcionan un método
para configurar un espacio de busqueda de un canal de control de enlace descendente fisico, un método para monitorear
un espacio de busqueda de un canal de control de enlace descendente fisico, un dispositivo de red, un equipo de usuario
y un medio de almacenamiento legible por ordenador que tiene un programa almacenado en el mismo.

Los siguientes aspectos en la seccidon de compendio no son segun la invencién y deben considerarse meramente
como ejemplos adecuados para comprender la invencion.

Las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente divulgacion son las siguientes.
2
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En un primer aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, se proporciona un método para configurar un
espacio de busqueda de un PDCCH, que se aplica a un dispositivo de red. El método para configurar el espacio de
busqueda del PDCCH incluye: transmitir informacién de configuracion del PDCCH a un UE, donde la informacién de
configuracién del PDCCH es para indicar al menos un espacio de busqueda de un PDCCH del UE, y el espacio de
busqueda es cualquiera de los siguientes tipos: un espacio de busqueda comun de grupo, o un espacio de busqueda
especifico del UE; donde los tipos de DCI transmitidos por el dispositivo de red con los diferentes tipos de espacios
de blsqueda son diferentes.

En un caso en donde el espacio de blusqueda sea el espacio de blsqueda especifico del UE, la informacion de
configuracién del PDCCH incluye informacion de posicion del espacio de busqueda del UE, una posicién del espacio
de busqueda del UE es relevante para una identidad del UE, y la informacion de posicién del espacio de busqueda
del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio de busqueda del UE, un nivel de agregacién de
CCE del espacio de busqueda del UE, o la cantidad de recursos candidatos del PDCCH del espacio de busqueda del
UE; o, en un caso en donde el espacio de busqueda sea el espacio de busqueda comiin de grupo, la informacién de
configuracién del PDCCH incluye informacion de posicion del espacio de busqueda del UE, una posicién del espacio
de busqueda del UE es irrelevante para una identidad del UE, y la informacién de posicién del espacio de busqueda
del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio de busqueda del UE, un nivel de agregacion del
elemento del canal de control (CCE) del espacio de busqueda del UE, o la cantidad de recursos candidatos del PDCCH
del espacio de busqueda del UE.

En un segundo aspecto de las realizaciones de la presente divulgacién, se proporciona un método para monitorear un
espacio de busqueda de un PDCCH, que se aplica a un UE. El método para monitorear el espacio de blusqueda del
PDCCH incluye: recibir informacion de configuracién del PDCCH transmitida por un dispositivo de red; y monitorear
un espacio de busqueda de un PDCCH del UE indicado por la informacién de configuracién del PDCCH, y recibir DCI
correspondiente al espacio de busqueda del PDCCH del UE. La informacién de configuraciéon del PDCCH sirve para
indicar al menos un espacio de blsqueda del PDCCH del UE, y el espacio de blisqueda es cualquiera de los siguientes
tipos: un espacio de busqueda comun de grupo, o un espacio de busqueda especifico del UE. Los tipos de informacion
de control de enlace descendente (DCI) transmitida por el dispositivo de red con los diferentes tipos de espacios de
busqueda son diferentes.

En un caso en donde el espacio de blusqueda sea el espacio de blsqueda especifico del UE, la informacion de
configuracién del PDCCH incluye informacion de posicion del espacio de busqueda del UE, una posicién del espacio
de busqueda del UE es relevante para una identidad del UE, y la informacion de posicién del espacio de busqueda
del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio de busqueda del UE, un nivel de agregacién de
CCE del espacio de busqueda del UE, o la cantidad de recursos candidatos del PDCCH del espacio de busqueda del
UE; o, en un caso en donde el espacio de busqueda sea el espacio de busqueda comiin de grupo, la informacién de
configuracién del PDCCH incluye informacion de posicion del espacio de busqueda del UE, una posicién del espacio
de busqueda del UE es irrelevante para una identidad del UE, y la informacién de posicién del espacio de busqueda
del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio de busqueda del UE, un nivel de agregacion del
elemento del canal de control (CCE) del espacio de busqueda del UE, o la cantidad de recursos candidatos del PDCCH
del espacio de busqueda del UE.

En un tercer aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo de red. El dispositivo
de red incluye una unidad de transmisién. La unidad de transmisién esta configurada para transmitir informacién de
configuracién de PDCCH a un UE, donde la informacion de configuracion de PDCCH es para indicar al menos un
espacio de busqueda de un PDCCH del UE, y el espacio de busqueda es cualquiera de los siguientes tipos: un espacio
de busqueda comin de grupo o un espacio de busqueda especifico de UE. Los tipos de DCI transmitidos por el
dispositivo de red con los diferentes tipos de espacios de busqueda son diferentes.

En un caso en donde el espacio de blusqueda sea el espacio de blsqueda especifico del UE, la informacién de
configuracién del PDCCH incluye informacion de posicion del espacio de busqueda del UE, una posicién del espacio
de busqueda del UE es relevante para una identidad del UE, y la informacion de posicién del espacio de busqueda
del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio de busqueda del UE, un nivel de agregacién de
CCE del espacio de busqueda del UE, o la cantidad de recursos candidatos del PDCCH del espacio de blusqueda del
UE; o, en un caso en donde el espacio de busqueda sea el espacio de busqueda comiin de grupo, la informacién de
configuracién del PDCCH incluye informacion de posicion del espacio de busqueda del UE, una posicién del espacio
de busqueda del UE es irrelevante para una identidad del UE, y la informacién de posicién del espacio de busqueda
del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio de busqueda del UE, un nivel de agregacién del
elemento del canal de control (CCE) del espacio de busqueda del UE, o la cantidad de recursos candidatos del PDCCH
del espacio de busqueda del UE.

Cabe sefialar que, para implementaciones especificas del dispositivo de red, se puede hacer referencia a funciones
de comportamiento del dispositivo de red en el método para configurar el espacio de busqueda del PDCCH
proporcionado en el primer aspecto anterior, y no se describen detalles en el presente documento. Por lo tanto, el
dispositivo de red proporcionado en el tercer aspecto puede lograr los mismos efectos beneficiosos que el primer
aspecto anterior.
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En un cuarto aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, se proporciona un UE. El UE incluye una unidad
de recepcion. La unidad de recepcion esta configurada para recibir informacion de configuracion de PDCCH
transmitida por un dispositivo de red, donde la informacién de configuracion de PDCCH es para indicar al menos un
espacio de busqueda de un PDCCH del UE, el espacio de busqueda es cualquiera de los siguientes tipos: un espacio
de busqueda comun de grupo, o un espacio de busqueda especifico de UE, y los tipos de DCI transmitidos por el
dispositivo de red con los diferentes tipos de espacios de busqueda son diferentes. La unidad de recepciéon esta
configurada ademas para monitorear el espacio de blsqueda del PDCCH del UE indicado por la informacién de
configuracién de PDCCH, y recibir DCI correspondiente al espacio de busqueda del PDCCH del UE.

En un caso en donde el espacio de blusqueda sea el espacio de blsqueda especifico del UE, la informacion de
configuracién del PDCCH incluye informacion de posicion del espacio de busqueda del UE, una posicién del espacio
de busqueda del UE es relevante para una identidad del UE, y la informacion de posicién del espacio de busqueda
del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio de busqueda del UE, un nivel de agregacién de
CCE del espacio de busqueda del UE, o la cantidad de recursos candidatos del PDCCH del espacio de busqueda del
UE; o, en un caso en donde el espacio de busqueda sea el espacio de busqueda comiin de grupo, la informacién de
configuracién del PDCCH incluye informacion de posicion del espacio de busqueda del UE, una posicién del espacio
de busqueda del UE es irrelevante para una identidad del UE, y la informacién de posicién del espacio de busqueda
del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio de busqueda del UE, un nivel de agregacion del
elemento del canal de control (CCE) del espacio de busqueda del UE, o la cantidad de recursos candidatos del PDCCH
del espacio de busqueda del UE.

Cabe sefialar que, para implementaciones especificas del UE, se puede hacer referencia a funciones de
comportamiento del UE en el método para monitorear el espacio de busqueda del PDCCH proporcionado en el
segundo aspecto, y no se describen detalles en el presente documento. Por lo tanto, el UE proporcionado en el cuarto
aspecto puede lograr los mismos efectos beneficiosos que el segundo aspecto anterior.

Breve descripcion de los dibujos

Para aclarar mejor las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente divulgacién o de las tecnologias
relacionadas, a continuacion se presentan brevemente los dibujos utilizados en la descripcion de las realizaciones de
la presente divulgacion o de las tecnologias relacionadas. Aparentemente, los dibujos descritos solo ilustran una parte
de las realizaciones de la presente divulgacion. Un experto en la materia puede obtener otros dibujos basandose en
los dibujos descritos sin ningun esfuerzo creativo.

La Fig. 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura de sistema segun realizaciones de la presente divulgacion;
la Fig. 2 es un diagrama estructural esquematico de un UE segun realizaciones de la presente divulgacion;
la Fig. 3 es un diagrama estructural esquematico de una estacion base segun realizaciones de la presente divulgacion;

la Fig. 4 es un diagrama de flujo de un método para configurar un espacio de busqueda de un PDCCH segin
realizaciones de la presente divulgacion;

la Fig. 5 es un diagrama de flujo de un método para monitorear un espacio de blusqueda de un PDCCH segin
realizaciones de la presente divulgacion;

la Fig. 6 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red segun realizaciones de la presente
divulgacion; y

la Fig. 7 es un diagrama estructural esquematico de un UE segun realizaciones de la presente divulgacion.
Descripcion detallada

En la descripcién de la presente divulgacion, a menos que se indique lo contrario, el término "multiple” se refiere a dos
o mas. Por ejemplo, miltiples espacios de busqueda comunes se refiere a que se incluyen dos o mas espacios de
blusqueda comunes.

En las realizaciones de la presente divulgacion, se utilizan términos como “ejemplar’ o “por ejemplo” para indicar
ejemplo, instancia o ilustracién. Cualquier realizacion o solucién de disefio descrita con “gjemplar” o “por ejemplo” en
las realizaciones de la presente divulgacion no debe interpretarse como mas preferida o ventajosa que otras realizaciones
o disefios. Mas bien, el uso del término “ejemplar” o “por ejemplo” tiene la intencién de presentar conceptos relevantes
de una manera concreta. Las realizaciones y aspectos de la presente solicitud que no estan cubiertos por las
reivindicaciones adjuntas son ejemplos Utiles para comprender la presente solicitud. A continuacioén, las realizaciones que
hacen referencia a las Figs. 4-7 corresponden a la invencion reivindicada, mientras que las realizaciones que hacen
referencia a las Figs. 1-3 no corresponden a la invencién y se presentan solo con fines ilustrativos.

Ademas, los términos como “incluir’ y “tener” y cualquier variacién de los mismos en la descripcion de la presente
divulgacion tienen como objetivo cubrir una inclusién no exclusiva. Por ejemplo, un proceso, método, sistema, producto
o dispositivo que incluye una serie de etapas o unidades no se limita a aquellas etapas o unidades que se enumeran
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explicitamente, sino que puede incluir opcionalmente otras etapas o unidades que no se enumeran explicitamente o
que son inherentes al proceso, método, producto o dispositivo.

En la siguiente descripcion, con fines explicativos y no limitativos, se proporcionan detalles especificos, como la
estructura, la interfaz y la tecnologia especificas del sistema, para comprender a fondo la presente divulgacién. Sin
embargo, debe quedar claro para los expertos en la materia que la presente divulgacion se puede implementar en otras
realizaciones sin estos detalles especificos. En otros casos, se omiten descripciones detalladas de dispositivos, circuitos
y métodos bien conocidos, para no enmascarar la descripcion de la presente divulgacion con detalles innecesarios.

Los métodos y dispositivos para configurar y monitorear un espacio de busqueda de un PDCCH proporcionados por
las realizaciones de la presente divulgacién se pueden aplicar al proceso de configuracién del espacio de blisqueda
del PDCCH y monitoreo del espacio de busqueda del PDCCH.

A continuacion se explican algunos conceptos involucrados en los métodos y dispositivos para configurar y monitorear
el espacio de busqueda del PDCCH proporcionados por las realizaciones de la presente divulgacién.

Espacio de blusqueda: un espacio de busqueda en un sistema de evolucion a largo plazo (LTE) se define como una
serie de recursos de elementos de canal de control (CCE) que deben detectarse a ciegas para cada nivel de
agregacion, incluida la posicion de inicio de CCE y la cantidad de recursos candidatos.

Espacio de busqueda comun: un espacio de busqueda comun es comunmente utilizado por todos los UE en una celda.

Espacio de blsqueda comuin de grupo: un espacio de busqueda comun de grupo es utilizado por un grupo, incluidos
M UE, en una celda.

Espacio de busqueda especifico de UE: un UE utiliza un espacio de busqueda especifico de UE.

Conjunto de recursos de control (CORESET): un tipo de conjunto de recursos de tiempo-frecuencia introducido en NR.
El UE detecta PDCCH en el conjunto de recursos de control correspondiente. El conjunto de recursos de control esta
formado por un conjunto de grupos de elementos de recursos (REG).

Relacién de cuasi-co-ubicacion (QCL): una relacién QCL entre dos sefiales significa que las dos sefiales tienen cierta
correlacion en las caracteristicas estadisticas, incluida la dispersiéon del retardo, la dispersién Doppler, el
desplazamiento Doppler, la ganancia promedio y el retardo promedio.

Sefial de referencia de banda ancha: una sefial de referencia transmitida en un ancho de banda establecido por un
conjunto de recursos de control correspondiente a un espacio de blusqueda.

Sefial de referencia de banda estrecha: una sefial de referencia en un ancho de banda de CCE ocupada por un
PDCCH en un espacio de busqueda.

Las realizaciones de la presente divulgacion se describen en detalle con referencia a los dibujos que se indican a
continuacion.

Se hace referencia a la Fig. 1. La Fig. 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura de sistema a la que se
aplican métodos y dispositivos para configurar y monitorear un espacio de blsqueda de un PDCCH segun
realizaciones de la divulgacion. Como se muestra en la Fig. 1, la arquitectura de sistema puede incluir un UE 01 y un
dispositivo de red (tal como una estacion 02 base). El UE 01 y la estacion 02 base estan conectados
comunicativamente.

El UE 01 puede hacer referencia a un dispositivo configurado para proporcionar conectividad de voz y/o datos a un
usuario, un dispositivo de mano con funcién de conexion por cable/conexién inalambrica o cualquier otro dispositivo
de procesamiento conectado a un médem inalambrico. El UE 01 puede comunicarse con uno o mas dispositivos de
red a través de una red de acceso por radio (RAN). El UE 01 puede ser un terminal movil, como un teléfono moévil (o
un teléfono celular) o un ordenador equipado con un terminal mévil, o puede ser un dispositivo moévil portatil, de bolsillo,
de mano, integrado en el ordenador o montado en el vehiculo, que intercambia voz y/o datos con una RAN. Por
ejemplo, puede ser un teléfono de servicio de comunicacion personal (PCS), un teléfono inalambrico, un teléfono de
protocolo de inicio de sesidn (SIP), una estacion de bucle local inalambrico (WLL) o un asistente digital personal (PDA),
lo que no se limita en el presente documento.

La estacion base es un dispositivo implementado en una red de acceso por radio, para proporcionar una funcién de
comunicacion por radio para el UE 01. La estacién base puede incluir varias formas, como una macroestacion base,
una microestacién base, una estaciéon de retransmision, un punto de acceso, etc. En sistemas que utilizan diferentes
tecnologias de acceso por radio, los nombres de los dispositivos con funciones de estacion base pueden ser diferentes.
Por ejemplo, en un sistema LTE, se puede denominar una estacion base evolucionada (NodoB evolucionado, eNB o
eNodoB); en un sistema de telecomunicaciones de tercera generacion (3G), se puede denominar una estacion base
(NodoB), y asi sucesivamente. A medida que evoluciona la tecnologia de comunicacién, el nombre de “estacion base”
puede cambiar.
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Las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un UE. La Fig. 2 es un diagrama estructural esquematico
de un UE 01 proporcionado por realizaciones de la presente divulgacién. Como se muestra en la Fig. 2, el UE 01
incluye: al menos un procesador 11, una memoria 12, una interfaz 13 de usuario y al menos una interfaz 14 de red.
Los diversos componentes del UE 01 estan acoplados entre si a través de un sistema 15 de bus.

Se puede entender que el sistema 15 de bus esta configurado para implementar la conexién y comunicacion entre
estos componentes. Ademas de un bus de datos, el sistema 15 de bus incluye un bus de alimentacién, un bus de
control y un bus de sefial de estado. Para mayor claridad, varios buses estan marcados como el sistema 15 de bus en
la Fig. 2.

La interfaz 13 de usuario puede incluir una pantalla, un teclado o un dispositivo de clic (como un ratén, una rueda de
seguimiento), un panel tactil o una pantalla tactil.

Se puede entender que la memoria 12 en las realizaciones de la presente divulgacion puede ser una memoria volatil
0 una memoria no volatil, o puede incluir tanto memorias volatiles como no volatiles. La memoria no volatil puede ser
una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de solo lectura programable (Programmable ROM, PROM}), una
memoria de solo lectura programable borrable (Erasable PROM, EPROM), o una memoria de solo lectura programable
borrable eléctricamente (Electrically EPROM, EEPROM) o una memoria flash. La memoria volatil puede ser una
memoria de acceso aleatorio (RAM) que actiia como una memoria caché externa de alta velocidad. A modo de ejemplo
y sin caracter limitativo, se encuentran disponibles varios tipos de memorias RAM, como por ejemplo una memoria de
acceso aleatorio estatica (Static RAM, SRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamica (Dynamic RAM, DRAM),
una memoria de acceso aleatorio dinamica sincrona (Synchronous DRAM, SDRAM), una memoria de acceso aleatorio
dinamica sincrona de doble velocidad de datos (Double Data Rate SDRAM, DDRSDRAM), una memoria de acceso
aleatorio dinamica sincrona mejorada (Enhanced SDRAM, ESDRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamica de
enlace sincronizado (Synchlink DRAM, SDRAM) o una memoria de acceso aleatorio de tipo rambus directo (Direct
Rambus RAM, DRRAM). La memoria 12 descrita en las realizaciones de la presente divulgacion pretende incluir, sin
caracter limitativo, estos tipos y cualquier otro tipo adecuado de memorias.

En algunas implementaciones, la memoria 12 almacena los siguientes elementos, médulos ejecutables o estructuras de
datos, o un subconjunto de los mismos, o un conjunto extendido de los mismos: sistema 121 operativo y aplicacion 122.

El sistema 121 operativo incluye varios programas de sistema, como una capa de marco, una capa de biblioteca
central y una capa de control, para implementar varios servicios fundamentales y procesar tareas basadas en
hardware. La aplicacion 122 incluye varias aplicaciones, como un reproductor multimedia y un navegador, para
implementar varios servicios de aplicacién. Un programa para implementar el método segun las realizaciones de la
presente divulgacion puede estar incluido en la aplicacion 122.

En las realizaciones de la presente divulgacién, el UE 01 puede incluir ademas un programa informatico almacenado
en la memoria 12 y ejecutable por el procesador 11, y cuando el programa informatico es ejecutado por el procesador
11, se implementan las etapas del método proporcionado por las realizaciones de la presente divulgacion.

Los métodos segun las realizaciones anteriores de la presente divulgacién pueden aplicarse al procesador 11, o
implementarse por el procesador 11. El procesador 11 puede ser un chip de circuito integrado con capacidades de
procesamiento de sefiales. En la implementacion, cada etapa de los métodos anteriores puede completarse mediante
un circuito légico integrado en forma de hardware en el procesador 11 o instrucciones en forma de software. El
procesador 11 anterior puede ser un procesador de propdsito general, un procesador de sefial digital (DSP), un circuito
integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una matriz de puertas programables en campo (FPGA) o cualquier otro
dispositivo légico programable, una puerta discreta, un dispositivo légico de transistores o un componente de hardware
discreto, que puede implementar o llevar a cabo los métodos, etapas y diagramas de bloques légicos segun las
realizaciones de la presente divulgacion. El procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, o €l
procesador puede ser cualquier procesador convencional o similar. Las etapas de los métodos segun las realizaciones
de la presente divulgacién pueden implementarse directamente mediante un procesador de decodificacion de
hardware, o pueden realizarse mediante una combinacién de médulos de hardware y software en el procesador de
decodificacion. El moédulo de software puede estar ubicado en un medio de almacenamiento legible por ordenador
convencional bien desarrollado, como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de solo
lectura, una memoria de solo lectura programable, una memoria programable borrable eléctricamente, un registro o
similar. El medio de almacenamiento legible por ordenador esta ubicado en la memoria 12, y el procesador 11 lee la
informacién en la memoria 12 y completa las etapas de los métodos anteriores en combinacion con su hardware.
Especificamente, un programa informatico se almacena en el medio de almacenamiento legible por ordenador, y
cuando el procesador 11 ejecuta el programa de informatico, se implementan las etapas de las realizaciones del
método proporcionadas por las realizaciones de la presente divulgacion.

Se puede entender que las realizaciones descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware,
software, firmware, middleware, microcédigo o una combinacién de los mismos. Para la implementacion en hardware,
la unidad de procesamiento puede implementarse en uno o mas circuitos integrados especificos de la aplicacién
(ASIC), procesadores de sefiales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de sefiales digitales (DSP Device,
DSPD), dispositivos légicos programables (PLD), matrices de puertas programables en campo (FPGA), procesadores
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de propésito general, controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras unidades electrénicas para realizar
las funciones segun la presente divulgacion o una combinacién de los mismos.

Para la implementacion de software, las soluciones técnicas segun las realizaciones de la presente divulgacion pueden
implementarse mediante médulos (por ejemplo, procesos, funciones, etc.) para realizar las funciones segin las
realizaciones de la presente divulgacion. Los codigos de software pueden almacenarse en una memoria y ejecutarse
mediante un procesador. La memoria puede implementarse en el procesador o de forma externa al procesador.

Las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan una estacién base. La Fig. 3 es un diagrama estructural
esquematico de una estacién 02 base proporcionada por realizaciones de la presente divulgacién. Como se muestra
en la Fig. 3, la estacién 02 base incluye: un procesador 21, un transceptor 22, una memoria 23, una interfaz 24 de
usuario y una interfaz de bus.

El procesador 21 puede encargarse de gestionar la arquitectura del bus y los procesos comunes. La memoria 23
puede estar configurada para almacenar datos utilizados por el procesador 21 al realizar operaciones.

En las realizaciones de la presente divulgacion, la estacion 02 base puede incluir ademas: un programa informatico
almacenado en la memoria 23 y ejecutable por el procesador 21, y cuando el programa informatico es ejecutado por el
procesador 21, se implementan las etapas del método proporcionado por las realizaciones de la presente divulgacion.

En la Fig. 3, una arquitectura de bus puede incluir cualquier cantidad de buses y puentes interconectados. Varios
circuitos que incluyen uno o al menos dos procesadores representados por el procesador 21 y una memoria
representada por la memoria 23 estan acoplados entre si. La arquitectura de bus también puede acoplar varios
circuitos adicionales, como un componente periférico, un regulador de voltaje y un circuito de administracién de
energia, que son bien conocidos en la técnica y, por lo tanto, no se describen en el presente documento. Una interfaz
de bus proporciona una interfaz. El transceptor 22 puede ser de multiples elementos, es decir, que incluye un
transmisor y un receptor, que proporciona una unidad para comunicarse con varios dispositivos adicionales en un
medio de transmision. Para diferentes UE, la interfaz 24 de usuario puede ser una interfaz capaz de conectar
dispositivos externos o internos necesarios. Los dispositivos conectados incluyen, pero no se limitan a, un teclado,
una pantalla, un altavoz, un micréfono, un joystick y similares.

En base a la interaccion entre el UE 01 y la estacion 02 base en el sistema mostrado en la Fig. 1, cada modulo o
componente del UE 01 mostrado en la Fig. 2, y cada médulo o componente de la estacion 02 base mostrado en la
Fig. 3, se proporciona un método para configurar un espacio de busqueda de un PDCCH segun las realizaciones de
la presente divulgacion. En el método, se describe en detalle el proceso de interaccion entre el UE y el dispositivo de
red. Especificamente, como se muestra en la Fig. 4, el método para configurar el espacio de busqueda del PDCCH
incluye las etapas S401 a S402.

En la etapa S401, el dispositivo de red transmite informacioén de configuracion PDCCH al UE.

La informacion de configuracién del PDCCH sirve para indicar al menos un espacio de busqueda de un PDCCH del
UE, vy el espacio de blusqueda es cualquiera de los siguientes tipos: un espacio de busqueda comun, un espacio de
blusqueda comun de grupo o un espacio de busqueda especifico del UE. Los tipos de informacién de control de enlace
descendente (DCI) transmitida por el dispositivo de red con los diferentes tipos de espacios de busqueda son diferentes.
La posicion de inicio del espacio de blisqueda comun de grupo del UE es irrelevante para la identidad del UE.

A modo de ejemplo, el dispositivo de red puede transmitir una sefializacién de capa alta al UE a través del transceptor
22, donde la sefializacion de capa alta porta la informacion de configuracién del PDCCH. O bien, el dispositivo de red
puede transmitir la informacion de configuracion del PDCCH al UE a través del transceptor 22, en una forma de
transmisién de un mensaje de sistema (tal como un bloque de informacién maestro) al UE. La informacién de
configuracion del PDCCH puede estar predefinida por el dispositivo de red seguin uno o mas de: un ancho de banda
del sistema, un espaciado de subportadoras, una configuracién de antena o una frecuencia de portadora, etc.

Un espacio de busqueda comin es comunmente utilizado por N UE, uno o mas espacios de blusqueda comunes
corresponden a un conjunto de recursos de control y N es un entero positivo mayor o igual a 2.

A modo de ejemplo, un espacio de busqueda comun puede ser utilizado en comun por todos los UE en una celda. El
conjunto de recursos de control es un tipo de conjunto de recursos de tiempo-frecuencia introducido en NR. El UE
detecta PDCCH en el conjunto de recursos de control correspondiente. El conjunto de recursos de control esta formado
por un conjunto de grupos de elementos de recursos (REG).

Un espacio de busqueda comun de grupo es utilizado por un grupo que incluye M UE, uno o mas espacios de blisqueda
comun de grupo corresponden a un conjunto de recursos de control y M es un entero positivo mayor o igual a 2.

Por ejemplo, se asume que hay 10 UE en una celda, el grupo 1 que incluye 3 UE utiliza un espacio de busqueda
comun de grupo, el grupo 2 que incluye 4 UE utiliza un espacio de blsqueda comun de grupo y el grupo 3 que incluye
3 UE utiliza un espacio de busqueda comun de grupo.
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Un UE utiliza un espacio de busqueda especifico de UE y uno o mas espacios de busqueda especificos de UE
corresponden a un conjunto de recursos de control.

A modo de ejemplo, en un primer escenario de aplicaciéon que no es segin la invencién y que se proporciona con fines
ilustrativos para facilitar una mejor comprensién de la invencién, el espacio de blisqueda es el espacio de busqueda
comun. En consecuencia, la DCI transmitida por el dispositivo de red que utiliza el espacio de busqueda comin incluye
al menos una de las siguientes informaciones: DCI para programar informacién del sistema, DCI para programar
informacién de busqueda o DCI para programar un mensaje de respuesta de acceso aleatorio.

En el primer escenario de aplicacién de las realizaciones de la presente divulgacién, el PDCCH transmitido con el
espacio de busqueda comun tiene una relacion QCL con una sefial de sincronizacion o un grupo de sefiales de
sincronizacion. Existe una correspondencia entre la sefial de sincronizacién o el grupo de sefiales de sincronizacion y
un canal fisico de difusion (PBCH) que configura un recurso fisico del espacio de busqueda comun.

La existencia de una correspondencia entre la sefial de sincronizacién o el grupo de sefiales de sincronizacién y el
PBCH que configura el recurso fisico del espacio de busqueda comuin incluye que: el indice o los indices de tiempo de
la sefial de sincronizacién o el grupo de sefiales de sincronizacién y un indice de tiempo del PBCH que configura el
recurso fisico del espacio de busqueda comun son los mismos. Es decir, la sefial de sincronizacién o el grupo de sefiales
de sincronizacién estan en el mismo haz que el PBCH que configura el recurso fisico del espacio de busqueda comun.

En un segundo escenario de aplicacion de las realizaciones de la presente divulgacion, el espacio de blisqueda es el
espacio de busqueda comuin de grupo. En consecuencia, la DCI transmitida por el dispositivo de red que utiliza el
espacio de busqueda comuin de grupo incluye al menos una de las siguientes informaciones: DCI para transmitir un
comando de control de potencia basado en grupo, DCI para transmitir informacién de formato de intervalo basada en
grupo o DCI para transmitir una indicacion de prelacion de recursos basada en grupo.

En el segundo escenario de aplicacién de las realizaciones de la presente divulgacién, el PDCCH transmitido con el
espacio de busqueda comun de grupo tiene una relacién QCL con una sefial de sincronizacién o un grupo de sefiales
de sincronizacién, y la sefial de sincronizacion o el grupo de sefiales de sincronizacién estan configurados por el
dispositivo de red; o, el PDCCH transmitido con el espacio de busqueda comun de grupo tiene una relacién QCL con
una sefial de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS) o un grupo de CSI-RS, y la CSI-RS o el grupo de
CSI-RS estan configurados por el dispositivo de red.

A modo de ejemplo, en un segundo escenario de aplicacion de las realizaciones de la presente divulgacion, el
dispositivo de red puede configurar explicitamente una posicién del espacio de busqueda del UE. En consecuencia,
la informacién de configuracion del PDCCH puede incluir especificamente informacion de la posicion del espacio de
blusqueda del UE. La informacién de la posicién del espacio de blsqueda del UE sirve para indicar una posicion del
espacio de blisqueda del UE, y la posicién del espacio de busqueda del UE es irrelevante para la identidad del UE.

La informacién de posicion del espacio de busqueda del UE puede incluir al menos uno de: una posicién de inicio del
espacio de busqueda del UE, un nivel de agregacién de elemento de canal de control (CCE) del espacio de busqueda
del UE o la cantidad de recursos candidatos de PDCCH del espacio de busqueda del UE. Por ejemplo, el nivel de
agregacion de CCE del espacio de busqueda del UE puede incluir {1,2,4,8,16,32}.

A modo de ejemplo, en el segundo escenario de aplicacién de las realizaciones de la presente divulgacion, la posicién
del espacio de blsqueda del UE también puede configurarse de forma implicita por el dispositivo de red. En
consecuencia, la informacion de posicion del espacio de busqueda del UE esta preconfigurada por un protocolo, y la
posicion del espacio de busqueda del UE es irrelevante para la identidad del UE. Cabe sefialar que, para el contenido
especifico de la informacioén de la posicién del espacio de blisqueda del UE, se puede hacer referencia a la descripcién
de las realizaciones anteriores, y los detalles no se describen en el presente documento.

Por ejemplo, la informacion de posicién del espacio de blusqueda del UE configurada previamente por el protocolo
puede comenzar desde CCE n.® 0 de manera fija y/o con un nivel de agregacion fijo.

En el segundo escenario de aplicacion de las realizaciones de la presente divulgacion, las posiciones de los espacios
de busqueda de los UE que cumplen al menos una de las siguientes condiciones son las mismas: las posiciones de
inicio de los espacios de busqueda de los UE son las mismas, los niveles de agregacion de CCE de los espacios de
blusqueda de los UE son los mismos, o las cantidades de recursos candidatos de PDCCH de los espacios de busqueda
de los UE son las mismas; y las realizaciones de la presente divulgacion no se limitan a esto.

A modo de ejemplo, en un tercer escenario de aplicacién que no es segln la invencién y se proporciona con fines
ilustrativos para respaldar una mejor comprension de la invencién, el espacio de busqueda es el espacio de busqueda
especifico del UE. En consecuencia, la DCI transmitida por el dispositivo de red que utiliza el espacio de busqueda
especifico del UE incluye al menos una de las siguientes informaciones: DCI para programacién especifica del UE o
DCI para programacion semipersistente. Los recursos de tiempo-frecuencia de los conjuntos de recursos de control
correspondientes a los espacios de blsqueda especificos del UE de los PDCCH de diferentes UE son ortogonales,
superpuestos o parcialmente superpuestos.
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En el tercer escenario de aplicacién de las realizaciones de la presente divulgacion, el PDCCH transmitido con el
espacio de busqueda especifico del UE tiene una relacién QCL con una sefial de sincronizacién o un grupo de sefiales
de sincronizacién, y la sefial de sincronizacion o el grupo de sefiales de sincronizacién estan configurados por el
dispositivo de red; o, el PDCCH transmitido con el espacio de busqueda especifico del UE tiene una relaciéon QCL con
una CSI-RS o un grupo de CSI-RS, y la CSI-RS o el grupo de CSI-RS se configuran por el dispositivo de red.

A modo de ejemplo, en el tercer escenario de aplicacion de las realizaciones de la presente divulgacién, la posicion
del espacio de busqueda del UE puede ser configurada explicitamente por el dispositivo de red. En consecuencia, la
informacién de configuracién del PDCCH puede incluir especificamente informaciéon de posicion del espacio de
blusqueda del UE, y la posicién del espacio de busqueda del UE es relevante para una identidad del UE. Cabe sefialar
que, para el contenido especifico de la informacién de posicion del espacio de busqueda del UE, se puede hacer
referencia a la descripcién en las realizaciones anteriores, y los detalles no se describen en el presente documento.

A modo de ejemplo, en el tercer escenario de aplicacion de las realizaciones de la presente divulgacién, la posicion
del espacio de busqueda del UE puede ser configurada implicitamente por el dispositivo de red. En consecuencia, la
informacién de posicién del espacio de busqueda del UE esté preconfigurada por un protocolo, y la posicion del espacio
de busqueda del UE es relevante para una identidad del UE. Cabe sefialar que, para el contenido especifico de la
informacién de posicion del espacio de blusqueda del UE, se puede hacer referencia a la descripcién en las
realizaciones anteriores, y los detalles no se describen en el presente documento.

En la etapa S402, el UE recibe la informacién de configuracién de PDCCH transmitida por el dispositivo de red.

El UE puede recibir, a través de la interfaz 14 de red, la informacién de configuracion de PDCCH transmitida por el
dispositivo de red. El UE puede determinar el espacio de blisqueda del PDCCH del UE segun una indicacion de la
informacién de configuracion del PDCCH.

El método para configurar el espacio de busqueda del PDCCH se proporciona segun las realizaciones de la presente
divulgacion. El dispositivo de red logra el objeto de configurar el espacio de bisqueda del PDCCH del UE transmitiendo
la informacion de configuracion del PDCCH al UE. Ademas, dado que el dispositivo de red transmite la informacion de
configuracién del PDCCH al UE para indicar al menos un espacio de busqueda del PDCCH del UE, el UE puede estar
habilitado para detectar el PDCCH en el espacio de blisqueda del PDCCH del UE indicado por la informacion de
configuracién del PDCCH, asegurando asi que el UE pueda recibir DCI del dispositivo de red de manera oportuna y
eficaz.

Ademas, después de que el UE esté configurado con el espacio de busqueda del PDCCH del UE, la deteccion del
PDCCH puede realizarse en el espacio de busqueda del PDCCH del UE. Especificamente, las realizaciones de la
presente divulgacion proporcionan ademas un método para monitorear un espacio de busqueda de un PDCCH. Se
hace referencia a la Fig. 5, en comparacién con el método para configurar el espacio de bisqueda del PDCCH
mostrado en la Fig. 4, la etapa S501 se realiza ademas después de la etapa S402 descrita anteriormente. En el
presente documento solo se describen en detalle diferentes partes. Con referencia a la Fig. 5, el método para
monitorear el espacio de busqueda del PDCCH incluye las etapas S401, S402 y S501.

En la etapa S401, el dispositivo de red transmite informacién de configuracién de PDCCH al UE.
En la etapa S402, el UE recibe la informacién de configuracién de PDCCH transmitida por el dispositivo de red.

En la etapa S501, el UE monitorea el espacio de bisqueda del PDCCH del UE indicado por la informacién de
configuracién de PDCCH, y recibe DCI correspondiente al espacio de busqueda del PDCCH del UE.

El UE puede recibir la DCI transmitida por el dispositivo de red, en el espacio de busqueda del PDCCH del UE
configurado por el dispositivo de red, y el tipo de DCI corresponde al espacio de busqueda del PDCCH del UE.

Por ejemplo, el dispositivo de red utiliza un espacio 1 de blisqueda comun para transmitir DCI, y el UE monitorea el
PDCCH en el espacio 1 de busqueda comun del PDCCH del UE, para recibir la DCI (tal como DCI para programar
informacién del sistema, DCI para programar informacion de busqueda y/o DCI para programar un mensaje de
respuesta de acceso aleatorio) correspondiente al espacio 1 de busqueda comun del PDCCH del UE; el dispositivo
de red utiliza un espacio 2 de busqueda comuin de grupo para transmitir DCI, y el UE monitorea el PDCCH en el
espacio 2 de busqueda comun de grupo del PDCCH del UE, para recibir la DCI (DCI para transmitir un comando de
control de potencia basado en grupo, DCI para transmitir informacion de formato de intervalo basada en grupo y/o DCI
para transmitir indicacion de prioridad de recursos basada en grupo) correspondiente al espacio 2 de blsqueda comuin
de grupo del PDCCH del UE.

A modo de ejemplo, en las realizaciones de la presente divulgacién, una sefial de referencia utilizada por el UE para
monitorear el PDCCH en el espacio de busqueda comun incluye una sefial de referencia de banda ancha o una sefial
de referencia de banda estrecha, la sefial de referencia de banda ancha es una sefal de referencia transmitida en un
ancho de banda de conjunto de recursos de control correspondiente al espacio de busqueda comun, y la sefial de
referencia de banda estrecha es una sefial de referencia en un ancho de banda de CCE ocupado por el PDCCH en el
espacio de bisqueda comun.
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A modo de ejemplo, en las realizaciones de la presente divulgacién, una sefial de referencia utilizada por el UE para
monitorear el PDCCH en el espacio de busqueda comun de grupo incluye una sefial de referencia de banda ancha o
una sefial de referencia de banda estrecha, la sefial de referencia de banda ancha es una sefal de referencia
transmitida en un ancho de banda de conjunto de recursos de control correspondiente al espacio de busqueda comin
de grupo, y la sefial de referencia de banda estrecha es una sefial de referencia en un ancho de banda de CCE
ocupado por el PDCCH en el espacio de busqueda comun de grupo.

A modo de ejemplo, en las realizaciones de la presente divulgacién, una sefial de referencia utilizada por el UE para
monitorear el PDCCH en el espacio de busqueda especifico del UE incluye una sefial de referencia de banda estrecha,
y la sefial de referencia de banda estrecha es una sefial de referencia en un ancho de banda de CCE ocupado por el
PDCCH en el espacio de busqueda especifico del UE.

El método para monitorear el espacio de busqueda del PDCCH se proporciona segun las realizaciones de la presente
divulgacion. El UE puede monitorear el PDCCH en el espacio de busqueda del PDCCH del UE indicado por la
informacién de configuracién del PDCCH. Dado que la informacion de configuracién del PDCCH sirve para indicar al
menos un espacio de busqueda del PDCCH del UE, cuando el UE realiza la deteccién del PDCCH en el espacio de
busqueda del PDCCH del UE indicado por la informacion de configuraciéon del PDCCH, se puede garantizar que el UE
pueda recibir, de manera oportuna y eficaz, la DCI transmitida por el dispositivo de red.

Lo anterior presenta principalmente las soluciones proporcionadas por las realizaciones de la presente divulgacion
desde la perspectiva del dispositivo de red y el UE. Se puede entender que, para implementar las funciones anteriores,
el dispositivo de red y el UE incluyen una estructura de hardware y/o un médulo de software correspondiente a las
diversas funciones. Los expertos en la materia apreciaran que el dispositivo de red, el UE y las etapas de algoritmo
descritas junto con las realizaciones segin la presente divulgacién pueden implementarse en forma de hardware o una
combinacion de hardware y software informatico. El hecho de que una funcién se realice en hardware o en hardware
controlado por software informatico depende de la aplicacion especifica y las limitaciones de disefio de la solucién. Los
expertos en la materia pueden utilizar diferentes métodos para implementar las funciones descritas para cada aplicacién
particular, y dichas implementaciones no deben considerarse alejadas del alcance de la presente divulgacion.

Las realizaciones de la presente divulgacion pueden dividir el dispositivo de red y el UE en médulos funcionales o
unidades funcionales segun los ejemplos de métodos anteriores. Por ejemplo, cada médulo funcional o unidad
funcional puede dividirse segin cada funcion, o dos o mas funciones pueden integrarse en un moédulo de
procesamiento. El médulo integrado puede implementarse en forma de hardware, o en forma de médulo funcional o
unidad funcional de software. La division de moédulos o unidades en las realizaciones de la presente divulgacion es
ejemplar, y los médulos o unidades se dividen simplemente en funcién loégica, que puede dividirse de otra manera en
la implementacién real.

En un caso en donde cada médulo funcional se divide segun cada funcién, la Fig. 6 muestra un diagrama estructural
practicable del dispositivo de red involucrado en las realizaciones anteriores. Como se muestra en la Fig. 6, el
dispositivo 600 de red incluye: una unidad 601 de transmisién.

La unidad 601 de transmision esta configurada para transmitir informacién de configuracién del canal de control de
enlace descendente fisico (PDCCH) a un equipo de usuario (UE), donde la informacién de configuracién del PDCCH es
para indicar al menos un espacio de blsqueda de un PDCCH del UE, y el espacio de blisqueda es un espacio de
busqueda comun de grupo, donde, en ejemplos que no son segun la invencién, el espacio de busqueda puede ser un
espacio de busqueda comun o un espacio de busqueda especifico del UE. Los tipos de informacién de control de enlace
descendente (DCI) transmitida por el dispositivo de red con los diferentes tipos de espacios de blsqueda son diferentes.
Una posicién de inicio del espacio de blsqueda comin de grupo del UE es irrelevante para una identidad del UE.

La unidad 601 de transmision esta configurada para soportar la etapa S401 en las realizaciones anteriores y/u otros
procesos utilizados en la tecnologia descrita en el presente documento.

En una implementacion practicable, un espacio de blsqueda comin es usado comunmente por N UE, uno o mas
espacios de busqueda comunes corresponden a un conjunto de recursos de control, y N es un entero positivo mayor
o igual a 2. Un espacio de blusqueda comun de grupo es usado por un grupo que incluye M UE, uno o méas espacios
de busqueda comunes de grupo corresponden a un conjunto de recursos de control, y M es un entero positivo mayor
o igual a 2. Un espacio de blisqueda especifico de UE es usado por un UE, y uno o mas espacios de blusqueda
especificos de UE corresponden a un conjunto de recursos de control.

En una implementacién practicable, en un caso en que el espacio de busqueda sea el espacio de blsqueda comun,
la DCI incluye al menos una de: DCI para programar informacién del sistema, DCI para programar informacién de
busqueda o DCI para programar un mensaje de respuesta de acceso aleatorio.

En una implementacién practicable, en un caso en que el espacio de busqueda sea el espacio de blsqueda comun
de grupo, la DCI incluye al menos una de: DCI para transmitir un comando de control de potencia basado en grupo,
DCI para transmitir informacién de formato de intervalo basada en grupo, o DCI para transmitir una indicacién de
prioridad de recursos basada en grupo.
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En una implementacion practicable, en un caso en que el espacio de blsqueda sea el espacio de busqueda especifico
del UE, la DCI incluye al menos una de: DCI para programacion especifica del UE, o DCI para programacion
semipersistente.

En una implementacion practicable, los recursos de tiempo-frecuencia de los conjuntos de recursos de control
correspondientes a los espacios de busqueda especificos de UE de los PDCCH de diferentes UE son ortogonales,
superpuestos o parcialmente superpuestos.

En una implementacién practicable, el PDCCH transmitido con el espacio de busqueda comun tiene una relacion QCL
con una sefial de sincronizacién o un grupo de sefiales de sincronizacion. Existe una correspondencia entre la sefial
de sincronizacion o el grupo de sefiales de sincronizacion y un canal de difusién fisico (PBCH) que configura un recurso
fisico del espacio de busqueda comin.

En una implementacién practicable, la existencia de una correspondencia entre la sefial de sincronizacién o el grupo
de sefiales de sincronizacion y el PBCH que configura el recurso fisico del espacio de busqueda comun incluye que:
el indice o los indices de tiempo de la sefial de sincronizacion o el grupo de sefiales de sincronizacién y un indice de
tiempo del PBCH que configura el recurso fisico del espacio de busqueda comuin son los mismos.

En una implementacién practicable, el PDCCH transmitido con el espacio de busqueda comuin de grupo tiene una
relacion QCL con una sefial de sincronizacion o un grupo de sefiales de sincronizacion, y la sefial de sincronizacién o
el grupo de sefiales de sincronizacién se configuran por el dispositivo de red. O bien, el PDCCH transmitido con el
espacio de busqueda comun de grupo tiene una relacion QCL con una sefial de referencia de informacién de estado
de canal (CSI-RS) o un grupo de CSI-RS, y la CSI-RS o el grupo de CSI-RS se configuran por el dispositivo de red.

En una implementacién practicable, la informacién de configuraciéon del PDCCH incluye informacién de posicion del
espacio de blsqueda del UE, y la posicion del espacio de blsqueda del UE es irrelevante para la identidad del UE. La
informacién de posicién del espacio de busqueda del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio
de busqueda del UE, un nivel de agregacion del elemento de canal de control (CCE) del espacio de busqueda del UE
o la cantidad de recursos candidatos del PDCCH del espacio de busqueda del UE.

En una implementacién practicable, la informacién de posicion del espacio de blsqueda del UE esta preconfigurada
por un protocolo, y la posicion del espacio de busqueda del UE es irrelevante para la identidad del UE. La informacién
de posicién del espacio de blusqueda del UE incluye al menos uno de: una posicién de inicio del espacio de busqueda
del UE, un nivel de agregacion de CCE del espacio de blusqueda del UE o la cantidad de recursos candidatos de
PDCCH del espacio de busqueda del UE.

En una implementacién practicable, las posiciones de los espacios de blsqueda de los UE que cumplen al menos una
de las siguientes condiciones son las mismas: las posiciones de inicio de los espacios de blsqueda de los UE son las
mismas, los niveles de agregacion de CCE de los espacios de busqueda de los UE son los mismos, o las cantidades
de recursos candidatos PDCCH de los espacios de busqueda de los UE son las mismas.

En una implementacién practicable, el PDCCH transmitido con el espacio de busqueda especifico de UE tiene una
relacion QCL con una sefial de sincronizacion o un grupo de sefiales de sincronizacion, y la sefial de sincronizacién o
el grupo de sefiales de sincronizacién se configuran por el dispositivo de red. O bien, el PDCCH transmitido con el
espacio de busqueda especifico de UE tiene una relacién QCL con una CSI-RS o un grupo de CSI-RS, y la CSI-RS o
el grupo de CSI-RS se configuran por el dispositivo de red.

En una implementacién practicable, la informacién de configuracién de PDCCH incluye informacién de posicion del
espacio de blusqueda del UE, y una posicion del espacio de busqueda del UE es relevante para una identidad del UE.
La informacion de posicién del espacio de busqueda del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio
de busqueda del UE, un nivel de agregacion de CCE del espacio de busqueda del UE o la cantidad de recursos
candidatos de PDCCH del espacio de busqueda del UE.

En una implementacién practicable, la informacién de posicion del espacio de blsqueda del UE esta preconfigurada
por un protocolo, y una posicién del espacio de busqueda del UE es relevante para una identidad del UE. La
informacién de posicién del espacio de busqueda del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio
de busqueda del UE, un nivel de agregacion de CCE del espacio de busqueda del UE o la cantidad de recursos
candidatos de PDCCH del espacio de busqueda del UE.

El dispositivo 600 de red proporcionado por las realizaciones de la presente divulgacién incluye, pero no se limita a
las unidades mencionadas anteriormente. Por ejemplo, el dispositivo 600 de red puede incluir ademas una unidad de
recepcion y una unidad de almacenamiento.

Las realizaciones de la presente divulgacién proporcionan ademas un medio de almacenamiento legible por
ordenador. El medio de almacenamiento legible por ordenador almacena un programa informatico. Cuando el
procesador del dispositivo 600 de red ejecuta el programa informatico, el dispositivo 600 de red ejecuta las etapas del
método relacionado que se muestra en cualquiera de las Figs. 4y 5.
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Las realizaciones de la presente divulgacién también proporcionan un producto de programa informatico, que hace
que el ordenador ejecute las etapas del método relacionado en cualquiera de las Figs. 4 y 5 cuando el producto de
programa informatico se ejecuta en el ordenador.

El dispositivo 600 de red, el medio de almacenamiento legible por ordenador o el producto de programa informatico
proporcionados por las realizaciones de la presente divulgacion sirven para ejecutar los métodos correspondientes
proporcionados anteriormente. Por lo tanto, para los efectos beneficiosos que se pueden lograr, se puede hacer
referencia a los efectos beneficiosos en los métodos correspondientes descritos anteriormente, que no se repiten en
el presente documento.

En un caso en donde cada médulo funcional se divide segun cada funcién, la Fig. 7 ilustra un diagrama estructural
practicable del UE involucrado en las realizaciones anteriores. Como se muestra en la Fig. 7, el UE 700 incluye una
unidad 701 de recepcion.

La unidad 701 de recepcion esta configurada para recibir informacién de configuracién de PDCCH transmitida por un
dispositivo de red; monitorear un espacio de busqueda de un PDCCH del UE indicado por la informacién de
configuracién de PDCCH, y recibir DCI correspondiente al espacio de blisqueda del PDCCH del UE. La informacién
de configuracion de PDCCH sirve para indicar al menos un espacio de busqueda del PDCCH del UE, y el espacio de
blusqueda es un espacio de busqueda comun de grupo, en donde, en ejemplos que no son segun la invencion, el
espacio de busqueda puede ser un espacio de busqueda comun o un espacio de busqueda especifico del UE. Los
tipos de informacién de control de enlace descendente (DCI) transmitida por el dispositivo de red con los diferentes
tipos de espacios de busqueda son diferentes. Una posicién de inicio del espacio de busqueda comun de grupo del
UE es irrelevante para una identidad del UE.

La unidad 701 de recepcion esta configurada para soportar las etapas S402 y S501 en las realizaciones anteriores y/u
otros procesos en la tecnologia descrita en el presente documento.

En una implementacion practicable, un espacio de blsqueda comin es usado comunmente por N UE, uno o mas
espacios de busqueda comunes corresponden a un conjunto de recursos de control, y N es un entero positivo mayor
o igual a 2. Un espacio de busqueda comuin de grupo es usado por un grupo que incluye M UE, y uno o mas espacios
de busqueda comunes de grupo corresponden a un conjunto de recursos de control, y M es un entero positivo mayor
o igual a 2. Un espacio de blisqueda especifico de UE es usado por un UE, y uno o mas espacios de blusqueda
especificos de UE corresponden a un conjunto de recursos de control.

En una implementacién practicable, en un caso en que el espacio de busqueda sea el espacio de blsqueda comun,
la DCI incluye al menos una de: DCI para programar informacién del sistema, DCI para programar informacién de
busqueda o DCI para programar un mensaje de respuesta de acceso aleatorio.

En una implementacién practicable, en un caso en que el espacio de busqueda sea el espacio de blsqueda comun
de grupo, la DCI incluye al menos una de: DCI para transmitir un comando de control de potencia basado en grupo,
DCI para transmitir informacién de formato de intervalo basada en grupo, o DCI para transmitir una indicacién de
prioridad de recursos basada en grupo.

En una implementacion practicable, en un caso en que el espacio de blsqueda sea el espacio de busqueda especifico
del UE, la DCI incluye al menos una de: DCI para programacion especifica del UE, o DCI para programacion
semipersistente.

En una implementacién practicable, los recursos de tiempo-frecuencia de los conjuntos de recursos de control
correspondientes a los espacios de busqueda especificos de UE de los PDCCH de diferentes UE son ortogonales,
superpuestos o parcialmente superpuestos.

En una implementacién practicable, el PDCCH transmitido con el espacio de busqueda comun tiene una relacion de
cuasi-coubicacion (QCL) con una sefial de sincronizacion o un grupo de sefiales de sincronizacién. Existe una
correspondencia entre la sefial de sincronizacion o el grupo de sefiales de sincronizacion y un canal de difusién fisico
(PBCH) que configura un recurso fisico del espacio de busqueda comun.

En una implementacién practicable, la existencia de una correspondencia entre la sefial de sincronizacion o el grupo
de sefiales de sincronizacion y el PBCH que configura el recurso fisico del espacio de busqueda comun incluye que:
el indice o los indices de tiempo de la sefial de sincronizacién o el grupo de sefiales de sincronizacion y un indice de
tiempo del PBCH que configura el recurso fisico del espacio de busqueda comuin son los mismos.

En una implementacion practicable, el PDCCH transmitido con el espacio de busqueda comin de grupo tiene una
relacion QCL con una sefial de sincronizacién o un grupo de sefiales de sincronizacion, y la sefial de sincronizacién o
el grupo de sefiales de sincronizacién se configuran por el dispositivo de red. O bien, el PDCCH transmitido con el
espacio de busqueda comin de grupo tiene una relacion QCL con una sefial de referencia de informacion de estado
de canal (CSI-RS) o un grupo de CSI-RS, y la CSI-RS o el grupo de CSI-RS se configuran por el dispositivo de red.

En una implementacion practicable, la informacién de configuracién del PDCCH incluye informacién de posicion del

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 3016958 T3

espacio de busqueda del UE, y la posicion del espacio de busqueda del UE es irrelevante para la identidad del UE. La
informacién de posicion del espacio de busqueda del UE incluye al menos uno de: una posicién de inicio del espacio
de busqueda del UE, un nivel de agregacién del elemento de canal de control (CCE) del espacio de busqueda del UE
o la cantidad de recursos candidatos del PDCCH del espacio de busqueda del UE.

En una implementacién practicable, la informacién de posicién del espacio de busqueda del UE esta preconfigurada
por el protocolo, y una posicion del espacio de busqueda del UE es irrelevante para una identidad del UE. La
informacién de posicion del espacio de busqueda del UE incluye al menos uno de: una posicién de inicio del espacio
de busqueda del UE, un nivel de agregacién de CCE del espacio de busqueda del UE o la cantidad de recursos
candidatos de PDCCH del espacio de busqueda del UE.

En una implementacioén practicable, las posiciones de los espacios de busqueda de los UE que cumplen al menos una
de las siguientes condiciones son las mismas: las posiciones de inicio de los espacios de busqueda de los UE son las
mismas, los niveles de agregacion de CCE de los espacios de busqueda de los UE son los mismos, o las cantidades
de recursos candidatos PDCCH de los espacios de busqueda de los UE son las mismas.

En una implementacién practicable, el PDCCH transmitido con el espacio de busqueda especifico de UE tiene una
relacion QCL con una sefial de sincronizacion o un grupo de sefiales de sincronizacion, y la sefial de sincronizacién o
el grupo de sefiales de sincronizacién se configuran por el dispositivo de red. O bien, el PDCCH transmitido con el
espacio de busqueda especifico de UE tiene una relacién QCL con una CSI-RS o un grupo de CSI-RS, y la CSI-RS o
el grupo de CSI-RS se configuran por el dispositivo de red.

En una implementacién practicable, la informacién de configuracién de PDCCH incluye informacién de posicion del
espacio de blusqueda del UE, y una posicion del espacio de busqueda del UE es relevante para una identidad del UE.
La informacion de posicién del espacio de busqueda del UE incluye al menos uno de: una posicion de inicio del espacio
de busqueda del UE, un nivel de agregacion de CCE del espacio de busqueda del UE o la cantidad de recursos
candidatos de PDCCH del espacio de busqueda del UE.

En una implementacién practicable, la informacién de posicion del espacio de blsqueda del UE esta preconfigurada
por un protocolo, y una posicion de la posicién del espacio de blusqueda del UE es relevante para una identidad del
UE. La informacion de posicién del espacio de busqueda del UE incluye al menos uno de: una posicién de inicio del
espacio de busqueda del UE, un nivel de agregacion de CCE del espacio de busqueda del UE o la cantidad de recursos
candidatos de PDCCH del espacio de busqueda del UE.

En una implementacion practicable, una sefial de referencia utilizada por el UE para monitorear el PDCCH en el espacio
de busqueda comun incluye una sefial de referencia de banda ancha o una sefial de referencia de banda estrecha, la
sefial de referencia de banda ancha es una sefial de referencia transmitida en un ancho de banda de conjunto de recursos
de control correspondiente al espacio de blsqueda comun, y la sefial de referencia de banda estrecha es una sefial de
referencia en un ancho de banda de CCE ocupado por el PDCCH en el espacio de busqueda comun.

En una implementacién practicable, una sefial de referencia utilizada por el UE para monitorear el PDCCH en el
espacio de busqueda comun de grupo incluye una sefial de referencia de banda ancha o una sefial de referencia de
banda estrecha, la sefial de referencia de banda ancha es una sefal de referencia transmitida en un ancho de banda
de conjunto de recursos de control correspondiente al espacio de busqueda comuin de grupo, y la sefial de referencia
de banda estrecha es una sefial de referencia en un ancho de banda de CCE ocupado por el PDCCH en el espacio
de busqueda comun de grupo.

En una implementacién practicable, una sefial de referencia utilizada por el UE para monitorear el PDCCH en el
espacio de busqueda especifico del UE incluye una sefial de referencia de banda estrecha, y la sefial de referencia
de banda estrecha es una sefial de referencia en un ancho de banda CCE ocupado por el PDCCH en el espacio de
busqueda especifico del UE.

El UE 700 proporcionado en las realizaciones de la presente divulgacién incluye, pero no se limita a las unidades
descritas anteriormente. Por ejemplo, el UE 700 puede incluir ademas una unidad de transmisién y una unidad de
almacenamiento.

Las realizaciones de la presente divulgacién también proporcionan un medio de almacenamiento legible por
ordenador. El medio de almacenamiento legible por ordenador almacena un programa informatico. Cuando el
procesador del UE 700 ejecuta el programa informatico, el UE 700 ejecuta las etapas del método relacionado que se
muestra en cualquiera de las Figs. 4y 5.

Las realizaciones de la presente divulgacion también proporcionan un producto de programa informatico, que hace
que el ordenador ejecute las etapas del método relacionado en cualquiera de las Figs. 4 y 5 cuando el producto de
programa informatico se ejecuta en el ordenador.

El UE 700, el medio de almacenamiento legible por ordenador o el producto de programa informatico proporcionados
en las realizaciones de la presente divulgacion sirven para ejecutar los métodos correspondientes proporcionados
anteriormente. Por lo tanto, para los efectos beneficiosos que se pueden lograr, se puede hacer referencia a los efectos
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beneficiosos en los métodos correspondientes proporcionados anteriormente, que no se repiten en este caso.

A través de la descripcién de las realizaciones anteriores, los expertos en la materia pueden comprender claramente
que, por conveniencia y brevedad de la descripcidn, solo se utiliza como ejemplo la divisién de los médulos funcionales
anteriores. En aplicaciones practicas, las funciones anteriores pueden asignarse a diferentes médulos funcionales
segun las necesidades. Es decir, la estructura interna del dispositivo se divide en diferentes médulos funcionales para
completar la totalidad o parte de las funciones descritas anteriormente.

Se debe entender que en las realizaciones segun la presente divulgacion, el dispositivo y el método divulgados pueden
implementarse de otras maneras. Por ejemplo, las realizaciones descritas dirigidas al dispositivo son meramente
ejemplificativas. Por ejemplo, los médulos o unidades se dividen meramente en funcién légica, que puede dividirse de
otra manera en la implementacién real, por ejemplo, multiples unidades o componentes pueden combinarse o
integrarse en otro dispositivo, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, el acoplamiento
mutuo o el acoplamiento directo o la conexion de comunicacion divulgados o analizados pueden ser un acoplamiento
0 una conexién de comunicacién indirectos a través de algunas interfaces, dispositivos o unidades, que pueden
implementarse de forma electrénica, mecanica u otras formas.

Las unidades descritas como componentes independientes pueden estar fisicamente separadas o no, y los
componentes mostrados como unidades pueden ser unidades fisicas o no, es decir, pueden ubicarse en un lugar o
distribuirse en multiples unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse segun las necesidades
practicas para lograr el objeto de las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente divulgacién.

Ademas, las unidades funcionales en diversas realizaciones de la presente divulgacién pueden estar integradas en
una unidad de procesamiento, o pueden ser fisicamente independientes, o dos o mas unidades pueden estar
integradas en una unidad. La unidad integrada puede implementarse en forma de hardware o en forma de unidad de
software funcional.

Si la unidad integrada se implementa en forma de una unidad de software funcional y se vende o utiliza como un
producto independiente, la unidad puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible. En base a este
entendimiento, la esencia de la solucion técnica de la presente divulgacion, o la parte que contribuye a las tecnologias
relacionadas, o la totalidad o parte de la solucién técnica, puede materializarse en forma de un producto de software.
El producto de software se almacena en un medio de almacenamiento y el producto de software incluye una serie de
instrucciones para permitir que un dispositivo (que puede ser un microordenador de un solo chip, un chip, etc.) o un
procesador realice la totalidad o parte de las etapas del método descrito en las diversas realizaciones de la presente
divulgacion. El medio de almacenamiento incluye un disco flash USB, un disco duro mévil, una memoria de solo lectura
(ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco magnético, un disco 6ptico y otro medio que pueda
almacenar cédigo de programa.

Anteriormente se han descrito realizaciones opcionales. El alcance de proteccion de la presente divulgaciéon no se
limita a las mismas. Cualquier modificacion o sustitucion que se realice sin alejarse del alcance técnico de las
reivindicaciones quedara comprendida dentro del alcance de proteccion de la presente divulgacién. Por lo tanto, el
alcance de proteccién de la presente divulgacion esta determinado por el alcance de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para configurar un espacio de busqueda de un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH,
realizado por un dispositivo de red, que comprende:

transmitir (401) informacién de configuracion de PDCCH a un equipo de usuario, UE, en el que la informacién de
configuracién de PDCCH es para indicar al menos un espacio de blsqueda de un PDCCH del UE, y el espacio de
blsqueda es un espacio de busqueda comun de grupo;

en el que los tipos de informacién de control de enlace descendente, DCI, transmitida por el dispositivo de red que
utiliza los diferentes tipos de espacios de busqueda son diferentes;

caracterizado por que:
una posicion de inicio del espacio de blsqueda comun de grupo del UE es irrelevante para la identidad del UE.

2. El método segun la reivindicacién 1, en el que la DCI transmitida por el dispositivo de red que utiliza el espacio de
blusqueda comun de grupo comprende al menos una de: DCI para transmitir un comando de control de potencia
basado en grupo, DCI para transmitir informacién de formato de intervalo basada en grupo, o DCI para transmitir una
indicacion de prioridad de recursos basada en grupo.

3. El método segun la reivindicacién 2, en el que el PDCCH transmitido utilizando el espacio de bisqueda comun de
grupo tiene una relacién QCL con una sefial de sincronizacion o un grupo de sefiales de sincronizacion, y la sefial de
sincronizacién o el grupo de sefiales de sincronizacion se configuran por el dispositivo de red; o,

en el que el PDCCH transmitido utilizando el espacio de busqueda comun de grupo tiene una relacién QCL con una
sefial de referencia de informacién de estado del canal, CSI-RS, o un grupo de CSI-RS, y la CSI-RS o el grupo de
CSI-RS se configuran por el dispositivo de red.

4. Un método para monitorear un espacio de busqueda de un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH,
realizado por un equipo de usuario, UE, que comprende:

recibir (402) informacién de configuracién de PDCCH transmitida por un dispositivo de red, en el que la informacién
de configuracion de PDCCH es para indicar al menos un espacio de busqueda de un PDCCH del UE, el espacio de
blusqueda es un espacio de busqueda comun de grupo, y los tipos de informacion de control de enlace descendente,
DCI, transmitidos por el dispositivo de red que utiliza los diferentes tipos de espacios de busqueda son diferentes; y

monitorear (501) el espacio de busqueda del PDCCH del UE indicado por la informacién de configuracién del PDCCH,
y recibir DCI correspondiente al espacio de busqueda del PDCCH del UE;

caracterizado por que:
una posicion de inicio del espacio de blsqueda comun de grupo del UE es irrelevante para la identidad del UE.

5. El método segun la reivindicacién 4, en el que la recepcion de la DCI correspondiente al espacio de busqueda del
PDCCH del UE comprende al menos uno de: recibir DCI para transmitir un comando de control de potencia basado
en grupo, recibir DCI para transmitir informacién de formato de intervalo basada en grupo, o recibir DCI para transmitir
una indicacién de prioridad de recursos basada en grupo.

6. El método segun la reivindicacion 5, en el que el PDCCH transmitido utilizando el espacio de busqueda comun de
grupo tiene una relacién QCL con una sefial de sincronizacion o un grupo de sefiales de sincronizacion, y la sefial de
sincronizacién o el grupo de sefiales de sincronizacion se configuran por el dispositivo de red; o,

en el que el PDCCH transmitido utilizando el espacio de busqueda comun de grupo tiene una relacién QCL con una
sefial de referencia de informacién de estado del canal, CSI-RS, o un grupo de CSI-RS, y la CSI-RS o el grupo de
CSI-RS se configuran por el dispositivo de red.

7. Un dispositivo (600) de red, que comprende:

una unidad (601) de transmisién, configurada para transmitir informacién de configuracion de canal de control de
enlace descendente fisico, PDCCH, a un equipo de usuario, UE, en el que la informacién de configuracion de PDCCH
es para indicar al menos un espacio de busqueda de un PDCCH del UE, y el espacio de busqueda es un espacio de
busqueda comun de grupo;

en el que los tipos de informacién de control de enlace descendente, DCI, transmitidos por la unidad (601) de
transmision utilizando los diferentes tipos de espacios de busqueda son diferentes;

caracterizado por que:

una posicion de inicio del espacio de busqueda comun de grupo del UE es irrelevante para la identidad del UE.
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8. El dispositivo (600) de red segun la reivindicacién 7, en el que la DCI transmitida por el dispositivo de red que utiliza
el espacio de busqueda comun de grupo comprende al menos una de: DCI para transmitir un comando de control de
potencia basado en grupo, DCI para transmitir informacién de formato de intervalo basada en grupo, o DCI para
transmitir una indicacion de prioridad de recursos basada en grupo.

9. El dispositivo (600) de red segun la reivindicacion 8, en el que el PDCCH transmitido utilizando el espacio de
blusqueda comun de grupo tiene una relacion QCL con una sefial de sincronizacién o un grupo de sefiales de
sincronizacion, y la sefial de sincronizacion o el grupo de sefiales de sincronizacion se configuran por el dispositivo
(600) de red; o,

en el que el PDCCH transmitido utilizando el espacio de busqueda comuin de grupo tiene una relacién QCL con una
sefial de referencia de informacion de estado del canal, CSI-RS, o un grupo de CSI-RS, y la CSI-RS o el grupo de
CSI-RS se configuran por el dispositivo (600) de red.

10. Un equipo de usuario, UE (700), que comprende:

una unidad (701) de recepcion, configurada para recibir informacion de configuracion del canal de control de enlace
descendente fisico, PDCCH, transmitida por un dispositivo de red, en el que la informacién de configuracién del
PDCCH es para indicar al menos un espacio de blsqueda de un PDCCH del UE (700}, el espacio de busqueda es un
espacio de blsqueda comun de grupo, y los tipos de informacién de control de enlace descendente, DCI, transmitidos
por el dispositivo de red que utilizan los diferentes tipos de espacios de busqueda son diferentes;

en el que la unidad (701) de recepcion esta configurada ademas para monitorear el espacio de busqueda del PDCCH
del UE (700) indicado por la informacién de configuracion del PDCCH, y recibir DCI correspondiente al espacio de
blusqueda del PDCCH del UE (700);

caracterizado por que:
una posicion de inicio del espacio de busqueda comun de grupo del UE es irrelevante para la identidad del UE.

11. ElI UE (700) segun la reivindicacién 10, en el que la unidad (701) de recepcion esté configurada para al menos uno
de: recibir DCI para transmitir un comando de control de potencia basado en grupo, recibir DCI para transmitir
informacién de formato de intervalo basada en grupo, o recibir DCI para transmitir una indicacién de prioridad de
recursos basada en grupo.

12. El UE (700) segun la reivindicacién 11, en el que el PDCCH transmitido utilizando el espacio de busqueda comun
de grupo tiene una relacion QCL con una sefial de sincronizacién o un grupo de sefiales de sincronizacién, y la sefial
de sincronizacion o el grupo de sefiales de sincronizacién se configuran por el dispositivo de red; o,

en el que el PDCCH transmitido utilizando el espacio de busqueda comuin de grupo tiene una relacién QCL con una
sefial de referencia de informacion de estado del canal, CSI-RS, o un grupo de CSI-RS, y la CSI-RS o el grupo de
CSI-RS se configuran por el dispositivo de red.

13. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que tiene un programa almacenado en el mismo, que, cuando
es ejecutado por un procesador de un dispositivo de red, hace que el dispositivo de red realice el método segun
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

14. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que tiene un programa almacenado en el mismo, que, cuando
es ejecutado por un procesador de un equipo de usuario, hace que el equipo de usuario realice el método segun
cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6.
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