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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru uscarea gazelor
naturale provenite din zAcdmintele geologice de gaze,
a gazelor naturale sau asociate, provenite din z&ca-
mintele de petrol gigaze, si agazelor naturale provenite
din z&c&mintele de gaze cu continut de condensate,
uneorti cu continut important de faza lichidd, repre-
zentatd de hidrocarburi lichide i fazd gazoasa diferitd
de gazul metan, hidrocarburi superioare hidrocarburii
C,Hs, corespunzatoare condensatelor; continand com-
ponente ce trebuie recuperate, vapori de apd, care
afecteazd calitatea gazului metan, prin prezenta apei si
avaporilor de apd, si care trebuie indepartate. Instalatia
conform inventiei este formatd dintr-un sistem (1)
pentru reglarea fluxului de gaze naturale, intrate in
vederea regldrii parametrilor acestuia, un sistem (2)
primar de separare a fazelor lichid& si solida din fluxul
de gaze naturale, un sistem (3) de separare principald
a fazelor; si un sistem (4) de separare secundard a
fazelor, sistemul (1) pentru reglarea fluxului de gaze
naturale: fiind constituit dintr-un: schimbéator (1.1) de
caldurd gaz-gaz, sistemul (2) primar de separare din
fluxul de gaze naturale a fazelor lichide si solide fiind
format dintr-un separator (2.1) de faze in care pafrund
gazele incdlzite, umede, Impreund cu reziduuri solide,
si din care se separd gaze umede, care patrund Tn
sistemul (3) de separare principald a fazelor, acesta din
urma fiind constituit dintr-un separator (3.1) conven-
tional, central, cu detentd si hidrociclonare, la-care sunt

cuplate niste separatoare (3.2) de fazg liniard, pe bazd
de curgere supersonicd, iar sistemul (4) de separare
secundara fiind format dintr-un separator (4.1) de faze
hidrociclonal la viteze de curgere supersonice, care
separéd gazele uscate calde, gazele uscate reci gi faza
lichida.
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INSTALATIE PENTRU USCAREA GAZELOR NATURALE

Inventia se refera la o instalatie pentru uscarea tuturor tipurilor de gaze: gaze
naturale provenite din zacamintele geologice de gaze, gaze naturale asociate provenite
din zacamintele de petrol si gaze si gaze naturale provenite din zacamintele de gaze cu
continut de condensate, uneori cu continut important de faza lichida, reprezentata de
hidrocarburi lichide si faza gazoasa diferitd de gazul metan, hidrocarburi superioare
hidrocarburii C,Hs, corespunzatoare condensatelor, continand componente de valoare
economica importanta si care trebuie recuperate, vapori de apa, care afecteaza
calitatea gazului metan, prin prezenta apei si a vaporilor de apa si care trebuie
indepartate.

Se cunosc instalatii pentru uscarea gazelor naturale, pentru separarea apei si
recuperarea condensatelor, care se bazeaza pe procese fizice, constand din separarea
acestora la viteze subsonice, cu detents, incalzire la temperatura controlata si
tratamente chimice cu substante tensioactive, de tipul glicolilor si literatura de
specialitate, in plan international, remarca unele aplicatii experimentale, care realizeaza
uscarea gazelor naturale, cu rezultate superioare, prin procese de curgere la viteze
supersonice.

Instalatile pentru uscarea gazelor naturale, cunoscute, prezintd urmatoarele
dezavantaje:

- complexitate ridicata si implicit sunt scumpe;

- reglare greoaie a functionarii lor;

- cheltuieli mari de exploatare;

- consumuri ridicate de energie exogena.

Inventia isi propune sa inlature dezavantajele de mai sus, instalatia pentru
uscarea gazelor naturale, conform inventiei, fiind formata dintr-un sistem de intrare a
gazelor naturale ce vor fi supuse operatiei de uscare, unde se masoara si se regleaza
parametrii gazelor naturale (debit, presiune, temperaturd), un sistem de separare
primara a fazelor fluide si solide din fluxul de gaze, un sistem central de separare,

format din unul sau mai multe separatoare liniare de separare la viteze supersonice a
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fazelor, $i un sistem secundar de separare a fazelor, hidrociclonal, la viteze supersonice
de curgere a fluidelor.

Instalatia, conform inventiei, Tnlatura dezavantajele de mai sus $i prezinta

urmatoarele avantaje:

- extragerea condensatelor din gaze cu acuratete marit3;

- functionarea optima a instalatiei, adecvata situatiei reale a fluxului de gaze
supus uscarii, ca debit, presiune, temperaturda, continut de apa si de
condensate;

- sistemul de reglare-autoreglare al instalatiei determina programul de adecvare
si de reglare-autoreglare a functionalitatii acesteia, in raport de valorile de
control.

Se prezinta in continuare exemple de realizare a inventiei, in legatura cu figurile

1...4, care reprezinta:

- figura 1 — schema generala a unei instalatii pentru uscarea gazelor naturale;

- figura 2 — schema constitutivd $i de functionalitate a unei instalatii pentru
uscarea gazelor naturale, care nu contine sistem primar de separare a fazelor
fluide si solide din fluxul de gaze naturale;

- figura 3 — sectiune longitudinala printr-un separator de gaze, adecvat uscarii
acestora, folosind principiul tubului Ranque;

- figura 4 — vedere si sectiune longitudinald printr-un separator de faze
hidrociclonal, pe baza de curgere supersonica.

Conform inventiei, instalatia pentru uscarea gazelor naturale, figura 1, este
formata dintr-un sistem pentru controlul fluxului de gaze naturale intrate intr-o instalatie
1, In sine cunoscut, in vederea reglarii parametrilor acestora (debit, presiune,
temperatura), un sistem primar de separare a gazelor, lichidelor si solidelor din fluxul de
gaze naturale 2, in sine cunoscut, un sistem de separare principala a fazelor fluide 3 si
un sistem de separare secundara a fazelor fluide 4.

Sistemul pentru reglarea fluxului de gaze naturale intrate in instalatie 1 este
constituit dintr-un schimbator de cédldura gaz-gaz 1.1, in sine cunoscut, prin care circula,
pe de-o parte gaze umede la temperatura scazuta si, pe de alta parte, gaze care au fost
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uscate si cu temperaturd mai ridicatd, pentru cedarea caldurii gazelor umede, in
vederea incalzirii lor, stare care favorizeaza procesul de uscare.

Gazele umede si reci, aflate sub presiune, provenind de la o sursa A, patrund in
sistemul de reglare 1, printr-un manifold pentru gaze umede 1.2, printr-o conducta 1.2.1
a acestuia, pe care se afla un robinet de inchidere si deschidere 1.2.1a, in sine
cunoscut si intra in schimbatorul de caldura gaz-gaz, printr-o intrare A4 si ies din acesta
printr-o iesire A, patrunzand in sistemul primar de separare 2.

Gazele umede incalzite circula prin manifoldul 1.2, pe o conducta 1.2.2, pe care
sunt amplasate doua robinete de inchidere si deschidere 1.2.2a si 1.2.2b, in sine
cunoscute, pentru ocolirea incalzitorului cand starea fluxului de gaze o cere.

Gazele uscate, incalzite, circula in sistemul de reglare a gazelor 1 printr-un
manifold 1.3, respectiv, intrd in schimbatorul de caldura gaz-gaz 1.1, pentru cedarea
caldurii gazelor reci si umede, printr-o conducta 1.3.1, respectiv, printr-o intrare B4 si ies
din schimbator prinfr—o conducta 1.3.2, respectiv, printr-un manifold iesire 1.3.3 pe care
sunt amplasate niste robinete de inchidere si deschidere 1.3.2a, 1.3.2b si 1.3.2c, in sine
cunoscute.

Gazele uscate si incalzite ies din sistemul de intrare a gazelor naturale 1 catre
colectorul de dispecerizare, printr-o iegire B.

Sistemul primar de separare din fluxul de gaze naturale a fazelor gazoase, lichide
si solide 2 este format dintr-un separator de faze 2.1, in sine cunoscut, in care, prin
intrarea A, printr-o conducta 2.2 patrund gazele umede, impreuna cu reziduri solide,
care se separa in gaze umede ce sunt evacuate printr-o conducta 2.3 catre sistemul de
separare principala a fazelor 3, in gaze umede (condens), sau catre sistemul de
separare secundara 4, printr-un manifold 2.5, unde se colecteaza apa si reziduri solide,
printr-o iesire C, manifoldul 2.5, prin care circula si apa provenita din sistemul 3.

Pe conducta 2.4 se afla un robinet de inchidere i deschidere 2.4.1, in sine
cunoscut, care blocheaza, la nevoie, circulatia gazelor umede catre sistemul 3, iar pe
manifoldul 2.5 se afla doua robinete de inchidere si deschidere 2.5.1, si 2.5.2, in sine
cunoscute, care blocheaza, la nevoie, circulatia apei $i a rezidurilor colectate in

separatorul 2.1, total sau partial, catre colectorul de apa C.
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Sistemul de separare principala a fazelor 3 este constituit dintr-un separator
conventional, central, care functioneaza prin detenta si hidrociclonare 3.1, in sine
cunoscut, la care sunt cuplate niste separatoare de faza, liniara, pe baza de curgere
supersonica 3.2, Tn sine cunoscute, sistem care este conectat la sistemul primar de
separare a fazelor 2, prin manifoldurile 2.3 si 2.4, de colectare gaze umede si prin
manifoldul 2.6, de colectare apa.

Sistemul de separare principala a fazelor 3 este conectat la sistemul pentru
reglarea fluxului de gaze naturale in instalatie 1, printr-o conducta 3.3 pe care circula
gaze uscate, aflat in legatura cu conducta 1.3.1, printr-o intrare B4, printr-o conducta
3.4, pe care circula gaze umede, aflat in legatura cu conducta 2.3, printr-o intrare B,.

Conducta 3.3, printr-un manifold 3.5, face legatura cu separatoarele 3.2, prin
niste robinete de inchidere si deschidere 3.6, identice, in sine cunoscute, si prin niste
conducte de legatura 3.7, 3.8, 3.9 si 3.10, iar manifoldul 3.4 face legatura cu aceleasi
separatoare 3.2, pri‘n nigte robinete de inchidere si deschidere 3.11, identice, in sine
cunoscute, prin niste conducte de legatura 3.12, 3.13, 3.14 si 3.15.

Manifoldul 3.4 face legatura cu sistemul de separare secundara a fazelor 4,
printr-o conducta 3.16 si un robinet de inchidere si deschidere 3.17, in sine cunoscut.

Separatorul central 3.1 face legatura cu manifoldul 2.6, prin intermediul unei
conducte 3.18 si a unui robinet de inchidere si deschidere 3.19, in sine cunoscut i cu
ramificatia 3.5, prin intermediul unei conducte 3.20 si cu sistemul de separare
secundara 4, prin intermediul unei conducte 3.21.

Sistemul de separare secundard 4 este format dintr-un separator de faze,
hidrociclonal la viteze de curgere supersonice 4.1, care este conectat cu sistemul pentru
reglarea fluxului de gaze naturale in instalatie 1, respectiv, conducta pentru gaze uscate
1.3.2, printr-o conducta 4.2, cu sistemul primar de separare a fazelor fluide i solide din
fluxul de gaze naturale 2, printr-o conducta de prelungire 4.3 a conductei 2.4, cu
sistemul de separare principald a fazelor 3, prin conducta 3.16 si o derivatie a acesteia
4.4, printr-o conducta 4.5 a prelungirii ramificatiei 3.5, printr-o conducta 4.6 a prelungirii
conductei 3.21, conductele 4.4 si 4.5 fiind conectate intre ele printr-o conducta 4.7.

Separatorul de faze, hidrociclonal la viteze de curgere supersonice 4.1 separa

gazele uscate calde, care sunt dirijate prin robinetul 1.3.2¢ spre iesirea B, gazele uscate
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reci, printr-un robinet de inchidere si deschidere 4.8a, catre iesirea By, iar faza lichida,
condensatele, este evacuatd catre o iesire D4 prin nigte robinete de inchidere si
deschidere 4.9, identice, in sine cunoscute, prin intermediul unui colector de apa si
condensate 4.10.

legirea fazei lichide din colectorul de apa si condensate 4.10, cétre iesirea D4, se
face printr-un manifold 4.11, pe care se afla un robinet de inchidere si deschidere 4.12,
in sine cunoscute, conducta care este in legatura cu celelalte conducte 4.3 si 4.6, prin
intermediul a doua robinete de inchidere si deschidere 4.13 si 4.14, identice, in sine
cunoscute.

In situatia cand gazele naturale contin humai faza fluida, instalatia pentru uscarea
gazelor naturale, are o schema simplificata, cea prezentata in figura 2, si care este
formata din sistemul pentru reglarea fluxului de gaze naturale intrate in instalatie 1, din
sistemul de separare principala a fazelor 3 si sistemul de separare secundara a fazelor
4, adaptate coresp[mzétor situatiei, pastrandu-se pozitionarea din figura 1, la care se
adauga noile pozitii, conform descrierii.

Gazele umede si reci sub presiune, provenind de la sursa A, patrund in sistemul
de reglare 1, prin manifoldul pentru gaze umede 1.2 si intra in schimbatorul de caldura
gaz-gaz 1.1, prin intrarea A4 si ies din acesta prin iesirea A, patrunzand in sistemul de
separare principald a fazelor 3, prin manifoldul 3.4 la separatoarele 3.2, prin robinetele
de inchidere si deschidere 3.11.

lesirile din separatoarele de faze 3.2 prin robinetele de inchidere gi deschidere
3.6, se unesc intr-un manifold 3.22, care printr-un robinet de Tnchidere si deschidere
3.23 se uneste cu conducta 1.3.1.

Din iesirea Az se ramifica manifoldul 3.22, care face legatura cu separatorul de
faze 4.1, din care sunt evacuate condensatele prin robinetele de inchidere si deschidere
4.9.

Separatorul conventional, central, cu detenta si hidrociclonare 3.1, prin nigte
robinete de inchidere si deschidere 3.24, identice, in sine cunoscute, sunt in legatura cu
un manifold 4.15, legat de separatorul 4.1, care la randul lui este in legatura cu
conducta 1.3.2, printr-un manifold 4.16 si robinetul de inchidere si deschidere 1.3.2c.

¥
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Gazele uscate sunt dirijate intr-un colector 1.4 si printr-un robinet de inchidere si
deschidere 1.5 ies la iesirea B, catre consumatori. |

Faza lichida, din sistemul de separare secundara a fazelor 4, este dirijata intr-un
colector 4.17 si evacuata la iegirea D, printr-un robinet de inchidere si deschidere 4.18.

Separatorul primar de faze 3.2, folosind principiul tubului Ranque, de separare a
fazelor prin curgere supersonica a fluidelor, figura 3, este format dintr-un corp 3.2a, care
are la interior o duza tip Laval, corp, terminat cu o flansa F1, corp, care, la randul sau,
printr-un filet f1, se asambleazd demontabil cu un cilindru 3.2b, fixat demontabil la o
flansa 3.2c, printr-un filet f2. .

in interiorul corpului 3.2a si a cilindrului 3.2b se afld montate etans niste corpuri
Ranque 3.2d, 3.2e, 3.2f si 3.2g, prin intermediul unor garnituri 3.2h.

Flansa 3.2c fixata demontabil de un corp cilindric 3.2i, are un corp lateral 3.2j,
terminat cu o flansa F2, corp cilindric, care are la partea inferioara un filet f3, asamblat
demontabil cu un co?p 3.2k, terminat cu o flanga F3, corp cilindric, care la interiorul partii
inferioare are amplasat un captator al fazei gazoase 3.2I.

Corpurile Ranque 3.2d, 3.2e, 3.2f si 3.2g si captatorul fazei gazoase 3.2l au la
interior niste orificii 01, 02 si 03, destinate a crea o viteza supersonica a sistemului fluid,
care contine faza lichida si gazoasa si un orificiu 04 a captatorului fazei gazoase.

Flansa F1 se conecteaza la colectorul de gaze, umede A si flansa F2 se
conecteaza la colectorul de faza lichida recuperata B si flanga F3 la colectorul de faza
gazoasa, gaze uscate, B.

In functie de debitul fluxului de gaze umede, care trebuie prelucrat, se pot
constitui baterii de tuburi Ranque, legate in paralel.

Pentru a realiza separarea apei si respectiv, din faza lichida, a unor gaze ramase
in faza lichida, rezultate din tuburile Ranque, fluxul fazei respective este dirijat prin
flansa F2 si supus procesului de separare prin hidrociclonare in separatorul
conventional central 3.1.

Separatorul de faze hidrociclonal 4.1, figura 4, folosind principiul Thompson, este
format dintr-un corp cilindric 4.1a, prevazut cu trei stuturi tangentiale descendente 4.1b,
4.1c, 4.1d, corespunzator distribuite in lungime si cu un stut tangential ascendent 4.1e,
corp cilindric 4.1a, care se imbina etans cu un subansamblu de intrare-iesire 4.1f, cu
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patru racorduri cu flange la 90° intre ele 4.1g, 4.1h, 4.1i si 4.1j, stuturi tangentiale,
conectate prin rigte duze 4.1k, in camera de turbionare si un stut longitudinal 4.1m, la
care este montat un difuzor 4.1n.

Corpul 4.1a este Tmbinat cu un tub 4.10, care Tmpreuna cu subansamblul de
intrare-iesire 4.1f, fixeaza la interiorul corpului un-tub cilindric 4.1p, in interiorul caruia
culiseza un piston cu cap conic 4.1r, a carui pozitie este reglata printr-o tija cu filet 4.1s,
antrenata din exterior si etansa intr-un capac 4.1t, imbinat etans cu tubul 4.10.

Gazele umede provenite din separatorul conventional central 3.1 sau direct de la
sursa de gaze A, cand nu au impuritati mecanice, sunt dirijjate prin cele patru racorduri
4.1g, 4.1h, 4.1i si 4.1j ale subansamblului de.intrare-iegire 4.1f, sunt hidrociclonate, sub
efectul Thompson, in interiorul corpului tubului cilindric 4.1p, la viteze de curgere de
peste 1,25 Mach, separadu-se catre exterior faza lichida, catre centru cea gazoasa, iar
pistonul cu cap conic 4.1r, reflectand preferential faza lichida, catre peretele tubului,
gazele se canalizeaza central in tub si sunt evacuate prin dechiderea difuzorului 4.1m,
spre colectorul de gaze prin stutul longitudinal 4.1n, faza lichida fiind evacuata din
corpul cilindric 4.1a, prin stuturile tangentiale descendente 4.1b, 4.1¢c, 4.1d, prin niste
robineti de reglare, identici, 4.1v, 4.1w si 4.1x, in colectorul tubular 4.11, gazele, inca
umede, sunt evacuate si recirculate, prin subansamblul de intrare-iesire 4.1f, legatura
fiind realizata intre stutul 4.1e si 4.1f printr-un regulator de curgere 4.1u.

Separarea fazelor din fluid se realizeaza la viteze supersonice de 1,25...1,30
Mach, consumul de energie latenta, potentiala, a fluidului fiind de 20...30%, pentru raciri
ale fazei lichide, rezultate din separare, cuprinse intre 0...10°C, recuperarea fazei lichide
fiind realizata pana la 99,9%.

Functionalitatea instalatiei pentru uscarea gazelor naturale este asigurata, in
conditiile Tn care in separatoarele de faza, liniara, pe baza de curgere supersonica 3.2 si
in sistemul de separare secundara 4 curgerea fluxului de gaze umede se realizeaza la
viteze de peste 1,25 Mach si respectiv, sunt indeplinite conditiile:

- la legarea sistemului primar de separare a fazelor fluide si solide din fluxul de
gaze naturale 2, a sistemului de separare principala a fazelor 3 si a sistemului
de separare secundara a fazelor 4, in serie,

{Ap2 + (Bps + Apa)} > P'i;

ff
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la legarea sistemului primar de separare a fazelor fluide si solide din fluxul de
gaze naturale 2, in serie cu sistemul de separare principala a fazelor 3 si cu
sistemul de separare secundara a fazelor 4, in paralel,

{Ap2 + (Aps + Apa)/(Aps + Apa)} > p'i

la legarea sistemului primar de separare'a fazelor fluide si solide din fluxul de
gaze naturale 2 in serie cu sistemul de separare principala a fazelor 3,

(Apz + Aps) > p'i;

la legarea sistemului primar de separare a fazelor fluide si solide din fluxul de

gaze naturale 2, in serie cu sistemul de separare secundaré a fazelor 4,
(Ap2 + Aps) > p i,

notatiile reprezentand:

Ap, — caderea de presiune intre intrarea si iegirea din separatorul primar de
separare a fazelor fluide si solide din fluxul de gaze naturale 2;

Aps, Aps — caderile de presiune intre intrarea i iegirea in $i din sistemul de
separare principala a fazelor 3, respectiv, din sistemul de separare secundara
a fazelor 4;

pi - reprezinta coditia de valoare a presiunii gazelor uscate din instalatia de
uscare, in situatia specifica de functionare (i = 1, 2, 3 sau 4), in general, P

trebuind sa fie de peste 10 bar, iar la limita de peste 1 bar.
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REVENDICARI

Instalatie pentru uscarea tuturor tipurilor de gaze: gaze naturale provenite din
zacamintele geologice de gaze, gaze naturale asociate provenite din zacamintele
de petrol si gaze si gaze naturale provenite din zacamintele de gaze cu continut
de condensate, uneori cu continut important de faza lichida, reprezentata de
hidrocarburi lichide si faza gazoasa diferitA de gazul metan, hidrocarburi
superioare hidrocarburii CzHs, corespunzatoare condensatelor, continand
componente de valoare economica importanta si care trebuie recuperate, vapori
de apa, care afecteaza calitatea gazului metan, si care trebuie indepartati,
caracterizata prin aceea ca este formata dintr-un sistem pentru reglarea fluxului
de gaze naturale de intrate in instalatie (1), in vederea reglarii parametrilor
acestuia (debit, presiune, temperatur), un sistem primar de separare a fazelor
fluide si solide din fluxul de gaze naturale (2), in sine cunoscut, un sistem de
separare principala a fazelor fluide (3) si un sistem de separare secundara a
fazelor fluide (4).

Instalatie pentru uscarea tuturor tipurilor de gaze, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca sistemul pentru reglarea fluxului de gaze naturale in
instalatie (1) este constituit dintr-un schimbator de caldurad gaz-gaz (1.1), prin
care circula, pe de-o parte gaze umede la temperatura scazuta si pe de altd parte
gaze, care au fost uscate si cu temperatura mai ridicata, pentru cedarea caldurii
gazelor umede, stare care favorizeaza procesul de uscare, gaze provenind de la
o sursa (A), si care patrund in sistemul de reglare (1), printr-un manifold pentru
gaze umede (1.2), printr-o conducta (1.2.1) a acestuia si intrad in schimbatorul de
caldura gaz-gaz, printr-o intrare (A4¢) si ies din acesta printr-o iesire (Ay),
patrunzand in sistemul primar de separare (2), printr-o conducta (2.2) sau pe o
conducta (1.2.2), ocolind schimbatorul de caldura (1.1), introduse apoi in aceiasi
conducta (2.2) si gazele uscate, incalzite, circulda printr-un manifold (1.3),

respectiv, intra in schimbatorul de caldura gaz-gaz (1.1), pentru cedarea caldurii
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gazelor reci i umede, printr-o conducta (1.3.1), respectiv, printr-o intrare (B4) si
ies din schimbator printr-o conducta (1.3.2), respectiv ies din sistemul de intrare a
gazelor naturale (1) catre colectorul de dispecerizare, printr-o iesire (B).

. Instalatie pentru uscarea tuturor tipurilorr de gaze, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca sistemul primar de separare din fluxul de gaze
naturale a fazelor fluide si solide (2), este format dintr-un separator de faze (2.1),
in care, prin intrarea (Az), printr-un manifold (2.2) patrund gazele incalzite,
umede, Tmpreuna cu reziduri solide, care se separé in gaze umede, care sunt
evacuate printr-o conducta (2.3) catre sistemul de separare principala a fazelor
(3), iIn gaze umede (condens), printr-un manifold (2.4) catre acelasi sistem (3) si
sistemul de separare secundara (4), printr-un manifold (2.5), unde se colecteaza
apa si reziduri solide, printr-o iesire (C), manifold (2.5), la care se racordeaza un
manifold (2.6‘), prin care circula si apa provenita din sistemul (3).

. Instalatie pentru uscarea tuturor tipurilor de gaze, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca sistemul de separare principala a fazelor (3) este
constituit dintr-un separator conventional, central, cu detenta si hidrociclonare
(3.1), la care sunt cuplate nigte separatoare de faza, liniare, pe baza de curgere
supersonica (3.2), sistem care este conectat la sistemul primar de separare a
fazelor (2), prin manifoldurile (2.3) si (2.4), de colectare gaze umede si prin
manifoldul (2.6), de colectare apa, sistem care este conectat la sistemul pentru
reglarea fluxului de gaze naturale in instalatie (1), printr-un manifold (3.3) pe care
circula gaze uscate, aflat in legatura cu conducta (1.3.1), printr-o intrare (B4),
printr-un manifold (3.4), pe care circula gaze umede, aflat in legatura cu

manifoldul (2.3), printr-o intrare (B).

. Instalatie pentru uscarea tuturor tipurilor de gaze, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca sistemul de separare secundara (4), este format
dintr-un separator de faze, hidrociclonal la viteze de curgere supersonice (4.1),

care este conectat cu sistemul pentru reglarea fluxului de gaze naturale in
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instalatie (1), respectiv, conducta pentru gaze uscate (1.3.2), printr-o conducta
(4.2), cu sistemul primar de separare a fazelor fluide si solide din fluxul de gaze
naturale (2), printr-o conducta de prelungire (4.3) a conductei (2.4), cu sistemul
de separare principala si care separa gazele uscate calde, spre iesirea (B),
gazele uscate reci, catre iesirea prin- conducta (4.5), iar faza lichida,
condensatele, catre o iesire (D), prin intermediul unui colector de apa si
condensate (4.10).

. Instalatie pentru uscarea tuturor tipurilor de gaze, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca in situatié cand gazele naturale contin numai faza
fluida, instalatia pentru uscarea gazelor naturale, are schema formata din
sistemul pentru reglarea fluxului de gaze naturale intrate in instalatie (1), din
sistemul de separare principala a fazelor (3) si sistemul de separare secundara a
fazelor (4), édaptate corespunzator situatiei, astfel, gazele umede si reci sub
presiune, provenind sursa (A), patrund in sistemul de reglare (1), prin manifoldul
pentru gaze umede (1.2) si intra in schimbatorul de caldurd gaz-gaz (1.1), prin
intrarea (A4) si ies din acesta prin iegirea (Az) patrunzand in sistemul de separare
principala a fazelor (3), printr-o iegire (A;), manifoldul (3.4) la separatoarele (3.2),
unde iegirile din separatoarele de faze se unesc intr-un manifold (3.22), care se
uneste cu conducta (1.3.1), iar din iesirea (A2) se ramifica manifoldul (3.22), care
face legatura cu separatorul de faze (4.1), unde sunt evacuate condensatele,
separatorul conventional, central, cu detentd si hidrociclonare (3.1), este in
legatura cu un manifold (4.15), legat de separatorul (4.1), care la randul lui este
in legatura cu conducta (1.3.2), printr-un manifold (4.16), astfel gazele uscate
sunt depozitate intr-un colector (1.4) si ies la iesirea (B), catre consumatori, iar
faza lichida, din sistemul de separare secundara a fazelor (4), este depozitata

intr-un colector (4.17) si evacuate la iegirea (D).
. Instalatie pentru uscarea tuturor tipurilor de gaze, conform revendicarii 1,

caracterizata prin aceea ca separatorul primar de faze (3.2), folosind principiul

tubului Ranque, de separare a fazelor prin curgere supersonica a fluidelor, este
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format dintr-un corp (3.2a), care are la interior o duza tip Laval, corp, terminat cu
o flanga (F1), corp, care, la randul sau, printr-un filet (f1), se asambleaza
demontabil cu un cilindru (3.2b), fixat demontabil la o flanga (3.2c), printr-un filet
(f2), in interiorul corpului (3.2a) si a cilindrului (3.2b) se afla montate, etans niste
corpuri Ranque (3.2d), (3.2e), (3.2f) si (3.2g), prin intermediul unor garnituri
(3.2h), flansa (3.2c) fixata demontabil de un corp cilindric (3.2i), care are un corp
lateral (3.2j), terminat cu o flanga (F2), corp cilindric, care are la partea inferioara
un filet (f3), asamblat demontabil cu un corp (3.2k), terminat cu o flanga (F3),
corp cilindric, care la interiorul partii inferioare are amplasat un captator al fazei
gazoase, corpurile Rangue, care au la interior nigte orificii destinate a crea o
viteza supersonica a sistemului fluid, contindnd faza lichida si gazoasa si un
orificiu a captatorului pentru faza gazoasa (3.2l), astfel, in functie de debitul
fluxului de gaze umede, care trebuie prelucrat, se pot constitui baterii de tuburi
Ranque, Iegéte in paralel, astfel ca, pentru a realiza din faza lichida separarea
apei condensate si respectiv, a unor gaze ramase in faza lichida, rezultate din
tuburile Rangue, fluxul fazei dirijat prin flangsa (F2) este supus procesului de

separare prin hidrociclonare in separatorul conventional central (3.1).

. Instalatie pentru uscarea tuturor tipurilor de gaze, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca separatorul de faze hidrociclonal (4.1), folosind
principiul Thompson, este format dintr-un corp cilindric (4.1a), prevazut cu trei
stuturi tangentiale descendente (4.1b), (4.1c), (4.1d), corespunzator distribuite in
lungime si cu un stut tangential ascendent (4.1e), corpul cilindric (4.1a)
imbinandu-se etans cu un subansamblu de intrare-iegire (4.1f), cu patru racorduri
cu flange la 90° intre ele (4.1g), (4.1h), (4.1i) si (4.1j), stuturi tangentiale
descendente, conectate prin niste canale (4.1k), identice, cu un colector tubular
(4.11) si un stut longitudinal (4.1m), la care este montat un difuzor (4.1n), corpul
(4.1a) imbinat cu un tub (4.10), care impreuna cu subansamblul de intrare-iesire
(4.1f), fixeaza la interiorul corpului un tub cilindric (4.1p), in interiorul caruia
culiseza un piston cu cap conic (4.1r), a carui pozitie este reglata printr-o tija cu

filet (4.1s), antrenata din exterior i etansa intr-un capac (4.1t), imbinat etans cu
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tubul (4.10), astfel gazele umede provenite din separatorul conventional central
(3.1) sau direct de la sursa de gaze (A), cand nu au impuritdti mecanice, sunt
dirijate prin cele patru racorduri (4.1g), (4.1h), (4.1i) si (4.1j) ale subansamblului
de intrare-iesire (4.1f), sunt hidrociclonate, in interiorul corpului tubului cilindric
(4.1p), existdnd viteze de curgere de peste 1,256 Mach, separadu-se catre
exterior faza lichida, catre centru cea gazoasa, iar pistonul cu cap conic (4.1r),
reflectand preferential faza lichida catre peretele tubului, gazele se canalizeaza
central in tub si sunt evacuate prin deschiderea difuzorului (4.1n) spre colectorul
de gaze, prin stutul longitudinal (4.1m), la colectorul (B) faza lichida fiind
evacuata din corpul cilindric (4.1a), prin stuturile tangentiale descendente (4.1b),
(4.1c), (4.1d), in colectorul tubular (4.11), catre colectorul (D) gazele, inca umede,
sunt evacuate si recirculate, prin subansamblul de intrare-iesire (4.1f) si
regulatorul de circulatie (4.1u).
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