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Beschreibung

STOFFLOSER

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stoffléser zum Umwaélzen einer, in einem Behalter enthaltenen
Faserstoffsuspension mit wenigstens einem Sieb, dessen mit langlichen Siebdffnungen verse-
hene Siebflache von einem Rotor Uberstrichen wird, wobei der Rotor einen um eine Rotorachse
drehbaren Rotorkopf umfasst, an dem am AuBenumfang mehrere Rotorfligel befestigt sind.

[0002] Die Erfindung betrifft ebenso einen Stoffléser zum Umwaélzen einer, in einem Behalter
enthaltenen Faserstoffsuspension mit wenigstens einem Sieb, dessen mit Ianglichen Siebdffnun-
gen versehene Siebflache von einem Rotor lberstrichen wird, wobei der Rotor einen um eine
Rotorachse drehbaren Rotorkopf umfasst, an dem am AuBenumfang mehrere Rotorfliigel befes-
tigt sind und der von den Rotorfliigeln Gberstrichene Rotorkreis des Siebes mehrere leistenfér-
mige Erhebungen aufweist.

[0003] Stoffléser dieser Art werden hauptsachlich angewendet, um trockenes Zellstoffmaterial
oder Altpapier der unterschiedlichsten Zusammensetzung in Suspension zu bringen. Sie beste-
hen im Wesentlichen aus einem Behalter fir die Suspension und mindestens einem Rotor. Das
eingetragene Material wird lose in groBen Stiicken, Bahnen oder gepressten Ballen mit Wasser
intensiv vermischt, wobei durch den Rotor ein hydraulischer Stoffumtrieb erzeugt wird.

[0004] Verstandlicherweise werden solche Vorrichtungen optimiert, wobei im Wesentlichen eine
schnelle und kraftwirtschaftliche Aufldsung angestrebt wird. In vielen Féllen wird der Rotor in un-
mitteloarer Nahe eines ebenen Siebes angeordnet, das er frei von Verstopfungen halt. Durch die
Offnungen des Siebes wird der aufgelbste Stoff von groben Verunreinigungen sortiert und als
Suspension abgezogen.

[0005] Als Standardtyp flr einen Stoffléser hat sich ein senkrecht stehender zylindrischer Behél-
ter mit einem Rotor im Bodenbereich durchgesetzt. In diesen Behélter wird Wasser und der auf-
zulésende Stoff von oben zugegeben und mit Hilfe des Rotors eine Trombenstrémung in der
Suspension erzeugt, bei der also im inneren Bereich der Stoff vom Rotor nach unten gezogen
und im Bodenbereich radial nach auBBen gedriickt wird, wodurch sich eine Umtriebsstrémung
ergibt.

[0006] Eine weitere typische Bauart ist der oben offene Stoffldser-Behalter mit seitlich eingesetz-
tem Rotor. Dort wird die Suspension etwa waagerecht zum Rotor geférdert und an der den Rotor
tragenden Seitenwand des Behalters umgelenkt.

[0007] Diese hydraulisch oft weniger giinstige Form hat den Vorteil, unter der Papiermaschine
als Ausschussaufldser Platz zu finden.

[0008] Das erwahnte Sieb dient zunachst dazu, eine Trennung vorzunehmen, bei der die bereits
gentgend aufgeldsten Anteile des Papierstoffes durch die Offnungen des Siebes hindurch abge-
zogen und noch nicht genligend Aufgeldstes zurlickgehalten wird. Dadurch wird in an sich be-
kannter Weise der Aufldseprozess dkonomischer, insbesondere kann der Stoffléser, wenn ge-
wiinscht, kontinuierlich betrieben werden. Stérstoffe, also im Wesentlichen papierfremde Be-
standteile, werden zuriickgehalten bzw. aussortiert.

[0009] Es ist auch bekannt, die soeben beschriebene Auflésewirkung dadurch weiter zu verstar-
ken, dass die Siebbleche an der Einlaufseite mit Leisten versehen werden, wie es z.B. aus der
DE 101 16 367 bekannt ist.

Diese Leisten sollen zumeist das Siebelement vor Verschlei3 schiitzen. Sie werden daher auch
oft aus besonders verschleiBfahigem Material, z.B. Hartmetall, hergestellt. Neben der verschleil3-
mindernden Wirkung kénnen sie aber auch die Funktion der Sortiervorrichtung verbessern. Da
die Rotorflligel relativ dicht an dem Siebelement vorbeibewegt werden, kénnen durch die Rela-
tivoewegung zusatzliche Wirbel erzeugt werden, die die Freihaltung der Sortieréffnung beglinsti-
gen. Bei stippenhaltigem Faserstoff kann durch Zusammenwirkung von Rotorfliigel und Leiste
eine durchaus wiinschenswerte Auflésung der Stippen erzielt werden.
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[0010] Aus der WO 03/033152 A1 ist eine Siebplatte bekannt, deren Offnungen durch Laser-
oder Wasserstrahl eingebracht worden sind. Diese Offnungen sind nicht rund, sondern mit Ecken
versehen und vorzugsweise mosaikartig auf der Siebplatte verteilt. Dadurch soll die Auflésewir-
kung verstarkt werden.

[0011] Die bekannten Siebe fiir solche Stofflédser werden zumeist mit kreisrunden Bohrungen
oder, wie in der EP1679403 beschrieben, mit Ianglichen Siebdffnungen versehen, wobei ein Kom-
promiss gefunden werden muss zwischen der Forderung nach optimaler Klassierung, also mdg-
lichst kleinen Sortieréffnungen, und der Forderung nach méglichst hohem Durchsatz, also mog-
lichst groBer offener Flache.

[0012] Die Charakteristik eines solchen Siebes ergibt sich im Wesentlichen aus GréRe, Form und
Anzahl der sich darin befindlichen Siebéffnungen.

[0013] Neben einem groBen Durchsatz wird dabei auch eine hohe Festigkeit gegen den hydrau-
lischen Druck angestrebt.

Um dem gerecht zu werden, wird in der DE19547585 ein Sieb mit einer Stiitz- und einer Sortier-
schicht vorgeschlagen.

[0014] Problematisch bleiben jedoch die Siebdffnungen, insbesondere hinsichtlich Herstellung,
Durchsatz und Verstopfungsgefahr.

[0015] Die Aufgabe der Erfindung ist es die Effizienz der Auflésung bei méglichst groBem Durch-
satz zu verbessern.

[0016] Erfindungsgemaf wurde die Aufgabe dadurch geldst, dass das Sieb in mehreren ringfér-
migen, um die Rotationsachse konzentrischen Reihen angeordnete Siebdffnungen besitzt und
alle Sieb6ffnungen einer Reihe bezliglich der Rotationsrichtung gleich ausgerichtet sind.
Dadurch, dass alle Siebéffnungen mit der gleichen Entfernung zur Rotationsachse auch gleich
beziiglich der Rotationsrichtung ausgerichtet sind, werden alle Siebéffnungen einer Reihe von
der Arbeitskante der Rotorfliigel auch in gleicher Weise lberstrichen. Im Ergebnis ergibt sich eine
gleichméaBige Wirkung des Siebes Uber die gesamte vom Rotor liberstrichene Siebflache.

[0017] Dariiber hinaus ermdglicht dies auch eine optimale Anpassung der Lage der Siebéffnun-
gen an den jeweiligen Abschnitt der Arbeitskante der Rotorfliigel. Hierzu kann es vorteilhaft sein,
wenn die Ausrichtung der Siebdffnungen der Reihen beziglich der Rotationsrichtung unter-
schiedlich ist. Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn die in Rotationsrichtung weisende Ar-
beitskante der Rotorflligel zumindest abschnittsweise zu einer, senkrecht von der Rotorachse
ausgehenden Radialen geneigt oder gekrimmt verlauft.

[0018] Im Interesse einer gleichmaBigen Siebwirkung sollte die Mehrzahl der, vorzugsweise alle
Siebbéffnungen beziglich ihres jeweiligen radialen Abschnittes der Arbeitskante der Rotorfliigel
gleich ausgerichtet sein.

Allgemein hat es sich als vorteilhaft erwiesen, dass die lange Seite der langlichen Siebdffnungen
mit der in Rotationsrichtung des Rotors weisenden Arbeitskante der Rotorfliigel einen Winkel
zwischen -30 und +30° bildet.

[0019] Weist das Sieb leistenférmige Erhebungen auf, so sollten zumindest die, in Rotationsrich-
tung des Rotors unmittelbar vor den Erhebungen angeordneten Siebéffnungen beziiglich der ent-
gegen der Rotationsrichtung weisenden Scherkante der Erhebung gleich ausgerichtet sein. Auch
dies sorgt fir eine gleichmaBige Siebwirkung.

[0020] Insbesondere im Bereich vor den Erhebungen kommt es beim Uberstreichen der Rotor-
fligel zu Verwirbelungen und einer Stauwirkung. Damit dabei mdglichst nur kleine Stérstoffe
durch die Sieb6ffnungen gelangen, sollte die Breite der Siebdffnungen parallel zur Scherkante
der Erhebung wesentlich kleiner als senkrecht zur Scherkante sein. Dementsprechend sollten die
langen Offnungskanten der entgegen der Rotationsrichtung des Rotors unmittelbar vor den Er-
hebungen angeordneten Siebdffnungen mit der entgegen der Rotationsrichtung weisenden
Scherkante der Erhebung einen Winkel zwischen 60 und 120° bilden.

[0021] Abhangig von Faserstoff und Prozessstufe kann dabei die Geometrie der Erhebungen so
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angepasst werden, dass eine starker entstippende oder starker reinigende Wirkung erzielt wird.
Je nach Art des Faserrohstoffs oder der Form und GréBe des Behalters, der Siebflache oder des
Rotors kann es dabei vorteilhaft sein, wenn die Arbeitskante der Rotorflligel im Bereich der tber-
strichenen Siebflache und/oder die Scherkante der Erhebungen zumindest abschnittsweise, vor-
zugsweise Uberwiegend gerade verlduft oder zumindest abschnittsweise, vorzugsweise tberwie-
gend von geraden Abschnitten gebildet wird oder zumindest abschnittsweise, vorzugsweise tber-
wiegend gekrimmt verlauft.

[0022] Hinsichtlich der Belastung und des VerschleiBes aber auch zur Vereinfachung der Kon-
struktion ist es von Vorteil, wenn das Sieb starr ausgebildet ist.

[0023] Dabei kann es in Abhangigkeit von der Gré3e des Behalters oder der Art und dem Ort des
Rotors von Vorteil sein, wenn die Siebflache gekriimmt oder eben ist.

[0024] Dadurch, dass das Sieb im Stoffléser speziell mit langlichen Siebéffnungen, z.B. Langl6-
chern oder ovalen, insbesondere elliptischen Siebdffnungen versehen ist, kann die Aufléseleis-
tung des Stofflésers, die vom Zusammenwirken von Rotor und Sieb herriihrt, gesteigert werden.

[0025] AuBerdem kann der Querschnitt der langlichen Siebdffnungen mit Vorteil ausschlieBlich
von vier unterschiedlich langen Kreisabschnitten mit unterschiedlichen Radien begrenzt werden,
wobei sich lange Kreisabschnitte mit groBen Radien und kurze Kreisabschnitte mit kleinen Radien
abwechseln.

Die runde Ausfiihrung der Siebdffnungen wirkt sich positiv auf eine Herstellung mittels Laser-
schneiden aus, da keine Geschwindigkeitsanderung wie ansonsten beim Schneiden von Ecken
erforderlich ist.

AuBerdem verbessert sich durch die ausschlieBlich runden Kanten der Sieb6ffnungen die Wir-
kung des Rotors beim Uberstreichen derselben erheblich.

Hinzu kommt neben einer verminderten Verstopfungsgefahr auch die Méglichkeit einer Optimie-
rung hinsichtlich offener Flache und Festigkeit des Siebes.

[0026] Vorteile kbnnen sich dabei ergeben, wenn ein langer Kreisabschnitt einer langlichen Sie-
béffnung bezogen auf die Mitte des Querschnitts der Siebdffnung konkav gekriimmt und drei
Kreisabschnitte konvex gekrimmt verlaufen.

Die dem Sieb zugewandte Seite des Rotors tritt namlich mit den Einlaufkanten der Sieb&ffnungen
in Wechselwirkung. Zwar wird immer ein gewisser Abstand zwischen Rotor und Sieb eingehalten,
doch genligen die dabei auftretenden Scherkréafte, die Papierstoffteilchen weiter zu zerlegen.
GréBere Stlicke kénnen auch den Abstand zwischen Sieb und Rotor lberbriicken, so dass eine
direkte Schnittwirkung eintritt.

[0027] Hinsichtlich des Zusammenspiels mit dem Rotor kommt der in Rotationsrichtung liegen-
den Seite der Siebdffnung eine besondere Bedeutung zu. Durch die konkave Kriimmung dieser
Seite kénnen die Entstippung des Faserstoffs wesentlich verbessert und der Durchsatz erhéht
werden.

Bewegt sich die in Rotationsrichtung weisende Vorderseite des Rotors auf den konkav gekrimm-
ten Miindungsabschnitt der Siebdffnung zu, so teilt sich die Faserstoffstromung zu beiden Enden
der konkaven Kriimmung hin auf, was die Behandlung des Faserstoffs intensiviert.

[0028] Um die konkave Krimmung mdglichst gro3 gestalten zu kénnen, sollten die Siebdffnun-
gen nur jeweils einen konkav gekrimmten Kreisabschnitt besitzen.

[0029] Der Schnittwinkel zwischen der in Rotationsrichtung weisenden Arbeitskante der Rotor-
fligel und der entgegen der Rotationsrichtung weisenden Scherkante der Erhebungen sollte ra-
dial nach auB3en zumindest abschnittsweise konstant bleiben und/oder zumindest abschnitts-
weise gréfer werden.

Hierdurch wird erreicht, dass der Schmutz entlang der Scherkante der Erhebung radial nach au-
Ben wandern kann und nicht zwischen Rotorfliigel und Erhebung eingeklemmt wird. Dies férdert
die Freihaltung des Siebes und mindert den Verschlei3. AuBerdem wirkt dies einer weiteren Zer-
kleinerung der Stérstoffe, insbesondere von Plastikteilen entgegen, die so leichter ausgeschleust
werden kénnen. Die geringere Zerkleinerung hat auch prozesstechnische und energetische Vor-
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teile.

[0030] Von Bedeutung ist die GréBe, Geschwindigkeit und Bahnlinie der Schmutzteile. Sind sie
kleiner als der Abstand zwischen Rotor und Erhebung, so sind sie in der Regel auch kleiner als
die Perforation im Sieb und flhren zu keinen groBen Problemen.

Ist das Schmutzteil dagegen gréBer, so soll es nunmehr nach auBen abgefiihrt und nicht zwi-
schen Rotor und Erhebung bzw. Sieb eingeklemmt werden.

[0031] Die Schmutzteile werden sowohl durch Schleppkrafte in der Suspension als auch durch
Kontakt mit dem Rotor auf eine gewisse Geschwindigkeit gebracht.

[0032] Oft geniigt es bereits, wenn der Schnittwinkel zwischen Arbeitskante und Scherkante ra-
dial nach auBen gleich bleibt. Zur Erzielung des gewilinschten Effektes ist es allerdings dabei
vorteilhaft, wenn der Schnittwinkel zwischen Arbeitskante und Scherkante Gber mindestens 2/3
der Lange oder sogar Uber die gesamte Lange der Arbeitskante radial nach auBen gleich bleibt.

[0033] Der geringste Verschlei3 bei den Erhebungen stellt sich dann ein, wenn der gleichblei-
bende Schnittwinkel zwischen der Arbeitskante des Rotors und der Scherkante der Erhebung 90°
betragt, da dann die Fasern und Storstoffe parallel zur jeweiligen Erhebung radial nach auf3en
transportiert wird.

[0034] Der Transport der Stérstoffe radial nach auBBen kann allerdings verstarkt werden, indem
der Schnittwinkel zwischen Arbeitskante und Scherkante radial nach auBen gréBer wird. Die Stor-
stoffe werden aus dem Zwickel weggeschoben.

Hierbei ist es von Vorteil, wenn der Schnittwinkel zwischen Arbeitskante und Scherkante Gber
mindestens 2/3 der Lange der Arbeitskante oder sogar lber die gesamte Lange der Arbeitskante
radial nach auBen gréBer wird.

[0035] Fir die Stoffauflésung und den Verschlei3 hat es sich dabei als optimal erwiesen, wenn
der Schnittwinkel zwischen Arbeitskante und Scherkante zwischen 80 und 120°, vorzugsweise
zwischen 80 und 110° liegt.

[0036] Nachfolgend soll die Erfindung an mehreren Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert wer-
den.
In der beigefligten Zeichnung zeigt:

[0037] Figur 1: einen schematischen Langsschnitt durch einen Stofflser;

[0038] Figur 2: einen Teilschnitt durch das Sieb 2 des Stofflosers;

[0039] Figur 3: eine Draufsicht auf das Sieb 2 mit Rotor 4;

[0040] Figur 4: eine andere Teil-Draufsicht auf das Sieb 2 und Rotor 4 mit gleichblei-
bendem und abschnittsweise groBer werdendem Schnittwinkel 15;

[0041] Figur 5: eine Teil-Draufsicht auf das Sieb 2 und Rotor 4 mit geraden Arbeits-
kanten 8;

[0042] Figur 6: eine Teil-Draufsicht auf das Sieb 2 mit konzentrisch angeordneten Rei-

hen 19 von Siebdéffnungen 3 und Erhebungen 9;

[0043] Figuren 7 bis 10: langliche Siebéffnungen 3 mit unterschiedlichem Querschnitt und Figur
11: eine Teil-Draufsicht auf das Sieb 2 mit einer Erhebung 9.

[0044] Der Stoffléser wird, wie in Figur 1 gezeigt, von einem oben offenen, zylindrischen Behalter
10 gebildet, in den der Faserrohstoff sowie Wasser gegeben werden. Fir die Durchmischung und
Zerkleinerung des Faserrohstoffs sowie die Suspendierung im Wasser sorgt ein antreibbarer Ro-
tor 4 mit mehreren Rotorflligeln 7. Dabei betragt die Stoffdichte im Stoffléser zwischen 2 und 7%.

[0045] Der Behalter 10 wird durch das kreisrunde Sieb 2 in zwei Kammern unterteilt. Das am
Sieb 2 Abgewiesene wird durch den Auslaufstutzen 16 abgeleitet.

Der durch die Siebdéffnungen 3 Uber den Gutstoffstutzen 17 abgezogene Gutstoff in Form der
Faserstoffsuspension 1 wird in nachfolgenden Vorrichtungen weiterbehandelt und in einer Pa-
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piermaschine zu Papierbahnen verarbeitet.

[0046] Der Rotor 4 bzw. dessen Rotorfligel 7 Gberstreichen wahrend der Rotation eine mit l1ang-
lichen Siebdffnungen 3 versehene Siebflache eines Siebes 2 und verhindern so deren Verstop-
fen. Der Rotor 4 ist mit seinen Rotorfliigeln 7 so dimensioniert, dass er bei Rotation die Siebflache
des Siebes 2 vollstédndig oder zumindest gréBtenteils lberstreicht.

[0047] Meist befindet sich das Sieb 2 mit dem davor liegenden Rotor 4 am Boden des Behélters
10, wie in Figur 1 zu sehen.

Es kann jedoch auch von Vorteil oder notwendig sein, dieses an einer Behalterwand anzuordnen.
Derartige, liegende Stoffléser kommen insbesondere unterhalb der Papiermaschine bei der Aus-
schussbehandlung zur Anwendung.

[0048] Wegen der Belastung des Siebes 2 und zur Vereinfachung der Herstellung ist dieses eben
und starr ausgebildet. Bei gréBeren Sieben 2 ist es Ublich, diese zunachst als Ringsegmente
herzustellen, die dann im Stoffléser zu einem gesamten Sieb 2, wie in Figur 6 angedeutet, zu-
sammengesetzt werden.

[0049] Die langlichen Siebbffnungen 3 werden im Wesentlichen von zwei gegeniberliegenden
langen Offnungskanten 13 und zwei zwischen diesen angeordneten, kurzen Offnungskanten 18
gebildet. Insbesondere an den langen Offnungskanten 13 werden im Zusammenwirken mit den
an ihnen dicht vorbei bewegten Rotorflligeln 7 auflésewirksame Kréfte auf die Suspension 1 lber-
tragen. Anders als kreisférmige Siebdffnungen 3 haben langliche Siebdffnungen 3 eine stérkere
Auflésewirkung. Zusétzlich bietet ihre Ausrichtung eine wichtige Mdglichkeit zur Beeinflussung
des Aufldseeffektes.

[0050] Hierzu zeigen die Figuren 9 und 11 ovale Siebéffnungen 3, Figur 8 eine bohnenférmige
Siebdffnung 3 und Figur 10 eine Siebdffnung 3 in Form eines Langlochs.

Zumindest annahernd wird der Querschnitt der langlichen Siebdffnungen 3 ausschlieBlich von
vier unterschiedlich langen Kreisabschnitten mit unterschiedlichen Radien begrenzt, wobei sich
lange Kreisabschnitte mit groBen Radien und kurze Kreisabschnitte mit kleinen Radien abwech-
seln.

[0051] Bei der in Figur 7 gezeigten Ausfiihrung ist ein langer Kreisabschnitt der langlichen Sie-
béffnung 3 bezogen auf die Mitte des Querschnitts der Siebdffnung 3 konkav gekriimmt, wéahrend
drei Kreisabschnitte konvex gekrimmt verlaufen. Der in die Sieb6ffnung 3 hineinragende konkave
Kreisabschnitt unterstiitzt dabei die Auflésewirkung.

[0052] Der Rotor 4 sorgt einerseits fir die Auflésung des Faserrohstoffs sowie die Entstippung
und andererseits fir das Abrdumen eventueller Stér- oder Fremdstoffe von der Siebflache. Dabei
steht die Rotationsachse 5 des Rotors 4 senkrecht auf der Siebflache. Der Rotor 4 besitzt einen
relativ groBen Rotorkopf 6, an dessen AuBenumfang bei Figur 3 beispielhaft sechs Rotorfligel 7
befestigt sind. Uber den groBen Rotorkopf 6 kann der Bildung von Kappen aus nicht aufgeldstem,
mitlaufendem Rohstoff (Platten oder Ballen) wirksam begegnet werden.

[0053] Auf der dem Rotor 4 zugewandten Seite ist das Sieb 2 gemaf Figur 1 und 2 mit mehreren,
leistenférmigen Erhebungen 9 versehen, was die Aufldse- und Reinigungswirkung verstéarkt.
Diese leistenférmigen Erhebungen 9 weisen eine Héhe von mindestens 2 mm (ber der Siebober-
flache auf und kénnen einstiickig mit dem Sieb 2 oder als separates Element ausgebildet sein
oder jeweils von einer SchweiBraupe gebildet werden.

Dabei kann die entgegen der Rotationsrichtung 11 weisende Scherkante 14 der Erhebungen 9
zumindest abschnittsweise gerade oder gekriimmt verlaufen.

[0054] Fir eine verbesserte Auflésewirkung insbesondere auch im Zusammenwirken mit den Er-
hebungen 9 ist es meist vorteilhaft, wenn die in Rotationsrichtung 11 weisende Arbeitskante 8
der Rotorfliigel 7 zumindest abschnittsweise zu einer, senkrecht von der Rotorachse 5 ausge-
henden Radialen 12 geneigt (Figur 5) oder gekrimmt (Figur 3 und 4) verlauft.

[0055] Damit die Arbeitskante 8 der Rotorfligel 7 wahrend der Rotation mdglichst gleichméBig
mit den langlichen Siebdéffnungen 3 zusammenwirkt, sind geman Figur 6 alle von den Rotorflligeln
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7 Uberstrichenen Siebdffnungen 3 in mehreren ringférmigen, um die Rotationsachse 5 konzentri-
schen Reihen 19 angeordnet, wobei alle Siebdffnungen 3 einer Reihe 19 beziglich der Rotati-
onsrichtung 11 gleich ausgerichtet sind.

Um dies zu vervollkommnen sind alle Siebéffnungen 3 bezlglich ihres jeweiligen radialen Ab-
schnittes der Arbeitskante 8 der Rotorfliigel 7 gleich ausgerichtet. Da die Arbeitskante 8 zur Ra-
dialen 12 geneigt oder gekrimmt verlauft, hat dies zur Folge, dass die Ausrichtung der Sieboff-
nungen 3 der Reihen 19 bezlglich der Rotationsrichtung 11 unterschiedlich ist.

Fir eine verbesserte Auflésewirkung bildet hierbei die lange Offnungskante 13 der Siebdffnungen
3 mit der in Rotationsrichtung 11 des Rotors 4 weisenden Arbeitskante 8 der Rotorfliigel 7 einen
Winkel zwischen -30 und +30°.

[0056] Im Interesse einer gleichmankigen Wirkung sollten die, in Rotationsrichtung 11 des Rotors
4 unmittelbar vor den Erhebungen 9 angeordneten Siebdffnungen 3 bezliglich der entgegen der
Rotationsrichtung 11 weisenden Scherkante 14 der Erhebung 9 gleich ausgerichtet sein.
Unabhangig davon sollten die langen Offnungskanten 13 der entgegen der Rotationsrichtung 11
des Rotors 4 unmittelbar vor den Erhebungen 9 angeordneten Siebdffnungen 3 mit der entgegen
der Rotationsrichtung 11 weisenden Scherkante 14 der Erhebung 9 einen Winkel zwischen 60
und 120° bilden. Diese Ausrichtung der langlichen Siebdffnungen 2 behindert das Passieren gro-
Berer Storstoffe, was wegen des Staudrucks vor den Erhebungen 9 von Bedeutung ist.

[0057] Hinsichtlich des Zusammenwirkens zwischen Rotorflligel 7 und Erhebung 9 ist wesentlich,
dass der Schnittwinkel 15 zwischen der Arbeitskante 8 der Rotorfliigel 7 und der entgegen der
Rotationsrichtung 11 weisenden Scherkante 14 der Erhebungen 9 Uiber die gesamte radiale Er-
streckung der Erhebungen 9 radial nach auf3en gleich bleibt oder, wie in Figur 3 dargestellt, radial
nach auBBen groBer wird und dann zwischen 90 und 110 ° liegt.

Figur 4 zeigt hierzu eine weitere Variante, bei der der Schnittwinkel 15 bei der mit durchgehender
Linie dargestellten Erhebung 9 gleich bleibt und bei der mit unterbrochener Linie dargestellten
Erhebung 9 in einem radial &uBeren Abschnitt des Siebes 2 gréBer wird.

[0058] Um den Einsatz bei mdglichst vielen Rotor-Gestaltungen zu vereinfachen, kann es vor-
teilhaft sein, die Erhebungen 9 aus mehreren geraden Abschnitten zusammenzusetzen, auch
wenn dadurch der Schnittwinkel 15 nur abschnittsweise konstant bleibt und/oder abschnittsweise
gréBer wird.

[0059] Die in Rotationsrichtung 11 des Rotors 4 weisende Arbeitskante 8 der Rotorfliigel 7 ist,
wie in Figur 3 und 4 zu erkennen, in Rotationsrichtung 11 konvex gekrimmt. Bei Bedarf kdnnen
die Arbeitskanten 8 aber entsprechend Figur 5 ganz oder zumindest teilweise auch gerade Ab-
schnitte aufweisen.

[0060] Insbesondere in Abschnitten mit héherem Verschleil3 der Erhebungen 9, beispielsweise
bei radial nach auBen gréBer werdendem Schnittwinkel 15 zwischen Arbeitskante 8 und Scher-
kante 14 kann es vorteilhaft sein, wenn die Breite der Erhebungen 9 radial nach auBen gréBer
wird. AuBerdem kdnnen sich die Erhebungen 9 auch nur Gber einen radialen Abschnitt des Sie-
bes 2 erstrecken. Dies erlaubt Optimierungen insbesondere bei ungleichméaBigem Verschleil3 der
Erhebungen 9.

[0061] Unabhangig von der speziellen Gestaltung der Arbeitskante 8 des Rotors 4 und der Scher-
kante 14 der Erhebungen 9 wird allgemein gewahrleistet, dass die Stdrstoffe von den Arbeitskan-
ten 8 der Rotorfliigel 7 an den Scherkanten 14 der Erhebungen 9 entlang radial nach auBen
geschoben werden. Dementsprechend vermindert sich die Gefahr, dass Schmutz zwischen Ro-
torfliigel 7 und Erhebung 9 eingeklemmt wird, was sich entsprechend positiv auf den Verschleil3
auswirkt.

AuBerdem erfolgt so auch eine Optimierung der Schlepp- und Scherkrafte verbunden mit einer
verbesserten Auflésung bei vermindertem Energieverbrauch.
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Anspriiche

1.

Stoffléser zum Umwalzen einer, in einem Behalter (10) enthaltenen Faserstoffsuspension
(1) mit wenigstens einem Sieb (2), dessen mit Ianglichen Siebéffnungen (3) versehene Sieb-
flache von einem Rotor (4) Uberstrichen wird, wobei der Rotor (4) einen um eine Rotorachse
(5) drehbaren Rotorkopf (6) umfasst, an dem am AuBenumfang mehrere Rotorfliigel (7) be-
festigt sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sieb (2) in mehreren ringférmigen, um die Rotationsachse (5) konzentrischen Rei-
hen (19) angeordnete Siebdffnungen (3) besitzt und alle Siebdffnungen (3) einer Reihe (19)
bezlglich der Rotationsrichtung (11) gleich ausgerichtet sind.

Stoffléser nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausrichtung der Siebdffnungen (3) der Reihen (19) beziiglich der Rotationsrichtung
(11) unterschiedlich ist.

Stoffléser nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mehrzahl der, vorzugsweise alle Siebdffnungen (3) bezlglich ihres radialen Ab-
schnittes der Arbeitskante (8) der Rotorflligel (7) gleich ausgerichtet sind.

Stoffléser nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die lange Offnungskante (13) der Siebdffnungen (3) mit der in Rotationsrichtung (11)
des Rotors (4) weisenden Arbeitskante (8) der Rotorfliigel (7) einen Winkel zwischen -30 und
+30° bildet.

Stoffléser zum Umwalzen einer, in einem Behalter (10) enthaltenen Faserstoffsuspension
(1) mit wenigstens einem Sieb (2), dessen mit Ianglichen Siebéffnungen (3) versehene Sieb-
flache von einem Rotor (4) Uberstrichen wird, wobei der Rotor (4) einen um eine Rotorachse
(5) drehbaren Rotorkopf (6) umfasst, an dem am AuBenumfang mehrere Rotorfliigel (7) be-
festigt sind und der von den Rotorfliigeln (7) Gberstrichene Rotorkreis des Siebes (2) meh-
rere leistenférmige Erhebungen (9) aufweist, insbesondere nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die langen Offnungskanten (13) der entgegen der Rotationsrichtung (11) des Rotors
(4) unmittelbar vor den Erhebungen (9) angeordneten Siebdffnungen (3) mit der entgegen
der Rotationsrichtung (11) weisenden Scherkante (14) der Erhebung (9) einen Winkel zwi-
schen 60 und 120° bilden.

Stoffléser nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die, in Rotationsrichtung (11) des Rotors (4) unmittelbar vor den Erhebungen (9) ange-
ordneten Siebdffnungen (3) bezlglich der entgegen der Rotationsrichtung (11) weisenden
Scherkante (14) der Erhebung (9) gleich ausgerichtet sind.

Stoffléser nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Scherkante (14) der Erhebungen (9) zumindest abschnittsweise gerade verlauft.

Stoffléser nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Scherkante (14) der Erhebungen (9) zumindest abschnittsweise gekriimmt verlauft.

Stoffléser nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die langlichen Siebéffnungen (3) oval, insbesondere elliptisch, sind.
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Stoffléser nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die langlichen Siebéffnungen (3) Langlécher sind.

Stoffléser nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Querschnitt der langlichen Siebdffnungen (3) ausschlieBlich von vier unterschied-
lich langen Kreisabschnitten mit unterschiedlichen Radien begrenzt wird und sich lange
Kreisabschnitte mit groBen Radien und kurze Kreisabschnitte mit kleinen Radien abwech-
seln.

Stoffléser nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein langer Kreisabschnitt einer langlichen Sieb&ffnung (3) bezogen auf die Mitte des
Querschnitts der Siebdffnung (3) konkav gekrimmt und drei Kreisabschnitte konvex ge-
kriimmt verlaufen.

Stoffléser nach einem der Anspriiche 5 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schnittwinkel (15) zwischen der in Rotationsrichtung (11) weisenden Arbeitskante
(8) der Rotorfliigel (7) und der entgegen der Rotationsrichtung (11) weisenden Scherkante
(14) der Erhebungen (9) radial nach auBen zumindest abschnittsweise konstant bleibt und/o-
der zumindest abschnittsweise gréBer wird.

Stoffléser nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schnittwinkel (15) zwischen Arbeitskante (8) und Scherkante (14) Gber mindestens
2/3 der Lange, vorzugsweise Uber die gesamte Lange der Arbeitskante (8) radial nach au3en
gleich bleibt.

Stoffléser nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass der gleichbleibende Schnittwinkel (15) zwischen Arbeitskante (8) und Scherkante (14)
90° betragt.

Stoffléser nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schnittwinkel (15) zwischen Arbeitskante (8) und Scherkante (14) Gber mindestens
2/3 der Lange, vorzugsweise Uber die gesamte Lange der Arbeitskante (8) radial nach auBen
gréBer wird.

Stoffléser nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Arbeitskante (8) der Rotorfliigel (7) zumindest liberwiegend gerade verlauft.

Stoffléser nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Arbeitskante (8) der Rotorfliigel (7) zumindest liberwiegend gekriimmt verlauft.

Stoffléser nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Sieb (2) eben ausgebildet ist.

Stoffléser nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Sieb (2) gekrimmt ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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