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(54) Zabizeni pro chemické odpémowdni v chemiékych
a biochemickych apardtech

Zatizeni je zalozeno na pouziti odpe—
novaciho michadla s prevazne tangencialnlm
tokem. chha21 ze znamého principu déleni
plynné féze od kapalné hydrooyklonovym %éa\/ 11
efektem a Fedi odvod uvolndného plynu. Je imi
pouZito odvodného potrubl, xterd vstupn1 _— “\\j
stcanou shora alespon z84sti prekryvé od-
pénovaci michadlo a Vystupnl gtranou usti 9 ~ 14
nad hladinou naplne, poprlpade nad vikem
apardtu do atmosferv. Zerizeni bylo vvvi—
nuto zejména pro pouzitl v mechanicky mi-
chanych fermentadnich reaktorech, pracu-
jicich se submerzni kultiveci.
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Vyndlez se tyké zarizeni pro mechenické odp&novéni v che-
mickych a biochemickych aparédtech, zaloZeného na pouziti odpé-
novaciho michadla s pievafujicim tangenciélnim tokem., Za¥{zend
bylo vyvinuto pPfedev8im pro pouZiti v mechanicky mfchanych fer-
mentadnich reaktorech, pracujfcich se submerzni kultivaci.

Vysokd pénivost fermentadni zdpary Jje nepfiznivym privod-
nim jevem rady submerznich kultivaci. Jejimi disledky jsou nizky
stupen vyu#iti objemu fermenta&niho resktoru, vzhledem k tomu,
e Jje treba predchdzet riziku plepénéni, a krom& toho i vytvd-
feni neptfiznivych podminek ve vrstvé pény z hlediska potfeb
kultury mikroorgenizmd i z hlediska pfivodu kyslfiku. Cbvyklym
tefenim tohoto problému je prisada odpénujicich ldtek. Tyto
14tky jsou vdak ndkladné a navic nepPiznivé ovlivnuji prenos
kysliku,

V posledni dobé byla vyvinute Pada mechanicky michsnych
fermentalnich reaktord, u nichZ se pro zlepSeni homogenizace
fermentadni zdpary uZivd otevfenych cirkuladnich vélcld, situo-
venych ve svislé ose reaktoru (8s. AO 136 438), piidem% ve spod-
ni ¢ésti cirkulaséniho vdlce Jje unfsténo ferpadlo, pripadné mi-
chadlo s derpacim ulinkem, obvykle axislni mfchadlo. U téchto
fermentord se v&t3inou vyuZziv4 principu mechanického odpéﬁovéni;
zaloZeného na pou¥itf{ michadla, které vytvér{ intenzivni tan-
gencidlnf proudéni a které je uloZeno ve spodni &dsti cirkulad-
nfho vélce, nad axidlnim michadlem. Pisobenim odpénovaciho mi-
chadla, napfiklad michadla v provedenf podle &s, A0 236 069,
dochdzi vlivem hydrocyklonového efektu k odd&lovéni pevné Tdze
od kepalné. Kapalnd fdze Jje pak nasdvéna niZe umisténym axidl-
nim michadlem, zatimco plynnd fdze unikd stredem cirkuladniho
védlce nad hledinu suspenze.

U provoznich apardtl vSak suspenze natékajici do cirkulad-
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niho vélce obvykle vyplhuje cely pritodny pridez vélce, a vytvé-
¥{ tak preké¥ku proti volnému uniku uvolniného odpadniho plynu;
Disledkem toho je hromadéni plynu v oblasti michadel, ' tudiZ
sniZeni priito&ného prirezu a cirkulaéni kapacity axidlniho mi-
chadla. Plyn je znovu strhévén proudem kapeliny, tekZe dochédzi
k poklesu odp&novaciho U¥inku a k recirkulaci plynu se sniZenou
koncentraci kysliku,

Tento nedostatek Jje odstranén u zafizeni pro mechanické
odpénovéni v chemickych a biochemickych apardtech, zejména
mechanicky michanych fermentorech podle vyndlezu. Podstata
zaPizeni, které je zaloZeno na pouZiti oapéﬁovaciho michadla
s pPevé¥né tengencidlnim tokem, spodivéd v tom, %e nad odp&no-
vacim michadlem je umistsno odvodné potrubf pro plyn, které je
hornim koncem vyvedeno nad hladinu nédplné aperdtu a spodnim koncem .
je otevieno do prostoru odp&novaciho michadla.

Pisobenim odpé&novaciho michadla se vytvari tangencidlni
cirkulace, provézené oddélovénim kapalné a plynné fdze. Kapal-
nd féze pritom proudi ve sméru od vstupniho priéfezu odvodného
potrubi, plynnd féze Jje vytladovdna opalnym smérem. Pro usnad-
néni neruSeného odvodu plynné fize Jje vhodné spodni, vstupni
td4st odvodného potrubi upravit tak, Ze bud alespon z¥dsti obklopu~-
je odpénovaci michadlo a sleduje jeho vn&jsi obrys anebo zasav
huje do vnit¥niho prostoru michadle a sleduje alespon zddsti
jeho vnit¥ni obrys. Prvni z obou alternativnich provedeni je
moZno realizovat bhapfiklad formou ndstavce ve tvaru komolého
kuZele, pfipevnéného ke spodni, vstupni ¢édsti odvodného potru-
bi., Rozméry nédstavce se pritom voli tak, aby jeho n&jv&ts{
pramér byl stejny nebo mendi ne? nejvdtdi pramér odpEnovaciho
michadla. Druhé z alternativnich YeSeni pracuje na stejném prin-
cipu, Jjeho pouZiti je vS8ak vhodné zejménea u men3ich apardtd, kdy
se pramér odvodného potrubi obvykle voli shodny s vnit#nim prmi-
m&rem odp&novaciho michadla.

PPi aplikaci vyndlezu v mechenicky michanych fermentorech
je zejména vhodné provedeni, pri ném%Z je odvodné potrubi umis-
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téno ve svislé ose cirkuleéniho vdlce, pridemZ spodnim koncem
prekryvé alespon &4st povrchu odpénovaciho michadla situované-

ho ve spodni &dsti cirkulalniho védlce.

Prikladné provedeni odp&novaciho zatizent podle vynédlezu
je dsle schematicky znézorn&no na pripojeném vykresu, kde
- obr, 1 pPedstavuje svisly Yez nddobou fermentaéniho reaktoru,
obr.. 2 v detailu, ve svislém Pezu Jjedno z mo¥nych provedent
vstupni &dsti odvodného potrubi a I
obr. 3 op&t v detailu a ve svislénm fezu daldi moné provedenit
vstupni ¢4sti odvodného potrubi.

v usporadédni znézorn&ném na obr. 1 je ve svislé ose né-
doby 1 fermentadniho reaktoru umisténo michaci 6stroji, tvo-
Yené tfemi michadly : radidlnim michadlem 3, exiélnim michad-
lem 4 a tangencidlnim michadlem 5., Michadla jsou upevnéna na
spoledném h¥fdeli 6. Redi&lni michadlo 3 disperguje vzduch
piivddény distributorem 2. Prostor mezi radidlnim michadlem 3
e axidlnim michadlem 4 je rozd¥len statickym mezikru%im 7, kte-
ré brédni zkratovému toku plynné fédze do oblasti axidlnfho mi-
chadla 4. Axiéln{ michadlo 4 zabezpeduje cirkulaci vsddky. Na-
s&vé smés ve spodni, zuZené S4sti cirkuladnfho vélce 8 a vy~
tladuje Jji do prostoru mimo né&j. Tangencidlni michadlo 5 vy~ |
tvdp{ intenzivnf tangencidlni tok v prostoru ned zuZenou Zés-
t1 cirkuladniho vélce 8 ,a tim zplsobuje odd&lovéni plynné féze
0d kapalné. |

Ve svislé ose cirkulaéniho védlce 8 a soulasné& i v ose rotace
michactho Ustrojf je umist&no potrubf 9 pro odvod plynu, shro-
mazdujiciho se v oblasti tangencidlniho michadla 5. 0dvodné pot-
rubf 9 je na spodnim, vstupnim konci opatPfeno nédstavcem 1Q ,
ktery p¥ekryvd prostor nad odpénovacim tangenciélnim michadlem
5. Provedeni ndstavce 10 je dob¥e patrno z deteailnfho znézorn&ni
na obr. 2. Sklon povrchové p¥imky nédstavce ve zndzornéném pro-
vedeni je totoZny se sklonem prilehlé hrany lopatky tangencidl-
niho michadla‘j, tek%e nédstavec 10 kopiruje vn&j8{ povrch pros-

" toru vymezeného rotaci tangencidlniho michadla 5. Aby néstavec
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10 neomezoval tangencidlnf cirkulaci kapaliny, je uelné volit
jeho rozmé&ry tak, aby nejvéts8{ primér ndstavce 10 neplekrolil
velikost nejv&tdtho prémeru odpénoveciho, tangencidlntho miched-

la 5.

Na obr. 3 Jje 2znézornéno alternativni provedeni vstupni
strany odvodného potrubi 9, prfi nem¥ odvodné potrubi S spodnim
koncem zasahuje dovnit® prostoru vymezeného rotaci{ tangen-
cidlnfho michadla 3. Lopatky tangencidlniho michadla 5 v tomto
uspordddni obklopuji vstupni prifez odvodného potrubl 9 .

Odvodné potrubi § je v provedeni zndzornéném na obr. 1 vy-
vedeno hornim koncem nad hladinu vsddky v nddob& 1 fermentoru,
prochézi vikem néddoby 1 a nad nim Je vystupni stranou otevieno
do atmosféry. V pripadech, kdy dochézi k unosu kapelné féze, je
v8ak vhodné vyﬁsténi pod vikem aparitu.

V zésadé se dimenzovéni odvodného potrubi 9 PesSi podle zdsad
platnych pro potrubni systémy slouZiei k dopravé plynd. Je vdak
Y&elné dimenzovéni potrubi 8 pro pozadovany priitok plynu provést
tak, aby rychlost proudéni plynu nepresahovala hodnotu 8e 10 m/s,
Pri vyd8ich rychlostech dochdzi vzhledem k nizké tlakové diferenci
k poklesu U¥innosti celého systému odpénovdni a k poklesu v od-

vodu plynu.

Odvodné potrubi 9 mi¥e byt v horni &dsti doplnéno o regu-~
laZni ventil 11, kterym Jje moZno regulovat odvod plynu = tim
i velikost zédrZe plynné fdze ve smisi a stupen vyuZziti kysliku
ve vzduchu pro aeraci, pop?fpad& i prikon soustavy michadel.

Vyuzit{ odp&novaciho zabizeni v provedent pcdle vyndlezu
neni ov8em omezeno Jen na oblast fermentord. Cbecné mlZe byt
aplikovano ve vd8ech chemickych za?izeaich, ve kterych se prova-
d{ mechenickd likvidace pény.
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1. Za¥izeni pro mechanické odpénovani v chemickych a bioche-
mickych apardtech, ze juéna v mech enicky michanych fermento-
rech, zaloZené na pouZiti odpénovactho michadla s prevéing
tangencidlnim tokem, vyznadené tim, Ze
nad odpénovacim michadlem (5) Jje umist&no odvodné potrubi (9)
pro plyn, které je hornim koncem vyvedeno nad hladinu né-
plné aparatu a spodnim'koncem Jje otevieno do prostoru od-
p&novaciho mfchadla (5).

2. Zar{izen{ podle bodu 1, vyznadené tim, Ze spodni konec odvod=-
ného potrubi (9) je opatden néstavcem (10), ktery alespon
z8ésti obklopuje odpé&novaci michadlo (5) e sleduje jeho
vngjsi obrys, pridem? nejvétsi prim&r ndstavce (10) je stej-
ny nebo mendi ne# nejvdtdi primér odpdnovaciho michadla (5).

3. Zarizenf pcdle bodu 1, vyznalené tim, Ze spodni konec od-
vodného potrubi (9) zasahuje do vnit¥niho prostoru odp&no-
vaciho michadla (5) a sleduje Jjeho wvnit¥ni obrys.

4, Zapizeni podle bedld 1 a% 3, vyznadené tim, %e do horni &4s-
ti odvodného potrubi (9) je zatazen reguledni ventil (11).

5.Zafizeni podle bodd 1 aZ 4, vyznalené tim, %e odvodné potru-
bl (9) je umisténo ve svislé ose cirkuladniho vdlce (8), pii-
gem? spodnim koncem prekryvé alespon &dst povrchu odpéﬁoVaci-
ho michadle (5), situovaného ve spodni ¥dsti cirkula&niho
vélce (8). |
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Opravy ve vytisténych popisech vyndlezl

Ve vytisténém popisu vynalezu k autorskému osvédéeni
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